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SMA KURESEL INVERTOR PAZARININ ACIK ARA
1 NUMARALI INVERTOR URETICISIDIR

Merkez: Niestetal, Kassel (1981)

Toplam kurulu gic 50 GW

2015 cirosu 1 Milyar EUR

> 3,000 calisan, 500’0 Ar-Ge personeli

20 ilkede mevcut, 4 adet iretim tesisi

2008’den beri halka acik (Frankfurt DAX, S92)
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SMA STRATEJIK VE BENZERSIZ BIR BICIMDE W
SEKTORDE KONUMLANMISTIR el

SMA tim segmentlere hitap eder SMA tim pazarlara hitap eder

- Eksiksiz Grin gami - - 100'den fazla ilke-

Tim PV TUm anahtar

vygulamalari pazarlar

Esnek is modeli

SMA her kosulda gérevini yapar
- Yiksek faaliyet kaldiraci -
- Disik basabas noktasi -
- Disik sermaye yogunlugu -
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SMA'NIN EKSIKSIZ URUN GAMI KURESEL OLARAK TUM w
IHTIYACLARA COZUM ONEREBILMEKTEDIR —

SUNNY CENTRAL SUNNY TRIPOWER SUNNY BOY

I el - il Cr T
N ool
toplam kurulu toplam kurulu toplam kurulu
24 GW invertdr kapasitesi .I 3 GW invertdr kapasitesi ] 3 GW invertdr kapasitesi

SUNNY BOY STORAGE O&M / GARANTI UZATIMI
SUNNY CENTRAL STORAGE - ag—

SUNNY ISLAND T
e e X e

> SMA’nin 50 GW’lik toplam kurulu giict, basarili bir servis faaliyeti ve depolama is kolu
icin bir temel olusturmaktadir
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SMART HOME" NE ANLAMA GELIYOR?

SMA SMA
SMA
SMA

Tiim cihazlar yerel ag ve Internet bulut (loT) iizerinden birbirlerine baghdirlar

» SMA Smart Home, genel ,Akilli Ev” taniminin bir altkimesidir
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ENERJI YONETIMI VE DEPOLAMA UYGULAMALARI - W
MOTIVASYON —

Faydali Enerji Yonetimi ve Depolama Enerji Yonetimi ve Depolama
Uygulamalari icin kriterler Uygulamalarina érnekler

Vain -on Evsel sistemler

* Enerji giderleri Uzerinde daha fazla kontrole R o .
1 1 | enl veyad mevcur sisrtemier
sahip olabilmek it yeni vey

Isi pompasi kontroli
(6rn. Stiebel Eltron, SG Ready)

* Kullanicllar, yerel elektrik dagitim sirketlerinden
bagimsiz olma fikrine sicak bakmakta

* Bircok pazarda FV elektrik maliyeti hal-i hazirda
sebeke elektriginden daha disik (Grid parity)

E-Vehicle Sarj istasyonlan
(orn. Mennekes, Schletter, ...)

* Elektrikli araclarin ve akilli HYAC bilesenlerinin

Ciftlikler
entegrasyonu sinerji dogurmakta

(6rn. Tavuk ciftlikleri)

* FIT programlarinin sonlanmasi/distrilmesi Ticari Binalar

(6rn. Ofisler, oteler)

* Dagihm sebekelerinin iyilestirilebilme olanaklar
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Enerji kaynaklar (Uretim)

.TIPIK BIR EV w
el

Cihazlar (Tuketim)

Isitma (6rn. Isi pompasi)
FV jenerator
Su 1sitma

Beyaz Esya
Aydinlatma

TV, Ses sistemleri

Elektrikli arac sarj Unitesi

FV Invertsr
(depolamali)

Sebeke \ | N
FV sistemi — - ¢ e o | 2 | = --lf l
Bilesik 1si-gi¢ Uretimi Elekirikli arac . _

(kojenerasyon, mikro-CHP) (sarj istasyonu) .

Ktk gicli rizgar tirbini —) Isi pompas|

CHP
- Sicak su deposu
Beyaz esya

Enerji depolama sistemleri

Akide depolama
Isil depolama
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EVSEL UYGULAMALARDA ENERJININ AKILLI YONETIMI w
ICIN YOL HARITASI ]

Enerji
© | %

IZLEME ANALiZ YONETIM
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EVSEL UYGULAMALARDA ENERJININ AKILLI YONETIMI
ICIN YOL HARITASI

©

IZLEME

ANALIZ

o

YONETIM

s

> ... Evimde ne kadar enerji tiketiliyor?

> .. Evdeki cihazlarin enerji tiketimi ne kadare

> ... Cihazlar hangi siklikta kullaniyorum?

> ... FV sistemimden ne kadar enerji Uretiyorum?

> ... Onceki giin/ay 6z-iketim oranim neydi?

> ... Bu cihaz en yiksek enerji tiketimine sahip!

> ... Bu cihaz cok fazla enerji tiketiyor!

> ... Bu cihazlar icin uyku modu akiif hale getirilmeli!

> ... FV sistemimin buyiklogi tiketimimi karsilamaya yetiyor!

> ... Bu tiketim tarifesi benim ihtiyaclarima en uygun olani!

> ... Cihazlar, enerji en ucuz oldugu zaman calisiyor (ekonomik yaklasim)
> ... Cihazlar, yeterli gines oldugu zaman calisiyor (ekolojik yaklasim)

> ... Konfor sartlarini bozmadan otomatik cihaz kontroli

> ... Depolama sistemlerinin optimum kullanimi (aki depolama, 1si pompasi)
> .. Ogrenen sistemler ile kullanim degisikliklerine otomatik uyum

lyi tasarlanmis bir Enerji Yonetim Sistemi, kullaniciya otomatik olarak uyum saglar...

SMA Solar Technology AG

... tersi degil!
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SMA SMART HOME OZELLIKLERI ILE KULLANIC] W
KAZANCLARI =

* depolama sisteminin tip ve biyikligi ile enerji ydnetimin

seviyesine bagl olarak
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EVSEL CIHAZLAR ICIN ENERJi YONETIMI

Evdeki cihazlarin hangisi/hangileri icin Enerji Yénetimi bir anlam tasir?

o FV sistemden Uretilen enerjinin 6nemli bir kismini tiketen...

o Sik kullanilan... (her gin veya haftanin belli ginleri,...)

o Anlk sonu¢ beklentisiyle calistirlmayan... (sm. tost makinesi, kettle...)

... Cihazlar.

Ornegin:

Isi pompasi Sicak su icin
3 .. 5 kWh/gin isitma elemanlari
2 .. 3 kWh/giin

HVAC & Sicak Su cihazlan

... tipik olarak evdeki toplam enerij
\ tiketiminin 75%il!l /

SMA Solar Technology AG

@

\

— | =

Camasir makinesi Camasir kurutucu

1..2.5kWh/kullanim 1.5 ..2.5 kWh/kullanim

Bulasik makinesi

0.5 .. 1.5 kWh/kullanim

Elektrikli araba sarj istasyonu

4 .. 22 kWh/giin

Gelecek...

... sadece FV ile bir anlam

Beyaz esya
\ ... evlerde gunluk kullcnlm/

SMA Smart Home - Energy Monitoring and Management
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SUNNY HOME MANAGER - TUMUNUN MERKEZINDE
Girdiler...

A

... INTERNET

Hava

244 .
< )=... GUNES

7y \

verisi

=T

. ... SEBEKE

= SMA
. Energy Meter

1/

FV Invertor

Sunny Boy

Sunny Home
Manager

= 1 /[fo [[(O

£ €

Akilli cihazlar ile
(6rn. Stiebel Eltron, Mennekes)

dogrudan veri iletisimi

RC-soketler

... EV

RC-soket kontrolli cihazlar

=
INITIATIVE EBUS
=

[]
ol
—_—

SMA Solar Technology AG
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ENERJI YONETIMININ HEDEFLERI

Depolama sisteminin ve evdeki cihazlarin akilli kontroli sayesinde...

*  Enerji maliyetlerinde azalma (toplam 6z-tiketim) MANAGEMENT

*  Yerel olarak iretilen enerjinin dogrudan kullanimi (6z-tiketim orami)

Enerji Yonetimi icin neye ihtiyac vardir?

*  Enerji Uretimi ve evsel tiketim icin veri dlcim{
ve tahminleme

«  Uretici ve tiketici bilesenler icin kontrol arayiizu

SUNNY HOME MANAGER

* ... ve bir Enerji Yoneticisi

SMA Solar Technology AG SMA Smart Home - Energy Monitoring and Management 17



AKILLI CIHAZ KONTROLU w
ON,/OFF KONTROL ICIN SARTLAR VE KURALLAR —

* Calisma esnekligi olan cihazlarin calisma zamaninin optimize edilmesi...
24 4
LX) . Y /
—> gines oldugunda calis (ekolojik optimum) \,'/J\:
J
- enerji fiyat en disik oldugu zaman calis (ekonomik optimum) é

* Calisma baslangici icin sartlar:

* Uygun bir zaman araliginin belirlenmesi @
* Cihaz, ilgili zaman arali§i icerisinde calismali (zorunluluk) Cl:l)
» Cihaz, eger [sartlar] gerceklesirse calisabilir (opsiyonel) ?

®

* Coklu cihaz kontroli durumunda dncelik sirasi @

SMA Solar Technology AG SMA Smart Home - Energy Monitoring and Management 18



AKILLI CIHAZ KONTROLU W
CIHAZ GUC TUKETIM PROFiLl —

* Calisma durumunda cihazin ...

... belirli bir stre boyunca
! /BU|O§I|( mak. Camasir mak. \

* ... belirli bir giice ihtiyaci vardir

4 N

@) CihOZ
CC,,)) (6rn. 1sihci eleman)
— <20—> ,Ogrenme fazi” sonrasi
min \ tilketim profili /
Temel

,cihaz” modeli

o J

Verbraucher [W]

= BB R - R

Yikama Kurutma

2
8
8
8
B
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YUK YONETIMI - CIHAZ CALISMA PLANI

3, program-kontrolli
cihaz icin
enerji tiketimi

—
.
~

FV artik gic

TTTTTTTTTTTTTTTTTT=

1, program-kontroll
olmayan cihaz icin
eneriji tiketimi

Her 2 saatte bir
15 dakika sireli

5 x calisma déngisi
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YUK YONETIMI - CIHAZ CALISMA PLANI w
|

3, program-kontrolli
cihaz icin

09:30'da giincellenen cihaz calisma plani

enerji tiketimi v C _
hava tahminlerinin degismesinden sonra (sabah daha fazla gines)

kw
| G I
o
; 4
o —
ol
(7]
m —‘—
(O]
ol
XL
o
1, program-kontroll =1 '
olmayan cihaz icin |-
enerji tiketimi —

Her 2 saatte bir
15 dakika siireli

5 x calisma déngusi

O
‘], @
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AKILLI ENERJI YONETIMI iCIN w
TEMEL COZUM —

Sunny Boy FV invertér

L J—

Energy Meter

Tiketimi Slcer Sunny Home Manager
- . &2 Enerji Yonetim Sistemi’nin
| E_ : I__ merkezi control Unitesi
- - L]

Kontrol edilebilir cihaz em— — E— -——-F’I-—;;""' ’ﬂ'

Radyo kontrolli soket
<

r

Router (Internet)

Kontrol edilebilir cihaz
Camasir makinesi

Kontrol edilebilir cihaz Kontrol edilebilir cihaz Akilli cihaz
érn. Camasir kurutma Isitict (boyler) Isi pompasi
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SMA ENERJI YONETIMI VE DEPOLAMA COZUMLERI
OPTIMIZE OZ-TUKETIM iCIN DOGRU COZUMLER

Enerji Yonetimi

Temel invertdr Sunny Home Integrated
Sistemi Manager System Storage System
Sunny Boy Eneriji Yonetimi invertére entegre aki

Sadece SunnyBoy FV invertor Sunny Home Manager SunnyBoy Smart Energy
* “Dogal” éztiiketim: + RC soketler « Oztiketim: 55% (tipik)
30% (tipik o Oatikefim: 45% [tini
it Oztiketim: 45% (tipik) e Enerji maliyetlerindeki diss:
*  Enerji maliyetlerindeki dusis: *  Enerji maliyetlerindeki disis: 52% (tipik)
30% (tipik) 45% (tipik)
*) yillik Gretim 5000kWh kabuli ile *) yillik Gretim 5000kWh kabuli ile *) yillik Gretim ve tiketim 5000kWh kabuli ile,

akii kapasitesi: 2kWh

—

Flexible
Storage System

FV invertdr ve Aki
invertoru

* Enerji maliyetlerindeki disis:
57% (tipik)

*) yillik Gretim ve tiketim 5000kWh kabuli
ile, aki kapasitesi: 5kWh

»w Oztiketim oraninin artmasi icin en uygun ¢6zim - Kendi FV enerjinizi kullanin!

» Enerji Yonetimi, dinya capinda bircok iilkede FV sektériint ayakta tutacak

SMA Solar Technology AG SMA Smart Home - Energy Monitoring and Management
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SUNNY PORTAL

GC’)RSELLEsTiRME VE KONTROL ICIN m‘

Current Status &

%
kw hw

D-nyv—od [

1 04kw 75 =

Today - 10:20 PM [ ]

¢

Sunny Portal, acik ve detayl bir bilgi ve control
arayuzu sunar.

“Mevcut durum” ekranindg,

FV giic retimi

Evsel tuketim

Sebekeye basilan enerji miktari
Sebekeden satin alinan enerji miktari

Aki §0ri/de§0r] (depolamali sistemlerde)

Bunlara ek olarak sonraki saatlerdekiFV Uretim

=} Q
= =2

o
= =
& - W

10:00
11:00
12:00

2:00

=} =} =]
= = o
o ~ @

08:00
09:00

B Low electricity costs M High electricity costs

.
(4) [ 15:00- 03:00 |(»)
@ Remote Socket 126 ({ll] Remote Socket 266 [l Remote Socket 273 Remote Socket 147 Remote Socket 132

tahminlerini ve 6nerilen aksiyonlar da gérilebilmekte.

Enerji yonetimi kontroline sahip yukler/cihazlar icin
anlik calisma programi da gosterilmekte.
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SUNNY HOME MANAGER - ENERJI YONETICISI %

[ Enerji Yonetimi }
[ Enerji izleme }

Enerji Akisi
Gorsellestirmesi

\ [ FV 6z-tiketim }
Enerji 6z-
yeterlilik

Isi pompasi
kontrolu

Dinamik Gic SUNNY HOME MANAGER Depolama
Kisma kontroli
|.=rV Ulretim { Temel FV sistem }
raslama .
f izleme
(Peak Shaving)

Yik Toketim o FV Uretim ve
Traslama Evsel Tiketim

(Peak Shaving) Tahminleme
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ENERJI YONETIMI‘NDE OZELLIKLER w
~

SUNNY HOME MANAGER -\\-
Ll

... Sunny Home Manager Enerji Yonetimi
kontrollerinin en dnemlileri....

[ Yik Kaydirma }

4 . o . )
e Dinamik Gic
1.04uw 75%
o L Kisma )
Ve N
) v palEE Y Zero Export
— \_ J
ki e )
== Aki Depolama
L Kontroli )
5 '—““‘*‘ Akilli Cihaz emah [ p
_MW Kontrolii T ks

sy W otersieesy I Mtevsigoms  f Dedypesd Set- Gt feee
comnmpeon oy =0y -
1635 ko o unw we n3ews 1282w £51kwn

Oetaiet vem
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ENERJI YONETIMI'NDE OZELLIKLER
YUK TRASLAMA / YUK KAYDIRMA

Isi Pompasi

Camasir mak.

06:00 18:00
Esnek yukleri, gic talebinin yerel FV Uretimi ile karsilanabilecegi saatlere kaydirma

% Sebeke Uzerindeki yiki azaltarak sebekeye destek olma
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ENERJI YONETIMI'NDE OZELLIKLER W
DINAMIK GUC KISMA el

*  Sebekeye verilen/sebekeden alinan giicin SMA Energy Meter ile dlcilmesi
*  SMA Sunny Home Manager ile FV invertdrlerin kontrolu ve verilerinin islenmesi

* Dinamik gi¢ sinirlamasi
o Aralk 10% .. 99% = Sebeke baglanti noktasindaki degerleri dikkate alarak

AC gic cikisi kontroli

* Zero Export
o Sadece 6ztiketim amaclh FV sistemler 2 %0 feed-in
o Hizli reaksiyon siresi sebeke beslemesini minimize eder (1 .. 2.5 s 2 < %2 max.
FV santral gici)
o Bazi Ulkelerde FV sistemleri sebekeye baglayabilmek icin zorunluluk
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ENERJI YONETIMI'NDE OZELLIKLER W
DINAMIK GUC KISMA el

Giic kisma kurallar::

I Gunesli bir ginde... biyUk bir miktar kayip olur! I Almanya:

* %70 sadece FV sistemler
* %60 FV + depolama

A O * %40 bolgesel destek mekanizmalari
— O , FV kisma sinin = %60
E )
He)
O
o)
o))
>
L

06:00 18:00
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ENERJI YONETIMI'NDE OZELLIKLER
DINAMIK GUC KISMA

Cihazlar kaybolacak olan FV gici dogrudan kullanir ise
—> Kayba ugrayan gic azalir!

FV gici [W]

SMA Solar Technology AG SMA Smart Home - Energy Monitoring and Management
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FV kisma sinin = %60

Isi Pompasi

Camasir mak.

R

06:00 18:00

32



FEATURES IN ENERGY MANAGEMENT
ZERO EXPORT CONTROL

. 3 Met O .
Generation S1eT B Feed-in
Control , = i

Generation
Control

Sunny Home

ON Household
OFF Appliances

t

* Typ. settling time after load change:| 1.5 .. 2.5 sec
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ENERJI YONETIMI'NDE OZELLIKLER
AKU DEPOLAMA KONTROLU

» Aki Depolama Sistemleri... (temel fonksiyonellik)
o ... fazla FV enerji ile akileri sarj eder

o ... sebekeden enerji cekilmesini azaltmak icin akileri desarj eder

FV invertor
< Sebeke |
| FV sistem > Sebeke

Elekirik Dagitim ' “.T-
Panosu ﬁ
SMA Sayac
Energy

Meter

Sunny Island
Evsel Tiketim

AkU invertdri
(cift yonli)

Aki
(Lilon veya FLA)

SMA Solar Technology AG SMA Smart Home - Energy Monitoring and Management
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ENERJI YONETIMI'NDE OZELLIKLER
AKU DEPOLAMA KONTROLU

FV Uretim tahminlerini temel alan depolama ydnetimi
- Kisma sininna bagli FV kayiplarini azaltmak

A @

FV kisma sinirt = %60

FV Uretim [W]

06:00 18:00

Aku
DOLU

SMA Solar Technology AG SMA Smart Home - Energy Monitoring and Management 35



ENERJI YONETIMI'NDE OZELLIKLER
AKU DEPOLAMA KONTROLU

FV Gretim tahminlerini temel alan depolama yonetimi
- Kisma sininna bagli FV kayiplarini azaltmak

FV Uretim [W]

SMA Solar Technology AG

A @

FV kisma sinirt = %60

.

Akiler icin minimum sarj giici

06:00 18:00
Ak

DOLU <

SMA Smart Home - Energy Monitoring and Management 36



SMA SMART HOME - ANAHTAR OZELLIKLER

Enerji izleme
* Enerji akislarinda tam seffaflik: Sistem sahipleri Sunny Portal’a
PC ve le“' 1-elefon (AndrOid ve IOS) Uzerinden eri§ebi|ir B el ol °° 2 20

SeBEEEEEEEE

~BEEEEEERES

Enerji Tasarrufu
* Enerji tasarrufuna baslayin: Anlik izleme ve cevrimici 6nerilerle

kullanicilar zayif noktalar tespit edebilir, verimsiz cihazlarini ve
aliskanliklarini degistirebilir

Enerji Yonetimi
* Cihazlarin otomatik kontrolii: Sunny Home Manager, essiz enerji
tahminleme ve 8grenebilme &zellikleri ile enerji tuketimi ve
maliyetlerinin optimizasyonu icin belirli cihazlarn otomatik olarak
yonetebilir.
llave olarak, cihazlar uzaktan Sunny Portal mobil uygulamalari ile
manuel olarak calistirmak mimkindur.

SMA Solar Technology AG SMA Smart Home - Energy Monitoring and Management
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NEDEN SMA SMART HOME?

Cunki essiz cozimlere sahibiz:

Akilli Eneri Yuksek
Yénetimi Performansli
FV invertor

Depolama Lider

MGrkOlOrlG E- MOblIlty Akl”l Sebeke

Coézimleri Bagl
5 s . aglantisi
Isbirlikleri 9

W |lllI° |~
+ H
- -
Sunny H STIEBEL ELTRON :
L;:‘r;);agc;r:e Sunny Boy sSunny Boy B Sunny Portal Isbirlikleri Diinya capinda
mart Energy | | % MENNEKES En biytk ifikasyon i
: sertifikasyon ile
S Sunny Tripower oy Mot m veri portali Kiresel Sebeke
VOLKSWAGEN Tecriibesi
Storage system
B/S/H/ W @ <o
arovp O <@

EVaillant

SMA SMART HOME

* SMA, eksiksiz bir enerji yonetimi sistemi ve maksimum &z-tiketim yaklasimi icin ¢ézimler
sunabilen TEK ureticidir.
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ENERGY GENERATION

INTERMEDIATE INTELLIGENT POWER CONSUMPTION
ENERGY STORAGE PLANNING & CONTROL

E-MOBILITY TRANSPARENCY CLEVER GRID CONNECTION

llginiz icin tesekkir ederiz!
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