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ENERJi VERIMLILIGI

oEnerji maliyeti

oEnerjide disa bagimlilik

. LTS
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5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu

* enerjinin etkin
kullaniimasi

israfinin onlenmesi

enerji maliyetlerinin |
ekonomi uUzerindeki yukianin hafifletilmesi

cevrenin korunmasi igin

enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin
artirilmasi

B AN
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VERIMLI AYDINLATMA @

-kalite
-performans
-hayat standardi

daha az enerji tuketimi

daha verimli aydinlatma elemanlari
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Daha az enerji tuketimi saglayan tasarruf tedbirleri

Yeni teknoloji ile birlikte maliyet analizi ve verimlilik
calismalari

Eski teknolojiden vazgecip yerine yeni teknolojiyi
kullanmaya tesvik

AR
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VERIMLI AYDINLATMA SISTEMLERI

v'Verimli lambalar kullanmak

v Etkin aydinlatma calismalari yapmak
v'Sensorll sistemler tercih etmek
v’ Akilli kontrol sistemlerine basvurmak

20
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80% heat 20% heat
20% light 80% light

Mevcut ampuller insan goézinun fark edemeyecegi
kizilotesi 1sinlar yaymaktadir. Bunun sonucunda
goremedigimiz bir dalga boyu ile aydinlatma yaparak
verilen enerjinin cogu isi enerjisi seklinde harcanir.
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Ledlerin  aydinlatma alaninda vyaygin  olarak
kullanilmaya baslanmasiyla uzun omri ve sagladigi
enerji verimliligi ile ledli Grdnler 6n plana

cikmaktadir.
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Farkli lambalar ile ayni aydinlatma dizeyinin
saglanmasiicin gerekli glc dagilimlari

100
watts
80
60
s
20 n Y
Incandescent Mains voltage Low voltage Compact Fluorescent LED

globe halogen halogen fluorescent tube globe
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Gelisen teknoloji ile birlikte Grinlerin i1sik verimi
(254 Imsw
April 2012)
o | -
High pressure sodium lamps [ | s | | | | '
Metal hallde lamps
Unear fluorescent lamps
Compact fluorescant lamps ' -
Mercury vapor lamps — '
Lo woltage halogen lamps - I
Incandescant lamps . '
0 20 40 &0 80 100120 140160 180 200 220 240 260
Imsw
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Avantajlari

e Uzun dmurlt olmalar

* Yiiksek etkinlik faktora (Isik akisi/Guc=Im/W)
* Renksel geriverimlerinin iyilesmesi

* Farkli renklerde 151k verebilmeleri

e Kiicuk boyutlari, esnek yapilari

i ’—'W-- , EUROPEAN
ilsah - —_ lJ ORGANIZATION
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Led 151k akisi ve verimlerinin gittikce artmasiyla @
ic ve dis aydinlatmada daha sik kullaniimaya
baslanmistir.

<
.........

.................

U, ”7 "
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VERIMLI AYDINLATMA VE
STANDARDIZASYON

oled lambalar

oled modulleri

oled kontrol duzenleri

olsik kaynagi led olan armatdirler

v elektriksel glivenlik

A
v'fotobiyolojik glivenlik N
v'performans gereklilikleri E,:

v'elektromanyetik uyumluluk kriterleri

14
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LED Modaiilleri ve Kontrol Diizeninden
Olusan Sistemler

gerilimi:

e

LED kontrol duzeni LED moddla

Lamba bashg Kontrol duzeni ve LED
modilld kontrol duzeni

K AV""“;Z l Bagimsiz

AN

\ 1 P

LED modulstz kontrol duzeni |

" LED modulleri i¢in
elektronik kontrol dizeni”

——’! ggzngﬂ + LED' ler
l
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Gomuolo
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Gerilimi 50 V'tan blyuk olan genel aydinlatmada
kullanilan Kendinden balastli LED lambalar

Elektriksel glivenlik standardi : TS EN 62560
Fotobiyolojik giivenlik standardi: TS EN 62471
Performans standardi: TS EN 62612

. LTS
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Dogrusal floresan [ambalar yerine kuIIanlima5|
amaclanan Cift Baslikli LED Lambalar

Elektriksel glivenlik standardi : IEC / EN 62776
Fotobiyolojik giivenlik standardi: TS EN 62471

Performans standardi: Hazirlik asamasinda

17
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Genel Aydinlatma Icin Led Modyilleri

i

Elektriksel glivenlik standardi : TS EN 62031
Fotobiyolojik giivenlik standardi: TS EN 62471
Performans standardi: [EC/ EN 62717

18
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LED modauilleri icin kullanilan d.a. veya a.a.
beslemeli elektronik kontrol duzeni

Elektriksel givenlik standardi : TS EN 61347-2-13
Performans standardi: TS EN 62384

Gulsah GOKER TATLI 2015 BENELEC ouenmuﬂou Q
QualTY w
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STANDARDLARI
Aydinlatma Armaturleri Elektriksel
Glvenlik Standartlari
Guilsah GOKER TATLI 2015 Iéo |EC 20




TURK
STANDARDLARI
ENSTITUSU

TSEN 62471:2012
Lambalarin ve lamba sistemlerinin fotobiyolojik giivenligi

Ledler, led moduller, ledli aydinlatma armatuirt vb. gibi
kati hal aydinlatma drinlerinde 1s18In gb6ze ve tene
zarar ile mavi 1sikk tehlikesine karsi, Fotobiyolojik
guvenlik standardinin mutlaka uygulanmasi gereklidir.

)
.udy\\g\ /U

350 400 450 500 650 600 o650 70O 7750 800 850 OO0

PEAN 7,

o o~ :
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Aydinlatma armaturleri dahil lambalarin ve lamba
sistemlerinin fotobiyolojik guvenligini degerlendirmek
icin kullanilan bir kilavuzu kapsar.

Giilsah GOKER TATLI 2015 Iso 22
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Ozellikle bu standart, 200 nm’den 3000 nm’ye kadar
olan dalga boyu araligindaki lazerler haric olmak
Uzere LED’ler dahil optik 1sinimin batiun elektriksel
olarak calisan karmasik genis bantlh kaynaklardan
olusan fotobiyolojik tehlikelerin  kontrolli ve
degerlendirilmesi icin maruz kalma sinirlarini,
referans olcme teknigini ve siniflandirma semasini
belirtir.

23
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TS EN 62471 Olciim Diizenegi

24
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Ark lambasi, akkor telli lamba, flloresan lamba,
lamba zincirleri veya lamba sistemi gibi genis bandl
optik kaynagi degerlendirmek icin ilk olarak
kaynaktan yayilan optik isinimin spektral dagiliminin

insan  erisimine en yakin  nokta/noktalarda
belirlenmesi gereklidir.
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380 430 480 530 580 630 680

Wav olonoth {nm)
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Ikinci olarak, kaynagin boyutu retina ile ilgili
tehlikenin spektral bolgesinde karakterize edilmelidir.

280nm
2150m

AOOnm

c 3
470nm S

3000n Retinal Pigment
o Epitheliun

— —— e 2AS,
sy GANI “ E=EE=E=EEEE= e,
- e - 0% 26
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Gozde olusabilecek zararlar: Photokeratitis (UVB
isinlarinin  sebep  oldugu kornea iltihabi),
photoconjectivitis (konjunktivitanin (g6z kapaklarinin
ic vyuzeyi ile skleranin bir kismini 6rten ince
zar)iltihabi), katarakt, kornea yanigi, termal zarar,
retina ag  tabasi  bozuklugu, fotokimyasal
yaralanmalar

27
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Uclincl olarak, 1sinlama yogunlugunun ve etkin 1sin
yogunlugunun mesafe ile degisimini belirlemek
gerekli olabilir.

ultraviolet visible infrared

uvC UvB UVA Violet Red IRA IRB IRC

Ciltte olusabilecek zararlar: Kilcal tinaniklik sonucu
derinin kizarmasi, kanser olusmasi, yaslanma,
melanin Uretimi, yaniklar, apoptoz (programlanmis
hiicre 6lUumu)
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Standartta aciklanmis olan risk grubu siniflandirma
semas! ile birlikte o6lcme teknikleri, bir lambanin
ve/veya lamba sisteminin 0Ozel fotobiyolojik
tehlikelerini tanimlamak maksadiyla hem lamba

imalatcilari hem de kullanicilar icin ortak bir zemin
saglamaktadir.

TR = EUROPEAN i, ﬁ S=E===S=E== £
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Risk Grup 0 (Istisnai grup): Herhangi bir fotobiyolojik
tehlikeye yol acmamaktadir.

Risk grubu 1 (dusuk risk): Bu siniflandirma icin temel
felsefe, maruz  kalmadaki normal  davranissal
sinirlamalardan dolayr lambanin bir tehlike ortaya
ctkarmamasidir.

Risk grubu 2 (orta risk): Bu siniflandirma icin temel
felsefe, cok parlak i1sik kaynaklarina olan riskten kacinma
tepkisinden veya isil bozulmadan dolayr lambanin bir
tehlike ortaya cikarmamasidir.

Risk grubu 3 (yuksek risk): Bu siniflandirma icin temel
felsefe, ani veya kisa maruz kalma icin lambanin duzenli
bir tehlike ortaya cikarabilmesidir.

Risk Gruplari

TR —an EUROPEAN i, f’\ S==E=E=E== 4
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Verimlilik karsilastirma calismalarindaki esas asgari
gerekli olan aydinlik duzeyini saglamak sarti ile daha az
enerji tuketimi, daha az sistem maliyeti iceren tasarimlar
yapabilmektir.

Gelisen led teknolojisi ile birlikte enerji verimliligi
calismalarinda ledli uygulamalari 6n plana cikarirken
maliyet ve fayda orani ile insan sagligina etki edebilecek
faktorlere de dikkat etmek gerekir.

Aydinlatma tasarimi vyaparken ilgili gluvenlik ve
performans standardi sartlarina uygun aydinlatma
Urunlerinin ve aydinlatma armatdurlerinin kullanimi esas
alinmalidur.

31
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ENERJi ETIKETLEMES| |

Enerji verimliligi etiketleri ve
standartlari aydinlatma ener;ji
verimliligini artirmak icin buyuk
bir firsat sunmakta ve Uretici
firmalar arasinda pozitif bir
rekabet saglamaktadir.

Enerji verimliligi etiketleri Grintn
enerji performansini aciklamak
icin Uretilen Urlnlere yapistirilan
bilgilendirici etiketlerdir.
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MEVZUAT

»Ev tipi ampullerin enerji etiketlenmesi konusunda
98/11/AT sayili Komisyon yonetmeligi

»Avrupa’da 874/2012/EU Lamba ve Aydinlatma
Armaturlerinin  Enerji  Etiketlemesi  Hakkinda
Yonetmelik

}Doérusal Lambalar, Isik Yayan Diyot Lambalar ve
llgili Ekipmana lliskin Cevreye Duyarli Tasarim
Gereklerine Dair Teblig (SGM-2015/10)

TR —an EUROPEAN i), ﬁ S=E=EEEs mﬁ
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874/2012/EU Lamba ve Aydinlatma Armatdrlerinin
Enerji Etiketlemesi Hakkinda Yonetmelik

Bu yonetmeligin kapsaminda sehir sebekesinden beslenen
elektrikli ev tipi ampuller (filamanli ve tertibati kendinden
entegre floresan ampuller), ev harici kullanim icin
pazarlansalar bile ev tipi floresan ampuller (dogrusal ve
tertibati kendinden entegre olamayan floresan ampuller
dahil), led lambalarin enerji etiketlemesi, performans ve
verimlilik testlerinin yapilmasi mevcuttur.

34
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Olcumin ayrintilari 874/2012/EU  Lamba ve
Aydinlatma  Armatirlerinin  Enerji  Etiketlemesi
Hakkinda Yonetmelikte yer alan Ek VI ve Ek Vll'de
verilmektedir.

Kontrol duzeni kayiplarina goére duzeltilmis glcun
referans gice orani enerji verimliligi indeksini verir.
Enerji verimliligi indeksine gore de enerji verimliligi
sinifi belirlenir.

TR —an EUROPEAN i), ﬁ S=E=EEEs W-‘X
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874/2012/EU Duzenlemesinde Enerji verimlilik
siniflarinin belirlenmesinde lambalar icin hesaplama
yontemleri acikca belirtilmis olup yine ayni
dizenleme kapsaminda olan Aydinlatma
armaturlerinin enerji verimlilik siniflarinin hesaplama
yontemleri belirtilmemistir.

36
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Eneriji etiketlemesi 6érnekleri

0,8 mm

1,4 mm

—

1. 1.4 mm

| - ENERG LI

| eneprus - t:vepyela

—>

5mmT
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XXX kwh/1000h

7 mm

75 mm

36 mm

TR
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has sockets for bulbs of
the energy classes:

j
}

This luminaire contains
T built-in LED lamps and

omr

The luminaire is sold with a bulb

of the energy class: R

874/2012

TURK
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TSE-EEC-98-11 Komisyon

Yonetmeliginden farkli olarak
874/2012/EU yonetmelikte yeni
enerji verimlilik siniflari

mevcuttur.

Eski ydnetmelikte A-G arasinda
olan bu siniflar aydinlatma
urdnlerindeki teknolojik
ilerlemeler gbz 6nlinde D p
bulundurularak yeni ydonetmelikte E 0
A++ ila E arasinda olacak sekilde

dizenlenmistir.

F ve G siniflari kaldirilirken A+ ve
A++ siniflari dahil edilmistir.

38
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Lambalar icin enerji verimliligi siniflari

Non-directional Directional lambalar
lambalar icin icin

A++ (en verimli) NaAR<0KN} EEI <0,13

0,11<EEI<0,17 0,13<EEI<0,18
0,17<EEI<0,24 0,18<EEI<0,40
0,24<EEI<0,60 0,40<EEI<0,95
0,60<EEI<0,80 0,95<EEI<1,20
0,80<EEI<0,95 1,20<EEI<1,75
ACHIETA (1) EEI>0,95 EEI>1,75

Giilsah GOKER TATLI 2015 I§o 39
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TSE elektriksel glvenlik, elektromanyetik
uyumluluk gereklilikleri, fotobiyolojik givenlik ve
performans standartlari ile 98/11/AT Komisyon
Yonetmeligi kapsamindaki Enerji Etiketlemesi
Olcimlerinin vyapilabilirligi hususunda gelistirdigi
altyapi olanaklarinin yani sira Aydinlatmada Ener;ji
Etiketlemesi konusunda 2016 vili icinde faaliyete
gecmesi planlanan projeler ile daha fazla alanda
hizmet ve destek vermeye hazirdir.

Planlanan  enerji  etiketlemesi  calismasinin
gerceklesmesiyle yonetmeligin 6n gordiglu testler
yvapilabilir duruma gelecektir.

40
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Sonuc¢ & Degerlendirme

Enerji verimliligi calismalarinda gelisen teknolojilerle
birlikte ortaya cikabilecek olumlu veya olumsuz
etkiler ilgili glvenlik ve performans standartlari
kapsaminda degerlendirilmeli ve hayat
standartlarinin olumsuz yénde etkilenmemesi hususu
onemle irdelenmelidir.
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Sonucg & Degerlendirme ©

Enerji verimliligi calismalarinin sadece akademik
dizeyde kalmamasi, kamuoyunda bu konuya karsi
duyarhlik gelistirilmesi ve pozitif bakis acisinin
saglanmasi icin kurumlar sosyal alanda ekonomik
faaliyetlerin otesinde sorumluluklar tstlenmelidir.

-
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Bu sebeple enerji etiketlemesi konusunda
bilinclendirme calismalari, enerji verimliligi yuksek
Urunlerin tercih edilmesi ve bu tlr Urlnlere olan
talep artisiyla Ureticilerin verimli Grunler UGretmeye
yonlendirilmesi, bu konuda ar&ge calismalarina hiz
kazandirilmasi ve standardizasyon ihtiyaclarina cevap
verilmesi oldukca 6nem kazanmaktadir.
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Kaynaklar

http://www.resmigazete.gov.tr

Turk Standardlari Enstittisti — TS EN 62471:2012 Standardi

Energy Efficiency Labels and Standards: A Guidebook For Appliances, Equipment and Lighting
Stephen WIEL & James E. MCMAHON

http://www.resmigazete.gov.tr/main.aspx?home=http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/200
2/08/20020820.htm&main=http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2002/08/20020820.htm

Solid State Lighting Annex: Potential Health Issues of SSL, iea Energy Technology Network

Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health Risks, Health Effects of
Artificial Light, SCENIHR

Photobiologische Sicherheit von Licht emittierenden Dioden (LED), L. Udovici¢, F. Mainusch,
M. Janf8en, D. Nowack, G.
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