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OZET

Bu calismada, gorsel kosullarin iyilestirilmesi agisindan farkli oda derinliklerine ve pencere-duvar
oranlarina sahip, giineye bakan ve yandan aydinlatilan bir odaya yerlestirilmis prizmatik panellerin
glimsigim yonlendirmedeki performanst incelenmektedir. Bu baglamda, IYTE kampiisiindeki bir egitim
binasinda yer alan derin planli bir simf 6rnek mekan olarak secilmistir. Ornek oda baz almnarak
mevcut dogal aydinlatma standartlarinda yer alan gereksinimler dogrultusunda asamal olarak cesitli
oda derinligi ve pencere-duvar orani alternatifleri belirlenmis ve simiilasyon programiyla test
edilmistir. Ornek modelin dogrulanmasi, sinifta yapilan aydinlik diizeyi élgiimleri ile saglanmigtir. Oda
genelinde elde edilen aydinlik degerleri giincel aydinlatma metriklerine gore degerlendirildiginde,
onerilere en yakin sDA degeri 12m derinliginde ve %67 pencere-duvar oranina sahip oda i¢in %48,54
olarak bulunmustur. Bu deger 9m derinliginde %43 pencere-duvar oranina ve 6m derinliginde %30
pencere-duvar oranina sahip odalar icin sirasiyla %51,59 ve %56,26 olarak bulunmustur. En diisiik
ASE degeri, tiim oda derinligi alternatiflerinde %30 pencere-duvar orani ile elde edilmistir. Bu deger
12m, 9m ve 6m derinligindeki odalarda sirasiyla %9.94, %13.49 ve %20.99 dur. Calisma, daha iyi bir
dogal aydinlatma performansi icin, standartlarda belirtilen gereksinimlerin gelismis dogal aydinlatma
sistemleri dikkate alinarak revize edilebilecegini géstermektedir.

1. GIRIS ozellikle giindiiz kullanilan binalarda
geometrik faktorler tek basina iyi bir
gorsel ve termal konfor icin yeterli

olmayabilir [5].

Ic mekandaki dogal aydmlik diizeyi
konum, yonlenme, gokyiizii kosullari,
oda geometrisi ve pencere boyutu gibi

cesitli faktorlere baghdir [1]. Ozellikle
daha sonra karsilasilabilecek olasi
problemlerin telafisi zor oldugundan
iklim kosullarina goére uygun oda
geometrisi ve pencere boyutunun
tasarim  asamasinda  belirlenmesi,
gerekli hale gelmektedir [2]. Ulkeden
tilkeye farklilik gosteren ¢esitli yapi
yonetmelikleri ve standartlarin
yanisira, i¢ mekanda yeterli aydinlik
diizeyi ve enerji tasarrufu saglama
bakimindan oda  parametrelerinin
sinirlarini belirlemeye yonelik yapilan
bir¢ok calisma mevcuttur [3,4]. Ancak

Tek bir yanal pencereye sahip odalarda
yalnizca pencereye yakin bolgeler
yeterli ve etkili giinisig1 alabilmektedir;

pencereden  uzaklastikca  aydinlik
diizeyi hizla diismektedir. Pencere
boyutunun arttirilmasi hacmin

derinliklerindeki aydinlik diizeyinde
ufak kazanglar saglar, ancak pencereye
yakin bolgelerde asir1 glinigigina maruz
kalinmasina sebep olur [6].
Glinisiginin - mekandaki bu orantisiz
dagilimi1 pencere kenarinda gorsel ve
termal konforsuzluga yol agarken
odanin arka tarafinda yapay aydinlatma



kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir; bu
da  kullanicilar  i¢in  istenmeyen
aydinlatma kosullar1 anlamina gelir.
Glines 1$1n1MInIn engellenmesi
amaciyla panjur, jaluzi vb. geleneksel
golgeleme elemanlarinin [7] kullanimi
odaya giren giinis1g1 miktarini azaltirve
mekan genelinde giinisig1 dagilimim
daha da kotilestirir [8]. Teknolojinin
gelismesiyle  birlikte, geleneksel
aydinlatma  yoOntemlerine  c¢agdas
coziimler getiren yenilik¢i gilinisig1
aydinlatma sistemleri gelistirilmistir.
Pencere camima entegre edilen 15181
yansitict ve yonlendirici bilesenler
sayesinde bu sistemler giinisiginin
mekanda etkin kullanilmasini
saglayarak gorsel kosullarin
tyilestirilmesine ve enerji tasarrufu
yapilmasina olanak saglar [9]. Ornegin
prizmatik paneller, dogrudan gelen
gines 1s18mma  karst  golgeleme
saglarken, yaymik karakterli giinigigini
i¢ mekana alarak oda genelinde daha
dengeli bir aydinlik dagilimini saglar
[10].

Bu ¢alismada, hem golgeleme hem de
giinis1g1 kontrolii saglayan prizmatik
paneller yanal pencerelere
yerlestirilerek optimum pencere boyutu
ve oda geometrisi belirleme acisindan
bir vaka odasinda incelenmistir. Amag,
giinig1gini tanimlanan her bir pencere
orani-oda derinligi alternatiflerinde
hacmin miimkiin oldugunca
derinliklerine iletmek ve kullanicilar
tizerinde olumsuz etkiye neden
olabilecek  direkt glines  1s181N1
engellemektir.  Bdylece  prizmatik
sistemlerin Izmir gibi sicak iklim
bolgelerinde uygulanabilirligini  test
edilmistir.

2. ORNEK
MODELLENMESI

ODANIN

2.1. Aydinhk Diizeyi ve
Malzemelerin Optik Degerlerinin
Ol¢iilmesi

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Mimarlik Fakiiltesi’nde yer alan derin
planli bir smif O6rnek mekan olarak
secilmistir. Oda 6m genisliginde, 12m
derinliginde ve 3.8m yiiksekligindedir
(Sekil 1). Pencere yerden Im
yiikseklikten tavana kadar uzanmakta
olup boyutlar1 5.5m x 2.8m’dir.
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Sekil 1. Oda geometrisi (mevcut hali)

Simulasyon modelinin olusturulmasi
ve dogrulanmasi ic¢in pencere dik
olarak odanin tam ortasindan gecen bir



aks tizerinde 60 cm araliklarla toplam
19 ol¢iim noktasi belirlenmis ve bu
noktalarda aydinlik diizeyi Ol¢limleri
yapilmistir. Alan 6l¢timleri 23 Kasim
2017°de acik gokylizii kosullarinda ve
21 Aralik 2017’de kapali gokyiizii
kosullarinda giinde 3 kez (9:00, 12:00
ve 15:00) gerceklestirilmistir.

2.2, Simiilasyon modelinin

Dogrulanmasi

Ornek odanin  geometrisi mevcut
planlara ve yerinde Ol¢limlerde elde
edilen malzemelerin optik 6zelliklerine
uygun olarak Relux programinda
modellenmigtir. Simiilasyonlar, alan
Ol¢timlerinin yapildig1r ayni tarih, saat
ve gokyiizii kosullarinda
gergeklestirilmistir.

Simulasyon sonucunda, ayni O&lgiim
noktalar1 i¢in elde edilen aydinlik
diizeyleri gercek Ol¢iim sonuglar ile ne
kadar Ortlistiigiinii  belirlemek {izere
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Sekil 2. Odanin i¢ goriiniisii

Yiizeylerin yansitma carpani degerleri
151k Olgcer ve parilti 6lger kullanilarak
hesaplanmistir.  Duvar, tavan ve
zeminin yansitma carpanlar1 sirastyla
0.90, 0.85 ve 0.60 olarak bulunmustur.
Pencere caminin 151k gegirgenlik degeri
ise 0.80’dir.

Sekil 3'te gosterildigi gibi
karsilastirilmistir. Belirleme katsayisi
(R?), simiilasyon modelinin
dogrulugunu o6lgmek icin Excel'de
hesaplanmistir. Bu, simiilasyon araci
kullanilarak aydinlik diizeyi elde edilen
bir noktanin ger¢cek degerini tahmin
etme olasiligimi  bulmaya  yarar.
Belirleme katsayis1 (R?) degerleri,
belirtilen tarihlerde ti¢ farkli saatte
gergeklestirilen olgiimler i¢in 0,93 ile
0,99 arasinda degisiklik gostermistir;
bu da Relux sonuglarinin gercek
Olctimlerle yiiksek dogruluk
gosterdigine isaret eder.
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Sekil 3. Alan 6l¢giimleri ve simiilasyon sonuglar1 arasindaki korelasyon (23 Kasim,
saat 12:30)

2.4. Pencere-duvar orani ve Zemin
En-Boy Oram  Alternatiflerinin
Belirlenmesi

Omek oda baz almarak farkli oda
derinligi ve pencere orani alternatifleri
literatiirde yer alan dogal aydinlatma
ile ilgili standartlar ve Oneriler dikkate
alinarak  belirlenmis Relux’te
modellenmistir.  Ornek oda icin
olabilecek en yiiksek oda derinligi
degeri pencere genisligine, ylizeylerin
yansima g¢arpanina ve pencerenin st
kenar yiiksekligine gore belirlenmistir.
flgili denklem The British Code BR
8206 (Part 2)'de [11] su sekilde
verilmistir:
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ortalama yansima ¢arpant
gosterir.

yiizeylerin
degerini

Bu denkleme (1) gore, odanin kabul
edilebilir min. oda derinligi 9m olarak
bulunmustur; bu da odanin karanlik
goriinmesini ve hacmin derinliklerinde
yapay aydinlatma kullanimini 6nlemek
icin  oda derinliginin bu degeri
asmamasi gerektigini gostermektedir.
Smir deger dikkate alinarak, {i¢ farkl
zemin en-boy orani (oda derinliginin
genigligine oran1) asagidaki  gibi
belirlenmistir (Sekil 4):

En-boy orani=1 (oda derinligi 6m, sinir
degerden kiiciik)

En-boy oranmi=1.5 (oda derinligi 9m,
sinir degere esit)

En-boy oranmi=2 (oda derinligi 12m,
siir degerden biiyiik)
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Sekil 4. Ug farkli zemin en-boy oraninin sematik gosterimi.
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Biiylik pencereler dogrudan gelen
giines 15181min etkisiyle asir1 1sinmaya
ve gorsel rahatsizliga neden
oldugundan [16], belirlenen her bir
zemin en-boy orani i¢in pencere alant
Sekil 5S'te gosterildigi gibi asamali
olarak azaltilmistir. The British Code
BR 8206 (Part 2), tek bir yanal pencere
ile aydinlatilan odalar i¢in derinligine
bagli olarak minimum pencere alanlar

sunmaktadir. Buna gore, derinligi 11
ile 14 metre arasinda degisen odalar
icin, pencere-duvar orant minimum
%30 olmalidir. Dolayisiyla, 6rnek
odanin %67 olan pencere-duvar
oraninin baslayarak, pencere genisligi
minimum kabul edilebilir pencere-
duvar oram1 olan %30 elde edilene
kadar her asamada iki taraftan 50'ser
cm azaltilmistir.

WWR: 67% WWR: 55% WWR: 43% WWR: 30%
Sekil 5. Pencere-duvar oranlart (WWR)
2.3. Prizmatik Panellerin yiiksekliginde,  pencere  genisligi
Modellenmesi boyunca aralarinda 33cm mesafe

Ic mekanmn 151k kalitesini arttirmak
icin, 151¢1  hacmin  derinliklerine
yonlendirme ve diizglin  giinisig1
dagilimi saglama kabiliyetinden dolay1
Siteco firmasi [12] tarafindan iiretilen
prizmatik paneller (Siteco 45/45)
kullanilmistir (Tablo 1). Bunlar ayni
zamanda golgeleme eleman1 olarak
islev gorebilir ve kamasma kontrolii

saglanabilir.

Tablo 1. Uygulanan  prizmatik
panellerin teknik 6zellikleri

Sistem Prizmatik Panel
Uzunluk Pencere boyunca
Genislik 300 mm
Kalinhk 12 mm
Gecirgenlik 65 %

Prizma Acis1 45°

Paneller pencerenin i¢ tarafina 30°
egimli olarak, yerden 2.0m ile 3.80m

olacak sekilde alt alta siralanmistir
(Sekil 6). Goz hizasinin {stiindeki bu
konum, giinisiginin prizmatik paneller
aracth@iyla  kirilip  i¢  mekana
yonlendirilmesinden kaynaklanan olas1
parlamayi onler.

prizmatik
panel

180 cm

giineslik

100 cm

T AR

pencere

duvar

100 cm

|
Sekil 6. Prizmatik panelin uygulanmasi



Prizmatik paneller toplamda belirlenen
12 farkli oda derinligi-pencere orani
alternatifleri  i¢gin  aym1  sekilde
uygulanmak lizere Relux'te
modellenmigtir. Duvar, tavan ve
zeminlerin yansitma carpanit degerleri,
IEA Task 27'e gore sirasiyla 0.50,
0.85, 0.20 olarak atanmistir [13].
Ol¢iim noktalar1 zeminden 75 cm
yukarida, duvar ylizeylerinden 60 cm
uzakta ve her nokta aras1 60 cm mesafe
olan bir grid olusturacak sekilde
ayarlanmigtir. Bu sekilde 12m, 9m ve
6m derinligindeki odalar i¢in sirasiyla
171, 126 ve 81 oOlglim noktasi
belirlenmigstir.  Simiilasyonlar  acik
gokyiizii kosullarinda, giindontimii ve
ekinoks giinlerinde saat 10:00, 13:00
ve 16:00 ic¢in gerceklestirilmistir.
Gilineye bakan  pencerelerin  alt
kisminda  direkt glines 1s181indan
kaginmak i¢in %10 gecirgenligi olan
bir glinesligin var oldugu dikkate
alimustir.

4. BULGULAR

Simiilasyon sonuglari, giinlik ve yillik
iklimsel degisiklikleri dikkate alarak
tim analiz alaninin
degerlendirilmesine olanak saglayan
giincel dogal aydinlatma metriklerine
gore ele alinmustir. Ilk metrik sDA
(Spatial Daylight Autonomy), giinisigi
aydmlik diizeyinin yeterliligini
Olgmeye yarar ve "yillik c¢aligma
saatleri boyunca (08:00-18:00) yatay
diizlem {iizerinde minimum kabul
edilebilir aydinlik diizeyi olan 300
lux'ii saglayan veya agan taban alaninin
yiizdesi" olarak tanimlanmustir. ikinci
metrik  ASE ~ (Annual  Sunlight
Exposure) ise asir1 giines 1s1g1na maruz
kalma riskini saptamaya yarar ve

"yillik 250 saatten fazla 1000 lux ve
iizeri dogrudan glines 1518ina maruz
kalan  alanin  yiizdesi" olarak
tanimlamigtir. 300 lux iizeri aydinhik
diizeyine sahip Ol¢iim noktalarinin
miimkiin oldugu kadar fazla ve 1000
lux tizeri aydinlik diizeyine sahip
Olctim noktalarinin miimkiin oldugu
kadar az olmasi istenmektedir. IES
tarafindan minimum kabul edilebilir
zemin alanm1 sDA i¢in %55, ASE i¢in
%7 olarak belirlenmistir.

Her bir oda derinligi - pencere/duvar
orani alternatifleri i¢in sDA ve ASE
degerleri, simulasyonlar sonucu elde
edilen aydinlik degerleri kullanilarak
hesaplanmustir. Hesaplamay1
basitlestirmek i¢in oncelikle her 6l¢iim
noktasindaki aydinlik degerinin yillik
caligma saatlerinin ylizde kagini temsil
ettigi bulunmustur. Ornegin, 21 Mart
saat 10:00 icin  gerceklestirilen
simiilasyon sunucunda elde edilen her
bir Olclim noktasindaki  aydinlik
degerinin, tiim ilkbahar aylar1 i¢in saat
08:00 ile 10:00 (3 saat) arasindaki 180
calisma saatini temsil ettigi
varsayllmistir. Bu da, yillik toplam
calisma saatlerinin %7.5'ine karsilik
gelmektedir (yilda 2400 ¢alisma saati
oldugu dikkate alindiginda). Benzer
sekilde, saat 13:00 icin yapilan
simiilasyonlar saat 11:00-15:00 (4 saat)
arasindaki 240 calisma saatini ve saat
15:00 i¢in yapilan simiilasyonlar
15:00-18:00 (3 saat) arasindaki 180
caligma saatini temsil etmektedir.
Bunlar da yillik calisma saatlerinin
%10.0 ve %7.5'ine karsilik
gelmektedir. Ayn1 yontem, 21 Haziran,
23 Eylil ve 21 Aralik tarihlerinde
yapilan  simiilasyonlar  i¢in  de
uygulanmistir. Bu sekilde, her bir



Olclim noktasindaki aydinlik degerinin,
300 lux ve tizerinde oldugu yillik
calisma saatlerinin yiizdesi
belirlenmistir.  Son  olarak, sDA
degerini elde etmek i¢in yillik ¢caligma
saatlerinin en az %50'sinde 300 lux ve
tizeri aydinlik degerini saglayan dl¢iim
noktalar1  tespit edilmis ve bu
noktalarm tiim 6l¢im noktalarina orani
hesaplanmustir. ASE degerinin
hesaplamak i¢in benzer sekilde yillik
250 c¢alisma saatinden fazla bir siire
boyunca 1000 lux ve lizeri aydinliga
kalan  Ol¢iim  noktalart
belirlenmis ve bu noktalarin tiim 6l¢iim

maruz

noktalarina orani hesaplanmustir.

Zemin en-boy orani 2 (oda derinligi
12m) iken en uygun pencere alani %67
olmustur. Bu oda derinligi-
alternatifinde
alanin %50.24'0 yeterli glinisig1 alirken
(300 lux tzeri aydinhk degeri)
%13.01'i dogrudan giines 1s181ina maruz
kalmistir (1000 lux iizeri aydinhik
degeri). Aym  kosullarda  higbir
golgeleme elemanit olmayan odada

pencere/duvar  orani

yapilan Sl¢iimlere kiyasla 300 lux iizeri
aydinlik degerine sahip olan alan
%35.56 azalirken, 1000 lux f{izeri
aydinlik degerine sahip olan alan
%69,65 azalmistir. Pencerede
geleneksel golgeleme elemanlarinin
kullanildig1 varsayildiginda ise odadaki
aydinlik  degerleri o6nemli Olclide
diigmiistir ~ve  pencereye yakin
bolgelerde  bile yeterli  gilinisig
saglanamamustir. Ic hacimdeki
aydinlatma siiresi dikkate alindiginda,
sDA degeri %48.54 olarak
bulunmustur. Bu deger, IES tarafindan
kabul  edilen degeri
neredeyse karsilamaktadir. ASE degeri
%35.09 1ile kabul edilebilir deger
araligin1 asmistir. Yine de, prizmatik
panellerin uygulanmasiyla pencereye
yakin bolgeler ile odanin arka kismi
arasinda daha dengeli bir gilinisig1
dagilimi saglanmistir. Odadaki
aydinlik diizeyleri, prizmatik panellerin
golgelenme ozelligi nedeniyle
diigmiistiir, ancak yine de kabul
edilebilir bir seviyede kalmistir (Sekil
7).

minimum

Aydilik Diizeyi (E) > 300 lux Aydinhik Diizeyi (E) > 1000 lux
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Sekil 7. Zemin en-boy orani 2 ve pencere-duvar orant %67 olan odanin dogal
aydinlatma performansi; 300 lux (a) ve 1000 lux (b) lizerindeki alanin yiizdesi

Zemin en-boy oran1 1.5 (oda derinligi
9m) oldugunda, golgeleme elemani
olmayan geleneksel pencereye sahip
odada %43 pencere-duvar orani

uygulandiginda alaninin  %88.82'si
yeterli glinis1g1 almaktadir ve bu alanin
yaklagik yaris1 1000 lux tlizeri aydinlik
degerlerinden olusmaktadir. Pencere-



duvar orani %67, %55, %43 ve %30
olan oda alternatifleriyle
karsilastirlldiginda, pencere  oram
azaldikga 1000 lux {izeri aydinhik
degerlerindeki azalmanin 300 lux
tizerindeki degerlerden daha fazla
oldugu Pencereye
prizmatik paneller yerlestirildiginde,
300 lux iizeri aydinlik diizeyine sahip
alanin ylizdesi neredeyse yar1 yariya
azalmistir ve %50.99 olmustur. 1000
lux lizeri aydinliga maruz kalan alan da
onemli oOlciide azalmistir ve %9.46
olmustur. Yillik c¢alisma saatleri
dikkate alindiginda, elde edilen
%26.19'luk  ASE degerinin aksine,
%51.59'luk sDA degeri ile Onerilen
degere neredeyse ulasilmistir. Bu
sebeple 9 metre derinligindeki bir oda
icin, %43 pencere-duvar oranmi diger
alternatiflere kiyasla en uygun deger

gOriilmiistiir.

olmustur.

Zemin en-boy oranit 1 (oda derinligi
6m) oldugunda, en iyi aydinlik diizeyi

degerlerine %30 pencere duvar

orantyla ulagilmistir. Alanin %56, 28'i
yeterli glinisigi  alirken, yalnizca
%9.16's1 dogrudan giines 151g1na maruz
kalmistir. Bu oda konfigiirasyonu igin
%59.26 ile Onerilen degerin lizerinde
bir sDA degeri elde edilmistir. Bununla
birlikte, en
oranina sahip odada bile ASE degeri
%20.99  olarak  bulunmustur ve
onerilen ASE degerine ulasilamamuistir.

diisitk pencere-duvar

5. GENEL DEGERLENDIRME

Tim zemin en-boy orani ve pencere-
duvar orani alternatifleri i¢in oda
genelindeki glinisi181 aydinlatma
performanslar1  incelendiginde  bir
takim ortak sonugclar ¢ikarilabilir:

Oda genelindeki
degerleri
azaltilmasiyla diismektedir.

aydinlik  diizeyi

pencere-duvar  oraninin

Prizmatik panellerin uygulanmasiyla
1000 lux iizeri aydinlik degerlerindeki
disis 300 lux lzeri aydinhk
degerlerinden daha fazladir (Tablo 2).

Tablo 2. Prizmatik paneller uygulandiginda geleneksel pencereye sahip odaya kiyasla
aydinlik degerlerindeki azalma yiizdesi

Zemin En-boy Zemin En-boy Zemin En-boy

Orani: 2 Oranm: 1.5 Oram: 1

Pencere-duvar  E > 300 lux 35,56 % 29,05 % 1,23 %
Orani: 67%  p-1000lux 69,65 % 69,43 % 68,10 %
Pencere-duvar  E > 300 lux 36,80 % 34,74 % 5,56 %
Oranu55%  po 000 lux 7425 % 73,00 % 72,22 %
Pencere-duvar E>300lux 43,84 % 42,59 % 14,98 %
Oran:d3% g j000lx  77,20% 76,39 % 76,13 %
Pencere-duvar  E > 300 lux 56,30 % 56,25 % 43,43 %
Oram:30% g j000lx 78,70 % 76,59 % 78,07 %




Prizmatik  paneller yerine %10
gecirgenligi olan geleneksel
golgelendirme elemani uygulanmasi
durumunda, odadaki aydinlik degerleri
biiyiik ol¢iide diismiistiir ve herhangi
bir tasarim alternatifi igin yeterli
giinig1g1 saglanamamustir.

Kis aylarinda giines 1smlarmin egik
actyla gelmesinden dolayr daha genis
bir hacim aydinlatilabilmistir. Ancak
bu aylarda  prizmatik  paneller
gblgeleme yapamamistir ve panellerin
arasindan sizan giines 1smlar1 1000 lux
tizerindeki  aydmlik  degerlerinde
Oonemli bir artisa sebep olmustur (Tablo
3).

Yaz aylarinda odaya giren giinisigi
miktar1  giinesin  ylksek konumu
nedeniyle diismiistir. Bu aylarda
panellerin golgeleme etkisi belirgin bir
sekilde gozlemlenmistir. Dik agilarla
gelen giines 1sinlart prizma yapisi
tarafindan yansitilmistir ve boylece
1000  lux  tlizerindeki  aydinlik
degerlerinde bir diisiis elde edilmistir.
Bu da ASE degerlerinin bu aylarda
kabul edilebilir aralikta olmasini
saglamistir (Tablo 3).

[lkbahar ve sonbahar aylarinda ise
odaya giren giinisigt miktar1  ve
dagilimi  neredeyse aymdir. Oda
genelindeki aydinlik degerleri yaz
aylarindakinden yiiksek, kis
aylarindakinden diisiiktiir.

Sonuglar
hacimdeki

degerlendirildiginde, i¢

aydinlatma siiresine

bakilmaksizin hesaplanan 300 lux iizeri
aydinlik diizeyine sahip alanin yiizdesi,
bu alan i¢in tahmin edilen sDA
degerine olduk¢a yakindir. Buna
karsilik tahmini ASE degeri, 1000 lux
tizeri aydinlik diizeyine sahip alanin
yiizdesinden oldukga fazladir.

Minimum IES gerekliliklerine gore,
12m derinligindeki bir oda igin en
uygun sDA degeri %48.54 olarak
%67'lik pencere-duvar oraniyla elde
edilmistir. En yakin sDA degeri 9m
derinligindeki odada %43 pencere
duvar oram1 ile %51.59; 6m
derinligindeki odada %30 pencere-
duvar orani ile %59.26 olmustur.

Her bir tasarim alternatifi i¢in elde
edilen ASE degeri, IES tarafindan
belirlenen minimum kabul edilebilir
ASE degeri olan %7'yi asmistir. Tiim
zemin en-boy orani alternatiflerinde en
yakin ASE degerleri en diigiik pencere-
duvar oram1 olan %30 ile elde
edilmistir. Bu deger 12m, 9m ve 6 m
derinligindeki ~ odalarda  sirasiyla
%9.94, %13.49 ve %?20.99 olarak
bulunmustur.

Saatlik Olgiimlere bakildiginda, saat
10:00'da elde edilen aydinlik degerleri,
odanmn bat1 tarafina dogru artan bir
dagilim gostermistir. Saat 16:00'da
yapilan Ol¢limlerde ise odanin dogu
tarafina dogru benzer bir 1siklilik
dagilimi gerceklesmistir. Saat 13:00'de
ise, aydinlik degerleri daha esit bir
dagilim gdstermistir ve giinisigr daha
derine yayilmistir (Tablo 3).



Tablo 3. Farkl tarih ve saatler i¢in elde edilen Relux gorselleri

21 Arahk

13:00

16:00

10:00

21 Mart

13:00

16:00

Zemin en-boy orani: 2, Pencere-duvar orani: %67

21 Haziran

10:00 13:00 16:00
6.SONUC sinirhdir. Calisma, ¢ogunlukla giindiiz
kullanilan binalarda geleneksel

Bu c¢alisma, bir yanal pencere ile
aydinlatilan odalarda gorsel
performansin iyilestirilmesi ve boylece
kullanicilarin motivasyonu, iiretkenligi
ve refahi agisindan gilinisiginin asir1 bir
aydinlatma olmadan verimli bir sekilde
kullanilabilirligini ortaya koymaktadir.
Mevcut dogal aydinlatma standartlart
ve literatlirdeki ilgili ¢aligmalar, farkli
oda geometrileri i¢in gerekli olan
pencere boyutlarin1 sunmaktadir, ancak
bunlar geleneksel cephe acikliklar ile

10

pencerelerin tek basina gorsel konfor
kosullarini saglamada yetersiz
kaldigin1 vurgular. Diisey pencerelere
prizmatik  paneller gibi  gelismis
giinis1g1  aydinlatma  sistemlerinin
uygulanmast ile ic  mekanda
gimigigmin ~ kontrollii  bir  sekilde
kullanilabilecegi  gosterilmistir. Bu
sistemlerin tasarim asamasinda cephe
acikliklar1 ile eszamanli olarak ele
alimmasi, i¢ mekana alinan giinigiginin
miktar1 ve dagilimi ile ilgili sorunlarin




Onlenmesi agisindan daha uygundur.
Calisma, prizmatik paneller
kullanildiginda degisen zemin en-boy
oranlarina bagli olarak en ideal
pencere-duvar oranlarinit 6nermekte ve
dogal aydinlatma  standartlarinda
belirtilen  gereksinimlerin  yeniden
diistintilmesi gerektigini ileri
siirmektedir. Bu ¢alismanin, mimarlar,
arastirmacilar, aydinlatma tasarimcilar
icin farkli oda derinligi ve pencere-
duvar oranlarina sahip odalarda
gelismis giinis1g1 aydinlatma sistemleri
kullanilarak gorsel kosullarin
tyilestirilmesi konusunda bilgi
saglamasi beklenmektedir.
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