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OZET

Caligmalar diinyadaki petrol rezervlerinin yaklasik olarak 43 yil, dogal gazin 65 yil,
uranyumun ise 43 yil yetecek kadar kaldigini gostermektedir. Komiir rezervleri 228 yil
yetebilecek, ancak onunda c¢evreye olumsuz etkileri nedeniyle kullaniminin smirh
miktarda kalmasi istenmektedir. Tiim bunlara ilave olarak cagdas uygarlik seviyesini
yakalama hedefi olan iilkemizin, ekonomik ve teknolojik gelisimine paralel olarak
enerji ihtiyacinin hizla artacagi diisiiniildiigiinde, fotovoltaik enerji sistemlerinin
oneminin daha fazla ortaya c¢ikacagr goriilmektedir. Tirkiye’nin toplam kurulu
fotovoltaik giicii 2000 yili itibari ile 241 kW kadardir. Oniimiizdeki yillarda giderek
artan niifus ve %6’ nin iizerinde olacag: tahmin edilen ekonomik biiyiimeye bagl olarak
enerji talebimiz de hizla artacaktir. Ulkemizdeki fotovoltaik enerji sistemi
uygulamalarini gelistirmek ve bdylece yenilenebilir enerji potansiyelimizin artirilmasina
katk1 saglamak amaci ile bu ¢aligmanin kapsami fotovoltaik sistem tasarimi olacaktir.
Bu bildiride, farkli Olciilendirme yaklagimlar1 kullanarak bagimsiz fotovoltaik-ev
sistem tasarimi, performans-maliyet analizi baglaminda ele alinmaktadir. Bu ¢alismada,
Tiirkiye Meteoroloji Enstitiisiinden temin edilen Ankara’ya ait bir yillik saatlik gilineg
isinimi1 verileri kullanilmaktadir. Boylece fotovoltaik enerji sistemlerinin performans-
maliyet iligkisi Tiirkiye sartlarinda arastirilmaktadir.
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1. GIRIS

Temiz ve siirdiiriilebilir enerji sistemlerinin 6nem kazandig giiniimiizde giines, riizgar
ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir kaynaklarin katkisina biiyiik 6nem verilmektedir.
Enerji, toplumlarin kalkinmasimin baslica unsurlarindan birisi olmus, yirminci ylizyil
icinde yasam diizeyinin siirekli yiikselmesiyle birlikte kisi basina enerji tiiketimi
artmistir. Glinlimiizde giivenilir, ucuz ve temiz enerji temini biitiin {ilkelerin enerji
politikalarinin vazgegilmez esaslari arasinda yer almaktadir. Oniimiizdeki yillarda da,
diinya enerji talebini arttiran nedenlerin yani sira, enerji temininde giicliik ¢ikaracak
cevresel etkenlerde enerji konusunda 6nemli bir etken olacaktir. Enerji talebini arttiran
nedenlerin basinda diinya niifusundaki artig goriilmektedir. Diinya niifusu 1970 yilinda
4 milyar iken, 2025 yilinda 8.5 milyara ulagsacagi tahmin edilmektedir. Niifus artis1 ve
giderek yiikselen yasam diizeyinin getirdigi kisi basina enerji tiketim artisi,
onlimiizdeki yillarda diinya enerji tliketiminin artacagina isaret etmektedir. Buna
karsilik diinya enerji rezervleri sinirli miktardadir. Tiirkiye agisindan ise, 1980 yilinda
44 milyon civarinda olan niifusumuz 1995 yilinda 62 milyonun iizerine ¢ikmistir. Ayni



donemde enerji tliketimimiz 32 milyon ton esdeger petrol den (mtep) 63 mtep'e
ulasmistir ki niifus artisindaki %40.7'lik orana karsilik, enerji tiiketim artis1 %97.7
olmustur. Buna ragmen kisi basmna enerji tiikketimi agisindan Tiirkiye diinya
ortalamasmin oldukca altindadir (1993 yilinda diinya ortalamasit 1396 tep/kisi'dir).
Tiirkiye hizla sanayilesmesini tamamlamak ve kisi basina enerji tiiketimini artirarak
insanlarina daha iyi yasam sartlar1 sunmak durumundadir.

1997 yilinda 71 mtep olan enerji tliketimimizin sadece 27.5 mtep'i (%38.8) yerli
kaynaklardan karsilanmistir. Bu %38.8'lik yerli iiretimin 18.1 mtep'ini (%65.8) fosil
kokenli yakitlar (tag komiirii. linyit. asfaltit. dogalgaz. petrol) karsilarken. 9.4 mtep'ini
(%34.2) yenilenebilir kaynaklar karsilamaktadir. Yenilenebilir kaynaklar i¢inde en
onemli pay hidrolik enerjiye ve biyokiitle’ye aittir. 1997 yilindaki toplam 27.5 mtep
olan yerli kaynaklarimiz igerisinde, hidrolik enerji 3.5 mtep ile iiretimin %12.7’sini
olustururken, biyokiitle (odun, hayvan, bitki atiklar1) enerji 5.5 mtep ile %20 oraninda
bir yer tutmaktadir. Bunun yaninda jeotermal enerji 179 bin tep ve gilines enerjisi de 80
bin tep ile enerji tiretimimize katkida bulunmustur.

Oniimiizde ki yillarda giderek artan niifus ve %6'in iizerinde olacagi tahmin edilen
ekonomik biiylimeye bagli olarak enerji talebimiz de hizla artacaktir. Yapilan
tahminlere gore 2000 yilinda 91 mtep olacak olan enerji talebi, 2005 yilinda 124 mtep’e
ve 2010 yilinda 175 mtep’e ulasacaktir. Arz ve talep projeksiyonlar1 yerli iiretim
payimnin yavas yavas azalacagini, ithal enerji payinin artan bir trend izleyecegini ortaya
koymaktadir. Su anda %38.8 olan yerli iiretim payinin 2010 yilinda %30 olacagi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle gelecekte ki enerji, talebinin karsilanmasinda giines, riizgar ve
jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmin payimin arttirilmas: kaginilmaz
olacaktir.

Bu bildiride giines enerjisi fotovoltaik (PV) ozelinde ve Tirkiye kosullarinda
incelenmektedir. Farkli 6l¢iilendirme yaklasimlar1 kullanarak bagimsiz PV-ev sistem
tasarimi, performans-maliyet analizi baglaminda ele alinmaktadir. Tiirkiye Meteoroloji
Enstitlistinden temin edilen Ankara’ya ait bir yillik saatlik gilines 1smimi verileri
kullanilmaktadir.

2. DUNYADA VE TURKIYE’DEKI FOTOVOLTAIK KULLANIMI

Ozellikle gelismekte olan toplumlara katkisiin ¢ok biiyiikk olacag: diisiiniilen PV
modiillerin [1], diinyada 1994 yilinda 500 MW olarak verilen kiimiilatif satis miktari,
1998 yili iginde 800 MW ve 2000 yil1 itibari ile de 1000 MW mertebesine ulagmistir
[2]. PV modiil tiretimi son 10 yi1ldan bu yana %15 den fazla artig hiziyla biiytimektedir.
Tesis edilen sistemler biiyiik 6lgiide PV sistemlerin klasik kullanim alani olan elektrik
sebekesinin ulagamadig1 yerlerde kiigiik giigte enerji talebini karsilama yada kirsal temel
elektrik talebini karsilayan sistemler seklinde olmus, [3-4], son yillarda merkezi yada
daginik olarak sebekeye bagli sistemlerin oranlar1 da hizla artmistir [5]. Kurulu PV giicii
en fazla olan 4 iilke; Almanya, Japonya, Italya ve ABD'dir. Bu iilkeler, aym zamanda en
fazla PV modiil tireten iilkelerdir. Bu kapsamda diinya PV modiil tiretiminin %9011
ABD, Japonya ve Avrupa iilkeleri gerceklestirmektedir. Kalan %10’luk boliim, az bir
iretim kapasitesiyle iiretim yapan Brezilya, Cin, Hindistan, Cezayir, Tunus, Singapur
gibi iilkelere aittir. Avrupa toplulugu 2010 yilinda PV kurulu giicinii 3000 MW a
¢ikartmay1 hedeflemektedir. Ulkemizde smirli bir kullanim bulunmaktadir. Tiirkiye'nin
toplam kurulu PV giicii 2000 y1ili i¢inde 241 kW kadardir. Bu miktarin; 75 kW kadari
Tiirk Telekom’a ait haberlesme istasyonlarinda, 151 kW kadar1 Orman Genel
Miidiirliigiine ait orman gdzetleme kulelerinde, 3.5 kW kadar1 Denizcilik Isletmeleri
Genel Miidiirliigiiniin deniz fenerlerinde kullanilmaktadir. Bunun diginda EIE ve



TUBITAK'n tesis ettigi arastirma-gelistirme amach sistemlerde de 12 kW civarinda
kurulu PV gii¢ bulunmaktadir.

3. ANKARA ICIN FOTOVOLTAIK-EV SISTEM TASRIMI

Bu boéliimde, enerji ihtiyacinin PV modiillerden karsilandigi varsayilan bir PV-ev
tasarimi yapilacaktir. PV-ev tasarimi, Ankara ilinde yatay bir diizlemde 6l¢iilmiis olan
saatlik verilerden derlenen ve Tablo 1 de 6zetlenen giines 1s1n1im degerleri baz alinarak
yapilacaktir.

3.1) Yiikiin belirlenmesi

Tasarlanan 6rnek PV-evde karsilanmasi istenen enerji, Tablo 2 deki Ongoriiler
dogrultusunda aylik ortalama 287 kWh olarak tespit edilmistir.

Tablo 1. Ankara ilinde dl¢iilmiis aylik toplam giines 1s1n1mi1 degerleri

Giines 1s1n1mi1

Aylar Glin sayist (kWh/m2)
Ocak 31 55.59
Subat 28 78.33
Mart 31 137.69
Nisan 30 129.51
May1s 31 187.35
Haziran 30 189.56
Temmuz 31 221.05
Agustos 31 189.28
Eyliil 30 151.39
Ekim 31 106.16
Kasim 30 70.12
Aralik 31 50.27
Aylik ortalama 130.52
En kotii ay 50.27

3.2) Tek bir modiiliin {irettigi net enerji
PV modiiliin iirettigi net enerji yaklasik bir hesapla;
Ep=n,1,4G
(1)
ile verilebilir. Bu formiilde 7, PV modiil verimi, 7, diger gli¢ ¢cevrim ve elektronik

cihazlarin toplam verimi, A modiil alan1 ve G de birim alana diisen giines 1sinimidir. Bu
calismada, kullanilacagi varsayilan OST-64 PV modiillerine ait teknik Ozellikler
sunlardir:

Alan :1. 03 m2 (6lgtleri UxGxXY 137x75x3 cm)
Verim (max. nokta, 1 ,,) :0,10

Agirhigt 9,1 7 kg.

Caligma sicakligi :-40°C ile +90°C

Voltaj (max. nokta, Vmp) :16,5V
Akim (max. nokta, Imp) 3,88 A
Fiyat1 ($) 1445
n, :0.10
ns :0.80
M4
Tablo 2. Ornek PV-ev tasariminda karsilanmasi istenen aylik enerji (yiik)



Sira Evde kullanilan cihazlarin Harcadig Ginliik alisma siiresi Aylik Toplam Aylik
gii¢ (dk) Tekrar  ¢alisma siiresi  sarfiyat
Cinsi Markasi (kW) Glindiiz Gece Toplam (h) (kWh)
1 Bulagik makinesi Argelik-6060 1.800 120 - 120 4 8.0 14.4
2 Camagir makinesi  Argelik 5800 1.800 180 - 180 6 18.0 32.4
3 Sipiirge Argelik-6380 1.200 60 - 60 10 10.0 12.0
4  Firmn Argelik-9421 2.900 60 - 60 4 4.0 11.6
5 Ut Argelik 1.200 60 - 60 6 6.0 7.2
6  Televizyon Argelik-2251 0.065 120 360 480 25 200.0 13.0
7  Miizik seti Argelik-5640 0.075 120 - 120 8 16.0 1.2
8  Bilgisayar Argelik 0.065 120 120 240 20 80.0 5.2
9  Uydu alicist Argelik 0.036 360 360 720 25 300.0 10.8
10 Buzdolab: Argelik-8250 1.462 300 300 600 31 310.0 453
11 Split klima Argelik-4710) 1.950 60 90 150 25 62.5 121.9
12 Lamba (3 adet) 40 W 0.120 - 240 240 25 100.0 12.0
Model evde kullanilan elektrikli cihazlarm sarf ettigi aylik ortalama elektrik enerjisi 287

Not: Model evde ikamet edenlerin ¢esitli nedenlerle yilda ortalama 24 giin, aylik
ortalama 2 giin evde olmadiklar1 varsayilmstir.

3.3) Gerekli modiil sayis1 hesab1

Gerekli parametrelerin Denklem (1) de kullanilmasi ile tespit edilen modiil basina enerji
iiretimi ile toplam yiik goz oniine alinarak bulunan aylik modiil sayilar1 Tablo 3 te
verilmistir.

Tablo 3. Her ay i¢in gerekli modiil sayis1

Gereken modiil

Aylar Gl(llil:)s}i?rlrrllg)m Modiil bam(l;(a\;:;ll;rji tiretimi Toplam yiik (kWh) sayist
(adet)
Ocak 55.59 4.58 287 62.66
Subat 78.33 6.45 287 44.47
Mart 137.69 11.35 287 25.30
Nisan 129.51 10.67 287 26.89
May1s 187.35 15.44 287 18.59
Haziran 189.56 15.62 287 18.37
Temmuz 221.05 18.21 287 15.76
Agustos 189.28 15.60 287 18.40
Eyliil 151.39 12.47 287 23.01
Ekim 106.16 8.75 287 32.81
Kasim 70.12 5.78 287 49.67
Aralik 50.27 4.14 287 69.29
Aylik ortalama 130.52 10.75 287 287/10.75=26.68
En kotii ay 50.27 4.14 287 287/4.14=69.29

Aylik modiil sayilar1 en ¢ok glines enerjisinin kazanildigr Agustos ayinda 18.4 adet, en
az glines enerjisinin oldugu Aralik ayinda 69.29 olarak tespit edilmistir. Aylik ortalama
modiil sayisi1 ise 26.68 olarak tespit edilir. PV-ev tasarimi ‘aylik ortalama’ ve ‘en kotii
ay’daki modiil sayilar1 dikkate alinmak sureti ile 2 farkli Ol¢iilendirme yaklagimi
kullanarak yapilacak ve sonuglar karsilastirilacaktir. PV sistemlerin olgiilendirilmesi ve



degisik sartlar altinda cesitli parametrelere bagli olarak performansinin tespiti yoniinde
cok sayida ¢alisma yapilmistir [6,8]. PV sistemlerde kullanilacak yiikiin dagiliminin
sistem tasarimi lizerindeki etkisi Khouzam [9] tarafindan arastirilmistir. PV modiillerin
farkli enerji kaynaklari ile hibrit kullanim1 yoniinde de ¢aligmalar yiiriitiilmistiir [10-
11]. Aylik ortalama ve en kotu aydaki modiil sayilar1 dikkate alinarak hesaplanan
iiretilen aylik toplam enerji miktarlar1 Tablo 4 de verilmistir. Akii kapasitesi yillik
ortalama giinliik enerji tiketiminin 2 kati olacak sekilde secilerek hesaplanan akii
sayilar1 Tablo 5 de verilmistir.

Tablo 4. Aylik ortalama ve en kotii aya gore aylik ve yillik toplam enerji iiretimi

Toplam enerji tiretimi

Alar (kWh) Tiiketim Uretim/tiiketim

(kWh)

Aylik ortalamaya gore En kotii aya gore Aylik ortalamaya gore ~ En kotii aya gore

Ocak 123.67 320.61 287 0.43 1.12
Subat 174.26 451.79 287 0.61 1.57
Mart 306.34 794.21 287 1.07 2.77
Nisan 288.12 746.98 287 1.00 2.60
Mayis 416.82 1080.65 287 1.45 3.77
Haziran 421.74 1093.40 287 1.47 3.81
Temmuz 491.80 1275.03 287 1.71 4.44
Agustos 421.12 1091.78 287 1.47 3.80
Eylil 336.80 873.19 287 1.17 3.04
Ekim 236.18 612.31 287 0.82 2.13
Kasim 156.00 404.44 287 0.54 1.41
Aralik 111.83 289.93 287 0.39 1.01
0;’:’;{;1;3 290.39 752.86 287 1.01 2.62
tzgigrl; 3484.67 9034.34 3444

Tablo 5. Akii kapasitesinin hesaplanmasi

Aylik 01:talamaya En kotii aya gore
gore
Ortalama giinliik tiiketim
(kWh) 9.41 9.41
Akt kapasitesi (kWh) 18.82 18.82
Akt gerilimi (V) 12 12
Akii kapasitesi (Ah) 1568.30 1568.30
100 Ah 12 V’luk kuru tip 16 16
akii (adet)

4. MALIYET ANALIZI

Bagimsiz PV sistemlerin performansi genellikle su parametrelerden birisi ile verilir:
yiik-kaybi, ylik-kayb1 olasiligi, glig-kayb1, giig-kaybi-olasiligi, solar fraksiyon, otonomi
gibi Bunlardan, yilik kayb1 ve yiik-kayb1 olasilig1 belirli bir siire¢ igin sistemdeki ytikiin
kargilanmama oranin1 veya olasilifin1 verirken, solar fraksiyon ve otonomi gibi
parametreler yiikiin ne oranda karsilandiginin bir dl¢listidiir. Yiik-kaybi olasiligi (LLP)
su formiil ile bulunabilir,



J' enerji acigi

LLP= 0

I enerji ihtiyaci
Bu durumda otonomi (A) ile LLP arasindaki iligki su formiil ile verilebilir,
A=1- LLP
Bu bildiride sistem performansi yani PV sistemin yiikii karsilama orani otonomi
parametresi ile verilmektedir. Farkli Olciilendirme yontemlerine gore aylik
iiretim/tiikketim (yiik) oranlar1 ve otonomi degerleri Tablo 6 da verilmektedir. Sistem
otonomi degerleri PV modiillerin %8 verim ile ¢alistig1 kabul edilerek, akii-sarj-seviyesi
(State-of-Charge, SoC) ile tanimlanan bir akii-algoritmasi kullanilarak FORTRAN
dilinde yazilan ve akis semasi Sekil 1’de verilen simiilasyon programi ile
hesaplanmistir. Bu programda, yiikiin 24 saate yayildig1 kabul edilmistir.
Tablo 6. Farkli dlgiilendirme yontemlerine gore aylik enerji iiretim/yiik oranlar1 ve
otonomi degerleri

Aylik ortalama En kotu ay

Aylar Uretim/yiik Otonomi UretEn/yu Otonomi
Ocak 0.43 0.36 1.12 0.89
Subat 0.61 0.53 1.57 0.97
Mart 1.07 0.93 2.77 1.00
Nisan 1.00 0.92 2.60 1.00
Mayis 1.45 0.99 3.77 1.00
Haziran 1.47 0.97 3.81 1.00
Temmuz 1.71 1.00 4.44 1.00
Agustos 1.47 1.00 3.80 1.00
Eyliil 1.17 0.99 3.04 1.00
Ekim 0.82 0.77 2.13 1.00
Kasim 0.54 0.50 1.41 0.96
Aralik 0.39 0.34 1.01 0.94
Aylik ortalama  1.01 0.78 2.62 0.98
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Sekil 1. Simiilasyon programinin akis semasi

Tasarlanan PV-eve ait toplam maliyet aylik ortalamaya gore Tablo 7 de, en kotii aya
gore ise Tablo 8 de verilmektedir. PV modiillere 25 yillik garanti verildiginden sistemin
toplam maliyet 25 yil iizerinden yapilmistir.



Tablo 7. Aylik ortalamaya gore toplam maliyet

Ost-64 PV Regiileli sarj

modiil <ihaz1 DC/AC gevirici Akl
(64W) (144W) (1500W) (1200Wh)
Sistemde
kullanilma miktar1 27 16 > 16
Birim fiyat ($) 445 102 940 100(x5)
Toplam fiyat (§) 12015.00 1632.00 4700.00 8000.00
Toplam cihaz maliyeti ($)
=26347.00
Kurulum, bakim ve diger maliyetler (%40) ($)
=10538.80
Toplam sistem maliyeti ($)
=36885.80
Tablo 8. En kétii aya gore toplam maliyet
Ost-64 PV Regiileli sarj DC/AC Akl
modiil cihazi gevirici (1200W
(64W) (144W) (1500W) h)
Sl§temde kullanilma 70 16 5 16
miktar1
Birim fiyat ($) 445 102 940 100(x5)
Toplam fiyat ($) 31150 1632.00 4700.00 8000.00

Toplam cihaz maliyeti ($)

=45482.00

Kurulum, bakim ve diger maliyetler (%40) ($)
=18192.80

Toplam sistem maliyeti ($)
=63674.80




Tablo 9. Farkl1 6l¢iilendirme yontemlerine gore maliyet analizi

Aylik ortalama En kétii ay

".l.“opyam Yiike Artan Top}am Yiike Artan

iretilen  harcanan Oretilen  harcanan
Ortalama 0.78 0.98
otonomi
Enerji ihtiyaci
(kWh) 86100 86100
gywegerﬂsl 87116.84 66727.5 20389.34 225858.46 84378  141480.46
Sistemin
toplam 36885.80 63674.80
maliyeti ($)
Birim maliyet
(PV) ($/kWh) 0.42 0.55 - 0.28 0.75 -
Birim maliyet
(Sebeke) 0.12 0.12
($/kWh)
Birim maliyet
e 3.53 4.61 i 2.35 6.29 i
Birim maliyet
(Sebeke)

Farkli Olgiilendirme yontemlerine gore hesaplanan maliyet analizleri Tablo 9 da
ozetlenmektedir. Aylik ortalamaya gore tasarlanan sistemde iiretilen elektrigin birim
maliyeti 0.42 ile 0.55 $/kWh arasinda degismektedir. Bu, sebekeden alinan elektrigin
birim fiyat1 olan 0.12 $/kWh ile karsilastirildiginda, sistemde {iretilen elektrigin
maliyetinin, sebekeden alman elektrigin fiyatinin 3.53 1ile 4.61 kati oldugu
goriilmektedir. En kotii aya gore tasarlanan sisteme baktigimizda, iretilen elektrigin
birim maliyetinin 0.28 ile 0.75 $/kWh arasinda degistigi goriilmektedir. Sistemde
iretilen elektrigin maliyetinin, sebekeden alinan elektrigin fiyatina oranla 2.35 ile 6.29
kat kadar pahali oldugu goriilmektedir. Ancak, en kotu aya gore tasarlanan sistemde
artan enerji miktarmin kullanilana oranla ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir. Artan
enerjinin herhangi bir sekilde satilma olasilig1 olur ise, buradan saglanan gelir ile yiike
harcanan enerjiye gore tespit edilen birim maliyetin daha asagi sevilere ¢ekilmesi
miimkiin goriilmektedir.

5. SONUC

Model PV-evde yapilan ¢aligma sonucunda yatirim maliyetini arttiran en 6nemli etkenin
goreceli olarak yiiksek PV modiil fiyatlar1 oldugu goriilmiistir. Bu nedenle
gilineslenmenin en uzun siire ve giines 1sinlarinin daha dik geldigi yaz aylarinda iiretilen
ihtiyag¢ fazlas1 elektrigin akiiler vasitasi ile depolanarak gilineslenmenin nispeten daha az
oldugu ve giines 1smlarinin daha yatay oldugu kis aylarinda ihtiyacin eksik kalan
kismini karsilamak {izere kullanildiginda yatirim maliyetinin daha diisiik olacagi ancak



isletme ve depolama maliyetinin artacagi sOylenebilir. PV modiiller ile iretilen
elektrigin, konvansiyonel iiretim teknikleri ile iiretilen ve ulusal sebekeden alinan
elektrige oranla 2.35 ile 6.29 kat daha pahali oldugu sonucuna varilmistir. Bu da PV
teknolojilerinin sehir sartlarinda heniiz konvansiyonel sistemler ile rekabet edebilecek
durumda olmadigin1 gostermektedir. Ancak, Tiirkiye enerjide diga bagiml bir iilkedir
ve enerji bagimliligim azaltacak her tiirlii yerli kaynaklarini degerlendirmek
durumundadir. "Gilines Enerjisi" de bu enerji kaynaklarindan biridir ve giines enerjisi
acisindan zengin sayilabilecek bir {ilkedir. PV teknoloji heniliz konvansiyonel
kaynaklarla sehir i¢i sartlarinda rekabet edebilecek durumda olmamasina ragmen uzun
vadede ekonomik olabilecek gibi goriinmektedir.
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