IBE - 138

IV BUZ YUKU BOLGESI - 3x SWALLOW (AWGA3)
15-- 34,5 kV Demir Direk Hesaplari

IV BUZ YOKOU BOLGESI - 3x SWALLOW (AWG3)
15 - 34,5 kV Demir Direk Resim ve Hesap Hiilasasi

(BANKA ICIN BASTIRILMISTIR.)

— 1981 —
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ENERJI VE TABii KAYNAKLAR BAKANLIGI

iLLER BANKASI -

YN

ENERJI VE TABii KAYNAKLAR \

BAKANLIGININ 57571980 GUN ve
5521 SAYILI YAZILARF (LE ONANMISTIR.

TARIH iMZA

DEGISIKLIK

a)

b) '
OLGEK :

IV. BUZ YUK BOLGESi 3xSwallow(AWG3)
15-345kV DEMIR DIREK PLAN iFTAL EDILDI ¢
HESAPLARI o <

PLAN {PTAL EDILDi

—

Projeyl Yopanin Dip. No. iMZa iMZA
Unvani Adi Soyadi_ . TARIHI i ‘ PLAN NO:
ELK.Y. MOH. - ILLER BANKASI 6/9 6
- HUSEYIN BODUR - L
. Oda No: 343 . . ENERJ! DAIRESI .
Dip. No: 2193 *BASKANLI f;'l ARSIV KAYIT NOI

CiZEN @ ZAFER YUMRUKWU =44
2.50 m? . .
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i CiNDEKILER"

1 - ILETKEN HESAPLARI

2 _ (LETKENLERIN TERTIBI

3. TASIYICI DIREK HESABI
L . DURDURUCU DIREK HESABI
5 '
6

_ NIHAYET . .
- ZAVIYE " "




/3
]I BOLGE — SWALLOW  St—Al IiLETKEN HESAPLARI

1) JLETKEN OZELLIKLERI ’
- (LETKEN CiNSi © SWALLOW St-Al - TELIN KESITi (S) © 31,% mm? s
- TELIN CAPI (d) : 7.1 mm - TELIN CIPLAK A‘élRLlé’l(Pni > 0,108 kg/m.
_ ISI UZATMA KATSAYISI () @ 19.2x%0°% 1/¢ - BUZ YUKU (Pp):0.5Vd © 0.5 VTTRL6ko/n
— MAX. GERILME (-5°+ BUZ) : 1 kg/ mm? _ MAX., CER (Tmax) 11x31,14 =342,5) kg
- ARAZI KOTU : 1800 m.nin Gstiindeki kotlarda - ILETKEN+BUZ YUKU Ry =R#Py © 1,444 ka/m
_ ELASTIKiYET MoDUW (E) : 8000 kg/ mm? _— MAX. SICAKLIK © +40C°
. KOPMA  KUVVETI © 1023 kg _ MiN SICAKLIK (tg) T -30¢C°
- KOPMA KUVVETI %% 70 i (‘Pk) 21023x0,7 =716 kg - IKi Misti BUZ YUKU(sz) . 2,672kg/m
* | - ORTALAMA MENZiL (a ) : 150 m - iKi MiSLi BUZ+iLETKEN{Py) @ 2,78 kg/m

2) KRITIK SICAKLIK 3) KRITIK AGCIKLIK

: 7 Pb - ,] 6 0(t—tg)
t kr = ‘6"\0!‘ EOQ x PO * t1 Ukr = 2 Tmux —'?J:—P;f.
i 1 1,336 _ _ 6x19.2x107 8 [-s (- 30]]
tee T X oornaaRt0=s <1 4ae T o ke F2XIESEV HNIIT 0. 1082 :
tge =61,25 C° > 40 C° ) “
MAX. SEHIM  -5°+BUZ YUKUNDE MEYDANA GELIR dyp = 6985.08 V/ _22%09_
Uy =25,56 m

a > gy, -MAX GERILME -5°+BUZ YUKU
a < gy, -MAX. GERILME -15° DiR.

L) iLETKENE RUZGAR KUVVETI

a) 0-15m. YUKSEKLIK , a < 200m. HALINDE : Wi = c.p.d. ay =1,2x 44x0,00714 aw
Wi = 0.377 ay

b) 0-15m. " a D200m. Wi = c.p.d. (80+0,6 ay)
Wi =

1,2%44x0.00714 (80+0,6 ay )
Wi =0,377 (80+ 0,6 ay )

c) 15-40m. - a> 200m “ Wi =c.p.d (80+0,6 ay) A
Wi =1,2x$3x0.00714 (80x0.6 ay )
Wi = 0,454 (80+ 0.6 ayy)

’
5) SALINIM ACISI o <200m. , h {15m.

. o . ‘ . 0.7x0.377 ° L
+5°C+%70 RUZGAR HALINDE tgexy = T 22,4435, oLq = 6774 ‘
+45°C +°%0 42 RUZGAR HALINDE tgec, = Q-Agi%%'ll— =1.466 - o, =557 42

vﬁNgTMENLiGE GORE , SALINIMDA o¢; —50°ya KADAR OLAN HALLERDE oc¢1/8  ocq =50°~62° 30/
HALINDE 12° 30/ /2 =6° 15/, 62° 30/ dan BUYUK HALLERDE oy 1710 ‘ALINIR.

+5°+%MDRda  o¢; =677 44 , ©<1/10 = 6° 46'dir.
+4S°#%42Rda oy =55° 42’ 5 o< 2/8 =12° 30¢/2 = 6715’ BULUNUR.




6 ) RUZGAZLI

BiLESKE YUKU

h < 15m.

%, 70 "
°% 42 -
h { 15m.

% 100 RUZGAR

% 70 "
°/° 42 ”
h ) 15m.

%, 100 RUZGAR
%% 170 “

%% b2 '

a {200 m. HALINDE ,

9% 100 RUZGAR HALINDE

a > 200 m.
-

HALINDE

a > 200 m.

HALINDE

7) GERILME HESAPLARI

Pw =V P“2 +Wi2

Py 100 = V 0.1082 +0.3772 :0.392 kg/m.

Pw 70 -V 0.1082 +( 0.7 x0.3777 z0.285 ko/m.

P 42 :\_/ 0.1082 +( 0.42 x0.377)% = 0.181 kg/m. -

HALINDE , W, =0.377(80+0.6 ay)

Py 100 =V 0.1082 +(0.326 )2 = 0.343 kg / m.
Py 70 = \/0.1032 +(0.7x0.326 )? z0.252 kg /m.

Pw 422V 0.1082 £(0.42 x0.326)% 20.174 kg/m.

HALINDE , W, =0.454 (80+0.6 ay )

Py 100 = V (0.108 124(0.393 % - 0.408 kg/m. .
Pw 70.= V (0.108 )2+(0.7 x0.383)2 = 0.296 kg/m.
Py 42= V (0108 12 +(0.42%0.383)2 = 0.197 kg/m. BULUNUR.

24 Tn2

S.a2. E. Pn?

MUHTELIF HALLERBE GERILME VE SICAKLIKLAR ASABIDAKI GENEL HALLER

DENKLEMi iLE HESAP

- Tn

YUKARDAKI FORMOULUN DEGERLERINi HESAP EDELIM.

EDILECEKTIR.

S.a2 .E. Po?

- Tmax +(t, -¢t, ).5.6 .E
24 Tmax2 oo

Pn?
10.380x g2 —D_
Tn2

S. dz. E. Poz 31.14 x 02 x 8000 x (14‘010 )2 = 0.1845 02
24 ‘Tmax2 " 2L x(3L2.54)2 '
(th-tg ). S.0.E = [tn -(-5 )]x 31.14% 1.92%10"5x8000 = ( t,, +5).- 4.783
: 2 2 2 : 2
S.a2.E . Pn 3174 %a xBOOO»f Pn 1030 PRZ_ .
24 Tn2 24 Tn2 Tn
ASAGIDAKi GiBi BASITLESIR.

GENEL HALLER DENKLEMI

- Th =0.1845x a2 - 349,54 +4.783 [ty +5)




/s

A ]

7a) =5° + BUZ YUKO HALI ¢ :-5°, Ry =R =1.4it

2 L
10.380 x o? x —LBEL _7n - 0.1845 - 342.54 +4.783(=545),
0

.

2.
i‘-%:'—zﬂ— ~Tn =0.1845 x o2 - 342.54

Th = Tmax =342.54 KONULDUGUNDA

21644 x g2 2
- 'S4 =0. -342.54 BULUNUR.
TERD 342.54 1845 x @

2 2 -
§ . a2xPo _ _a%x 1.Lbh _g 569 1074 xa? =21.076 x( -2 )P x1074
maX " T g wTmax 8x 342.54 ' 2

* MAX. FLES EGRISi DEGERLERI

a/2 (m) 10 {20 |30 |40 |50 |60 |70 | 80 |90 [100 {170 [120 |130 {140 [150]160
. a/2-172000 (mm) | 5 |10 |15 |20 {25 |30 {35 |40 [45 | S0 |55 [ 60| 65| 70 | 75| 80
J Fmex (1) 0.21{0.84] 1.9 [3.37 |5.27 [7.59(10.33[13.4917.0721.08 |25.5 [30.35{35.62(41.31 [47.42[S3.95
frogw- /400 (mm) 0.5 29 | 4.8 |04 | 13 |19 [25.8/34 | 43|53 |64 |76 | 89 |103 119 | 135
YUKARDAKI DEGERLERE GORE FLES EGRISi GiZilDi.
) () o . . .
7 b) -30C, BUZ YUKSUZ , RUZGARSIZ HAL . t,=30° R, =0.108 , gy4 = 150m.
2 . .
10,380 x150% ‘°'T1°2° -Tn 20,1845 x 1502 - 342,54 +4,783 (-30+5)
"~ 119,58
—2-7%"-'217— -Tp =3689.93 , T =27.07  BULUNUR.
. 2 ‘ . ¢ ~ o .
fomin = —L20108 .4 907:  x ax107% =19.948 ... x(~2- Px 107* (Min. FLES EGRIS )
8 % 27.07 2 '
Min.FLES EGRISI DEGERLERI
a/2 (m) |10 20 |30 | 20| 50|60 |2 | e0 |90 |00 110 | 120|130 | 140 | 150 | 160
a/2 - 1/2000(mm) [ 5 {10 {15°| 20 | 25 |30 (35 [ 40 |45 [ 50|55 | 60| 65| 70 | 75| 80
"fmax, (m) o2 0,8 [ 1,8 [3,19|4,98(7,18 |9,78 12,77 116,17 19,85 [24,14|28, 73|, 7 |39,1 |u,88(51,07
| 128

frmox-1/400(mm) |05 | 2 | 5 | 8 |12 |18 |25 |32 |40 S0 |60 | 72 | 84 (98 |11

7¢) _+5°C + %100 RUZGAR HALI : ‘%n=0.392 kg/m. , tn= +5° , a=150m.

2 ) _
10380 x150% x % - Ty =0.1845 x 1502 342,54 + 4. 783 (5+5)
. n

35 888 227 /Ty2 =3856,54 Ty =953

7d)_+5°C -BUZ YUKSUZ —RUZGARSIZ HAL :  #n=0.108 , t, = +5°

2 2 '
10.380 x 150 x-‘%’:’-:- ~Tn =0.1845 x150° - 342.54 +4.783.( 5 +5 )
n,

* 2 .
2724127 [Tp2 -Ty = 3856,54 Tn =26,5 kg , f4sc —‘—’é—’!-z"sﬁ%- = 5,004 x 107%x o?
x '




7e) +5+%70 RUZGAR HALI :  %n -0.265g/m. , t,=+5"
2
103 80% 150% x —% Ty =0.1845 %1502~ 342,56 +4.738 (5+5)
, n
N 2 L[] -
18970098 / T 2-T, =3856.54 » T, =69.5kg ,Fesio/00° —9-8—"!9—5:?— =525 x10"4xd?

7¢)+40° +%42 RUZGAR HALi -

$n = 0.19166 kg/m tn= +40° ;
. 2
10380 % 1502 x %9;-‘55— -Th =0.1845 x150% = 342,54 + 4: 783 (40+5)
n .
‘ 2
8579109 / Tn® = Tp = 4023,95 +T, =45.92 , f""°*~°’°"2=‘°'a:°1:1_'s%§i‘5'z" x10-4 x g%

7g)+40° - BUZ YUKSUZ RUZGARSIZ HAL:

fn = 0.108 , tn=40°

0,108 2

L — = Tn = 01845 x1502 - 342,54 + 4,783 (40 + 5 )
n

10380 x150% x

2724127 /T2 -Tp =4023.95 ., Ty =25.94 kg » fasg =g':°2—g"922— 25,204 x10-% x o2

Th)+15° —BUZ YUKSUZ - RUZGARSIZ HAL:
$n=0.108 tn = +15°

‘ 2
10380 x 1502 x LTW;_ —Th = 0,1845 x150°- 342,54 + 4.783 (15+ 5 )
n

2724127 /To2 - Tn =3904,37 5 Tn =26.33ka { %e15°% 1023 = 153,45 kg

7k) -5° +% 200 BUZ YUKU HALJ

bn=2.7  tn= - 5° .

2 2,78

10 380 x 150° x - Tn =0.1845 x1502 - 342,54 +4,783(-5+5)

Tnz L)
1804967800 / T2 - T, =3808.71 , T =638 kg { 0.70 x1023 = 716,10
ILETKENIN Max. KOT FARKI( h)

716-638 72,78 = 28 m. DiR.
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BOLUOM 2 - (LETKENLERIN TERTIBI

a)iZOLATOR TIPLERI :

— (LETKENLERIN DIREKLERE TESPiTi, TASIYICI DIREKLERDE MESNET iZOLATORLERI,
DURDURUCU DIREKLERDE “GM,, ve " GERGI, iZOLATORLERI iLE YAPILACAKTIR.

b) TRAVERS TIPLERI

— UG ILETKENIN AYNI HiZADA OLMAS! HALiNDE, TRAVERS TIPLERI

T 250, T300, T350,T400

— UGGEN TERTIP HALINDE iSE TU- 330 OLACAKTIR.

¢ )ILETKENLERIN _YATAY - DUSEY MESAFELERI :

— T 250 TiPi TRAVERSTE ILETKENLER ARAS| YATAY MESAFE 250-10/2 =120 cm.

- T300 . . .. . 300-10/2 =145 »
— T 350 " . . ” r v 350~-10/2 =170 -
— T 400 o " " o . M 500—10’2 = 195 ”
_Tﬁ-aoo o” " o . " " YATAY 300~5=290

i DUgEY "z 250 «
—TU-400 " " YATAY - 400-5 = 385 ) . . =250 &

d) TRAVERSLERIN KULLANILABILECEKLERi Max.ACIKLIK (amax)

YONETMENLIK MADDE : 44 GORE D=0.50V fmax. +1q + —1‘133
Mox. FLES -5°+BUZ YUKU HALINDEDIR ve fmax. =5.269 x 107% x o2 dir.

MESNET {ZOLATORLERDE 1, = 0 dir

0=0.5 V5,260 x acZx10-% 4 —1;’—0 20.01148  a+ U/150 BULUNUR.

AYN! SEVIVEDEKI (LETKENLERIN oc/8veya o</10 YAKINLASMALARI HALINDE

Ds=L +2¢,n Sin 2 » t,5=5.004 x107% xa? idi.

150 10

Sin o</10 =Sin 6% 46" z0.11795 , Dg = U/150+ 2 x5.094 x 10" 2x a®x0. 11795

v 2. 4n-b
Dg =55 +1.20 aéx10

D iLe Dg nin AYNI OLDUSU ACIKLIGI BULALIM ;

4
0.01148 a+ —1%3 = % + 1,20 x a2x10° , 0.01148 = 0.00012 x @

a= 95m BULUNUR. 95 m.ye KADAR FORMUL 5 95m. den SONRA SALINIMINA
GORE HESAP YAPILACAKTIR.

T 250 TRAVERS ICIN D=1,20 = 0.01148 a+ U /150

34,5 kV.ta  a= (1.20-13—262- ) 70.01148 = 84 m,
o 15 .
15kV.ta°  a=(1.20- —>_ ) /0.01148 = 95m.
1s0 _
T 300 TRAVERS iGIN 34/ SKV.ta D=(1.45- 31"‘3 ) 70,0148 = 106 m.
ISKV. ta D= (1.45- <15 )/ 0.01148 = 117 m. b
. 150 ~
_c o 2 =4
T 300 TRAVERS - SALINIMINA GBRE D =145 = —-+1.20 a2x10
15kV.ta  a2=(145-0:1 ) /%20%10°% = 1,925x10"%  .q=

34:5 kV. ta n2=(1.65- 0123)/1.20310'4 =1. 017 x10"l' " a=100m.




™/8

T 350 TRAVERS , SALINIMINA GORE 345kV.ta D =170z 345  L0,01148  o2x10-%
3% SkV. ta @ =(1,70-0.23) 70.01148x10-% , rg=128
15KV ta  a?=(1,70-0.10)/ 0.01148x10%x10% , 0= 138 m.
1
© 1400 TRAVERS, SALINIMINA GORE
3.5 WV.ta ?=(1,95-0:23)/ 1.2 %1074 | q= 19 m.
15 KV.ta | o?:2(1,95-00)/ 1.2x10% , a-124m.
TU - 300 TRAVERS ~ FARKLI SEVIVEDEK|i iLETKEN BAKIMINDAN
Dy =2.5%2.95/2)% = 2.90m  FORMULE GORE

D1=2.90=0/01148 a+U/150 , 34,5 kV. ta a=(2.90-0,23)/0.0114 8 Q’ ‘a=z232m.

TU-300 TRAVERSIN SALINIM DIYAGRAMI CI':ZI'LECEKTI'R

a=153m.  f 5 =5.004x10"4 x153% = 11,92 frioeso42R = 5- 217 %1074 %9532 212,21 m.

feseoro70R =5.125x107% x 1532 = 12 fr40=5.204x107% x 1532 - 12,1% m
<4 =67° 44 | otg =55° 42’
= q,5213° 32’ ) Pooeyy, 212° 30

D1

1.92m.

D=0:60 > 0.23

@ B %i,_,,;;o,iequ,»m;

o | @ o6

12,18 m.

+ 5%+ 9% 70 RUZGAR HALI +40° + %% 42 RUZGAR HALI




oI

TU - 400  TRAVERS — FARKLI SEVIYEDEKI iLETKEN BAKIMINDAN
: r
Dy=V252+(3.9572)? =3.18m. FORMULE GORE
TN

.D= 3.18 =0,01148 a+U/150 , 34/5kV ta a =(3.18 - 0/ 23)/0-011687 6=256m.

TU-400 TRAVERSIN SALINIM DiYAGRAMI CiZILECEKTIR.

£y s04%%042R =5:217 x10"' x 1‘702 =15/ m.

a=170 m. 525004 x10%x 170 = 1472 "
f,40= 5204 x107 x1702 = 15 m.

fy...49/,70R =525 1074 % 170% = 14, 81
. o s
S oty =55 42

‘acq =67° N
5 o ‘

an® 4

3.95
¥
4 W
1 R
é Dy=0:90 > 0.23
3
@4
@ ® .
. £
+5° 49/, 70 RUZGAR HALI
) - ‘D =60cm > 23cm .
@1
é l '
@ ©)]

+40°% + % 42- RUZGAR HALI
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TASIYICI DIREK HESABI

.. ™ - oo
1a) YONETMELIGE GORE TASIYICI DIREGIN HESAP KOSULLARI ASAGIDA VERILMISTIR:

e AR AR L P? o P i 'Q. j*
2_8 ol

0.02 Ty
Pwd —om— ’;wd.
VARSAYIM- 1 VARSAYIM- 2 VARSAYIM-3
HATTA DiK RQZGAR KUVWVETI HAT D'_OERULTUSUNDA DIREGE VE  MESNET iZOLATORLERDE “BIR
VE BUZSUZ AGIRLIKLAR. IZOLATORLERE GELEN RUZGAR ILETKENIN Tmgx'in  1/5° ZINCIR
KUWETI_, l'_I.ETKENI'N' Max. CEKME [ZOLATBRLERDE 1/3‘line -ESIT
KUVVETININ %2 Si. KUWVET +BUZLU AGIRLIKLAR.

b) KOSEDE TASIYICI DIREK HESAP KOSULLARI:

YUKARDAKI VARSAYIMLARA (LAVETEN +5°% BILESKE KUVVET| iLE ACl ORTAYINA
PARALEL RUZGAR KUVVETI VE BUZSUZ AGIRLIKLAR.
2) DIREK BOYU KADEMELERI: T-10,7-12,7-14,T-16,T-18,T- 20
3) TEMEL DERINLiGi 1.60m. DIREGIN TOPRAGA GIREN BOYU 1.50m.
4)a.TASIYICI DIRESIN h{15m.iGIN RUZGAR MENZIiLi a, =200m. ALINMISTIR.
b_ h > 15m. HALINDE RUZGAR MENZiLi 44/53=0.83 NiSPETINDE AZALTILIP

ay,= 166 m. ALINACAKTIR.
. a ) 200m. HALINDE, PROFILDEN a,, BULUNACAK ay, =ay, x0:6x 80

HESAPLANACAK VE Swh <200m. OLACAKTIR.

5) ILETKENE RUZGAR KUVVETi  a,, -200m.
1 [LETKEN iCIN P, =0/377q,, =0.377%200 = 76 kg.

6)_BUZLU AGIRLIKLAR  ag=200 m. ALINDI.

- 3 ILETKENIN BUZLU ABIRLIGI : 3xagxPy = 3%200M X 1hb rromeeeeereeeneen... .. = 867 ko,
- - BUZSUZ ABIRLIGI : 3x gy xP = 3x200Mx 0108...........................s 65 ¢
- MESNET {ZOLATORU ABIRLIGI : 3%15 KG .cevovevooveeeeiieoieesseoe e o= 45
— TRAVERS AGIRLIGI O SV UORNPROTRRTIE |
- MONTOR VE MONTAJ ABIRLIGL @ .........cccoimmiiiiiiiesioiitosonsiinises oo = 100 0
‘ TEPE DONANIMI BUZLU AGIRLIGI .........,,. Go = 1082 ¢
.4 BUZSUZ ¢  ........G = 280 ¢
- DIREGIN 6m.lik KISMIN AGIRLISI VE BUZLU AGIRLIKLAR Gqq = 200 +1082............= 1282 4 .
- . “ “ . Buzsuz G7 =200+ 280..........°=" 480 »
- . T2mlik_ .. v . BUZW Ggg= 280+ 1082.....wy = 1362 o ]
- " o . . BUZSUZ G2 =280 + 280......... = 560 ¢
- . Emlik " . BUZLL ., Gao = 500 +1082........= 1582 ¢

o

- . . " . BuUZSLUZ ., - G; =500+ 280........z 780
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7)EK YERLERINDE DIREK GENISLIGI
TEPE 0.-20m . GENi$LEME METREDE 0.025 m.ALINMlsTIR.

DIKME PROFiLi : 50xS50x5 tir..
%.ci EKTE by =0:204#6mx0.025=0:35 , b =0.35-2%0:0%4=0.322m.

2¢i . o b2 20,20 +12m=0.025 = 0:50 5 bgg =0.50 -0.014 =0:472 m.

3ci .,- by =0.20 +18m=0.025=0-65 b3°=0-65- 2 x0.014. = 0. 622m.

8) DIREGE RUZGAR KUVVETI

0- 6 m.nin RUZGAR KUVVETI 6— 12 m. nin RUZGAR _KUVVETI

{ZOLATORE ...cooeeveveviveveiennne. . = 6 Ko DIKME .- 6mx2x0:05%x55%2.8 = 93 kg.
DIKME : 3:5m.x 2x0.05x70x2.8 =69 kg CAPRAZ . 10mx0.04xS5x 2,8 = 62 «
DIKME : 2,5mx 2x0.05x55x2.8 =38 « 1S5 ke.
CAPRAZ: 6 mx0:04 x70x 2,8 =87 «
CAPRAZ: 2mx0:04x 55%2.8 =13 « 12-18 m.nin RUZGAR KUVVETI

‘ 174 kg. DIKME ~6mx2x0.05x55x2.8 =93 ka.

CAPRAZ:12mx 0:04x55% 2,8 = % #

167 ka.
9) EK YERLERINDEKI MOMENT 3x200%0.377 = 227 kg § s
pUz TERTIPTE ' ' AN _ATT
EK~ 1 de Mq =227kgx6 35+1746 k M ieeeereecaeerennesnrnseeseeanens =196 4 gm. —_— E
1 Qg %0, 9 g . 174 kg o b
EK- 2de My =227 kg %12.35+9m. %176 +3m. %155 ............ = 4835 kam. TEK-1 —+'
. 4
EK~ 3 de Mg =227 kgx18,35+15m.=17l.+9m.x155+3m.u167 =8672 kgm., —— 5
,, ‘ 155kg
. -—EK-2+
1 ci EK _YERINDE £
167 kg w
..M 61
51 - 2b1° * 4L MLEK 3 '+
Sq =1964 /2% 0.322+480 14 = 3050 +120 = 13170 kg. i
L 166 - : 2.4 3170 _
= = = = =2, o LN S =1585 { 1600
L =166em A s T—apr 2 M0, Wb, ¢ om e 4

2¢i EK YERINDE

S, = »lz"’:'if’n + 520 5122+ 10 = 5262
Ly = 107 cm.',A z :"?571 =71 . W =142, b:.ﬁ%&ﬁl— = 1557 < 1600 :
3cii’ EK_YERINDE D.I'KME:SOxSOﬂ'_ : ‘
Sy == 2‘:;"2622 + .7:°' ='6971 +195 = 7166 ko
L3 =105cm , XN =—"2_-=7 , w ;1'.1.1 , &= 1166 = 1540 < 1600

1,49 6.56




X2

T-14 DIREK HALINDE H=14m.-1.5+0.35 =12,85

M = 12,85% 227 +0.5x174 +3.5%155 +0.5 x 16L7 x0.25 = 5117

b=0.20412,5%x0.025 =0.5125 bo =0,5125-0.028 = 0:4845

: 5117 700 . 104 '
S= + 25455 L=104 = = 69 w =1
2 x0. 4845 4 > A 1,51 ? 4

QG - 5455 x 1.4

= 9 60
" 1591 (1 0

UQGEN TERTIPTE MOMENT AZALDIGINDAN AYRICA HESAP YAPILMAMISTIR.

10) CAPRAZ HESABI

-) HATTA DiK CAPRAZLAR LETKENLERE VE DIREGE RUZGAR KUVVETLERI GELMEKTEDIR.
.P=23Wj +Wyg
-) HATTA PARALEL CAPRAZLARA iSE BiR HATTIN CER KUVVETININ 1/S5'i GELMEKTEDIR.

P:3—;’3— Z 69kg RUZGAR KUVVETLERI DAHA BUYOUK OLDUGUNDAN BUNA GORE HESAP YAPILACAKTIR.

- ) TRAVERSIN ALTINDAKI (2)NO.LU GAPRAZIN HESABI

Q =3xWj +Wjz = 3x76+3 %2 =234 kg. '
20

. b
dy= 60 gm. , bpz225cm., Q2:=Qx b; = 234 x —o— = 208 ko.
do 60
Dy = Qa2 x— =208x —— =555 ky. CAPRAZ : 40xL40x4
Az do /i =60/0.78 =79 "W =1.52 G-D2xw _585x152 ., 41600
2 min ’ F ‘3.08 <
-) 1¢i BOLUM ALTINDAKI (9)NO.LU CAPRAZIN HESABI :
Q=3xW; + Wiz =234kg. Qd =174 kg.
' ' .20 27.5
dg=60.cm , bg = 35em. , Qg A: 234 x 35 + 174 x~—?s—— =271 kg.
Dg =271 x =465 kg , GAPRAZ : 40x40x4
dg 60 465 x 1.5 ‘
A= z 277, W=15 = =226 ¢ 1600
imin _ 0-78 15, G 3.08 <
-) 2ci BOLUM ALTINDAKI (19) NO.LU CAPRAZIN HESABI
Q=3 xW; +W;, =23 , Gy, =174 Qq, =155 k.
= ' = = 20 2.5 s2.5_ _
dig = 67cm. bg =50cm. Qqg =234 x S0 +174 x 50 +155 x S0 =322 kg.

Dyg =322 x :; =432 , CAPRAZ: 40x40x4

. - _ 432 %164 _ .
) =67/0.78 =86 w=heh (=S =230 <1600
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-) 3cii BOLUM. ALTINDAKI (29)NO.LU CAPRAZIN HESABI

i .

2ci BOLUMDEKI KUVVET 322 kg. ioi. Qd3.=,167kg. . ,;
o _ |

dgq =77cm. byg =65  @Qyq=322x :g #1672 212 < 396 kg.

Dgg =396 x —LL = 469 kg. - GAPRAZ : 40xL0x 4

A =171/0.78 %99-7 w =108 de E%,x—:'g-al =286 {1600

2ci HAL'e GORE +5°C BILESKE KUVVETI VE ACl ORTAYINA PARALEL RUZGAR KUVVETi VE

BUZSUZ AGIRLIKLARA GORE HESAP YAPILACAKTIR.

+5°C deki GERILME (a) ORTALAMA OLAN 150m. iCIN 26,5kg. BULUNMUSTU.

#5° deldi . BILESKE KUVVET Q45 =3 265 x2xCosc< /2 dir. YUKARDA Max. 160° dek
Cos o /2 = 0.1736 BULUNMUSTUR.
t
BURADAN Qg = 3x26,5x0.1736x2 = 27,6 kg. BU KUVVET KAC METRELIK ILETKEN

ROZGAR KUVVETINE ESITTIiR.
1m.lik UC ILETKENIN RUZGAR KUVVETI. : 1.131 kg. iDi.

Qes /1131 = 296/1.131 =24.4m. ,1°ye TEKABUL ~EDEN RUZGAR AGIKLIGI 24,4/20°=1.22m.
BULUNUR...

NETIiCE @ KOSEDE TASIYICI DIREKTE, HER (derece)iGiN’ RUZGAR MENZILi 3,66m.KISALIR.




™ el
TASIYIC! DIREKLERIN
KOSEDE TASIYICI OLARAK HESABI

ASAGIDA HER BOYDAN DIREGIN NET TEPE KUVVET| DIREGE RUZGAR KUVVETINiN

TEPEYE iCRA EDiLMi$ DEGERi iLE'KOSEDE TASIYICI, OLARAK KULLANILMA AC!S!I VE DUZ ARAZIDE
NiHAi a, DEGERLERi HESAP EDIiLECEKTIR.

T-10 TiPi DIREK ICIN

DIREGE RUZGAR KUVVETI

1¢i BOLUM DIKME : 6mx2x0.05 x55 x2,8 =93 kg. 130kg

GAPRAZ : 6mx0.04x55x 2.8 = 37 kg.
130 kg.

8.5 m.

2¢i BOLME DIKME : 2.5mx2x0.05x55x%2,8 = 39 kg.

gs‘_"SJ
CAPRAZ @ 2.37m.x0/04x55x 2,8 = 15 kg. .o
54 kg. |

DIREGIN NET TEPE KUVVETI : (Q)

—*——S.SOm. —T-

FLAMBAJ- BOYU L=107cm. A=2107/1.%1=7 w = 1,42

bg = (0:2+ 8,5 x0.025 )- 2 x0.014 = 0,3845m.

Sz 1600 %4.8/7,42 =S408.5 k. G/y = 320%258  _.., o
S=M/2bg + 6/4 ‘Mz 2by (S - G/4)
Mz 2 % 0,3845 (5408.5 —144. 5 ) = 4048 kgm. Q = 4048/8.5 = 476.28

iZOLATOR UCUNA iNDIRGENMIS -KUVVET : Q=476.,28x8,5/8,85 = 457 kg.
DIREGE RUZGAR KUVVET DUSULDUKTEN SONRAKi- DIREK TEPE KUVVETI
P, =476.28- (130 _:% +54x % -61=37000

iZOLATOR UCUNA l'NDiRGENI;ﬁIS '_Pw = 378,18/8,85 x8,5 = 363,22 ka.

Q=457 =2x%3%342,54 Cos/2 ,  Cosok/2 =0, 222 = =150° 20’
ILETKENLERIN ~SALINIMDAN DOLAY! 4+4 =8 {LAVE EDILDIGINDE o =162° 20° BULUNUR.

DUZ HATTA a, DEGERI .

ay, = (363.22/1,131 - 80) /0.6 =401 m BULUNUR.

T-12 TiPi DIREK IGIN 130kg |

DIREGE RUZGAR KUVVETI (Yukaridan)

E
o
1 ¢i BOLOM ( Yukariddn) = 130 kg. g 4 g
. R d
_2ci BOLUM DIKME : 4.5mx2x0.05x55x28 = 69.3kg. Y +_95-5
CAPRAZ : 4:24mx0.04x55x 2,8 = 26.2kg. £
' 95.5 kg. “’I'




!
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\

DIREGIN' NET TEPE KUVVETI (Q)

L = 107 cm. OLDUGUNDAN S = 5408,5 kg. dir. (Yukaridan)
.bo = (0.2+10.5 % 0.025 i- 2%0.074 = 0/4345m.
G/4=320+306/4 = 156.5kg.

Mz 2x%0.4345 (5408,5-156,5) = 4563,93

Q =M/H«4563.93/10:5 2 434,66 ko

DIREGIN RUZGAR KUVVETi DUSULDUKTEN SONRAKI TEPE KUVVETI

4

Pyy 2434:66 ~(1,30 x 23 _495,5 x 2:25 _ g ) = 315,16

0.5 10.5
iZOLATOR UCUNA iINDIRGENMIS KUVVET PR, =315,16x %’% =305 kg.
Pw = 305 = 2% 3%342,54 xCos oc / 2 . o< = 163°

SALINIMDAN DOLAYI o< =171° BULUNUR.
pUZ HATTA ayw DEBERi  ow =(305/1.131- 80) /0.6 =316 m
T-14T7 |P| D[REK |C|N {Kontrol ek yerinde yapilacaktir.)

DIREGE RUZGAR KUVVETI

DIREGE RUZGAR KUVVETi DUSULDUKTEN SONRAKI DIREK TEPE KUVVETI

Py =418 (130'—>— + 155 132 +6)=275.75 k.

izoc.ATEng UCUNA (NDIRGENMIS KUVVET

Pw =275.75 x12 /12,5 = 268 kg.

Pw=268Kg. =2x 3x 342,54 xCos o( /2 o< =165°
ILETKEN SALINIMINDAN DOLAYI . 8° {LAVE EDILDIGINDE o<=173° BULUNUR.

DUZ HATTA a, DEGERI

dyw =(268/1.131-80)/0.6 = 261m.

1ci BOLUM (Yukaridan) =130 k‘gr.
2ci BOLUM DIKME : 6mx2x0.05xS5x2.8 = 93 kg.
CAPRAZ :10m x0.04x55x% 2,8 = 62 kg. -
155  kg.
DIREGIN NET TEPE KUVVETI (Q) ‘ .
"L=z104em A =1OL)1,51‘=69 w =14, @
S= 1600 % 4.8 / 1,4 = 5485, 7 kg. G/4 -."_._370’2320 =172,§kg. +-
b =(0:2+12 x0:025 ) - 2 x0¢ 014 =0:472 m. 5 "
Mz 2%0.472(5485.7~172.5 ) = 5016 k. @ =5016 /12 = 418ko. +

1%
E
>}

155k
4 EK —¢—

T




T -16 TiPi DIREK ICiN
DiREEE RUZGAR KUVVET]

1 ¢i BOLUM (Yukaridan) = 130 K.
2 ci BﬁLU;d ( w ) = 155 kg.
3cii BOLUM - DIKME : 2.5m %2 x0.05%55x2,8 = 39 kg.
CAPRAZ : 3mx0.04x55x2,8 = 19 ka.
58 kg.
DIREGIN NET TEPE KUVVETI (q)
L= 104 cm. A=106/1.51= 170 I WA
bo =(0.2+11,5x0.025) - 2x0/014 = 0.5345 m.
S=1600x4:8/141 = 7443 kg. Gru = 3202370 .q93 g

M=2%0,5345(7443~173) = 7771 sy Q=77711714:5 =536 kg.

i{ZOLATOR UCUNA iNDIRGENMIS - Q =536x14.5/4:85 =523:36 kg

DIREGE RUZGAR KUVVETI DUSULDUKTEN SONRA DIREGIN TEPE KUVVET]

‘536 1.5 5.5 .25 .
Py =536 - (160 x —PL2- +155x -2 ¢ 58 » -,"l—-u-s ) = 363 kg.

[ZOLATOR UCUNA iNDIRGENMiS TEPE KUVVETI

Py =363x — 22 = 355kg.

DIREGIN AGIDA KULLANILMAS!I HAL|
Q =523,36:=22x3x342.54%xCo5e¢/2 3 Co0Soc/2z0:i254 o< = 157"
"iILETKENIN - SALINIMINDAN. DOLAY| o< =159° BULUNUR.

pUZ HATTA ay DEGERI

aw =(355/1.131-80)/0.6 = 389 m.

T-20 TiPi DIREK iCIN

HESAP KONTROLU 3 cii EKTE YAPILACAKTIR.

DIREGE RUZGAR KUVVETLERI (Sdyfa 8'den) ALINMISTIR.

Sayfa 8'den, Ww=1.41 Q= &“1"%5_‘1 =444 k.
G/4 = 3204564 /4 = 221 k. bo =(0:2+0.025% 18 )-2 x0. 0149
bo =0:6202m.

M=2x0,6202(7444 - 221 ) =8960 kgm Q= ﬂ. = 4,97.% kg.

"iZOLATOR UCUNA [NDIRGENMIS  Q = 497,74 %18 /18.35 = 498 kg

DIREGE RUZGAR KUVVETI DUSOLDUKTEN SONRAKi DIREK TEPE KUVVETI
3
18

+167 x +6) =246, 24 kg.

Pay = 497,74 ~( 168 x :: +155x

iZOLATOR UCUNA iNDIRGENMiS TEPE KUVVETi

Py, =246, 24 x —18 __ _ 241.54
W 19,35

2

4+————11.50m
25 5.50m
”“f.q
==
lD

Ir /e

168kg.

155kg

Sm

£ 167

(-}

145 m

18 m
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KOSEDE KULLANMA AGCISI

488 =3x2x 342,54 xCos o( /2 Cos ox /2 =0: 237 o = 151°

SALINIMDAN DOLAYI - 8° ILAVE. EDILDISINDE o = 159° BULUNUR,

241,54 - 477 m.

pUz HATTA RUZGAR MENZILIi ay =—S-200

{ZOLATOR DEMIRLERININ KOSEDE TASIYICI
OLARAK KULLANILMA HESABI

-

34. 5KV ve 15 kV. luk iZOLATOR DEMIRLERININ Max.DAYANMA KUVVETLERI

TiP PROJELERDE VERILMISTIR.
BURADA HER iZOLATOR DEMIRININ KULLANILABILECEGi AGI HESAP EDILECEKTIR.
34.5 kV. luk_TASIYIC! [ZOLATOR DEMIRI

iZOLATOR DEMIR 220 ka'a, DAYANMAKTADIR.

Q= 220kg. = 2%3x 342,54 xCos o</ 2 5 Cos /2 20:0703 oc =164

34. 5 kV. luk DURDURUCU iZOLATOR DEMIRI ‘
iZOLATOR DEMIRi 450 kg’a DAYANMAKTADIR.

. o
Q = 450 kg. = 2%x3x%342,54xCos /2 5 Cos /2 =0/ 2189 X =155

15. KV. tuk TASIYICI iZOLATOR DEMIRI

fZOLATOR DEMIiRi 200 kg'a DAYANMAKTADIR.

Q =200kg. = 2x3x342,54xCos /2 3 Cos /2 =0.0973 o = 169°

15 kV. luk DURDURUCU iZOLATOR DEMIRI

{ZOLATOR DEMIRi 340 kg'a DAYANMAKTADIR.

Q =340 kg. = 2 %3 x342,54 xCos x/2 , Cos /2 =0:1654 e = 161°

. Lo -

-

DAHA DAR ACILARDA GiFT {ZOLATOR © KULLANILACAK TIR...
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T-400 TiPI TRAVERSIN STATIK

TASIVICI TRAVERS HESABINDA BUZLU AGIRLIKLAR ILE UGTAKI BiR ILETKENIN KOPMASI
HALINDE MESNET iZOLATORLU DIREKLERDE Max.CERRIN ~1/5‘i KADAR BiR UFKi KUVVET

VE BURULMA MOMENT NAZARI iTiBARE ALINACAKTIR.

Go BUZLU AGIRLIG! : ,20m¢ w
ag = 200m. HALINDE B 4 A @

— [LETKENIN BUZLU AGIRLIG!

200 1, 44l . 289kg.
—iZOLATOR AGIRLIGI : 20, b9=200 :
‘ ~ (B)  40x40x40
—MONTOR AGIRLIGI 100/2 : 50, _T:li‘* P——— B © B =0
L4 ~ ' I
_ TRAVERS AGIRLIGI 30kg/2 @ 15. : l
‘ 374 kg.( 380 kg. olind1 ) _ 2)5

Go BUZLU. AGIRLIK VE Z/5 UFKi KUVVETLERDEN DOLAYI UST GUBUK GEKMEYE VE
ALT GUBUK BASIYA CALISIR. YUKARIDAKI TERT‘iBE GORE ALT CUBUGUN (A) NOKTASINDAKi

CUBUK KUVVETI VE GERILMESINIi HESAP EDELIM...

BUZLU AGIRLIKLARDAN DOLAYI @ Mg = G, xL = 380%1.20 =456 kym.
456
" o . = / H = .
, $1= Mg, /26435 = 570 kg
Z/5 KUVVETINDEN DOLAY! P Mzz—2—xt = 3 41,20 = 83 kom.
] ‘ Mz 83 |
“ , " D Sq= = = 208 ko.
R T T B

Sy ve S; KUVVETLERI ALT GUBUKTA AYNI ANDA BASIYA CALISTIGINDAN S:=Sq +Sj
S =570 + 208 =778 kg. BULUNUR.

d =125 cm. A=125/1.21 =104cm. , w =1,98 6-;-'1"9—3";’;& = 500 <1soo
. I

Z/5 KUVVETININ iZOLATOR BOYUNDAN DOLAY! HUSULE GELEN BURULMA MOMENTI
3

. Mc=215xC = (0.35+012/2) » 23 - 26,126 igm.
Mc BURULMA MOMENTINDEN DOLAY| SEKiLDE GORULDUG . /1/
) GiBi Qq veQ, KUVVETLERI .DOGMAKTADIR.
Q=M . 28,126 _ 150

2:931' "2x0:12

0, = —He__ . 28,126 . g5 .
2!532 2x0:19
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UST YUZEYDE BU KUVVETLER Qqpmax® 91 + 522 2117435 =152 kg.
x

ALT YUZEYDE BU KUVVETLER  Qamax. Q2 + —=— = 94- 35 = 59 kg.

5x2

. . . _ "6 _ 300 _
DUSEY YUZEYDE ISE Q3mox. =Qq ¢+ —29— =94 + —2- = 244 kg. BULUNUR.

BU KUVVETLER CAPRAZLAR TARAFINDAN KARSILANIR.

3 Nolu CAPRAZIN BOYU d=60cm. A=d/0.78 = % =77 cm.
- . G ma W 35225 .. 1600 kg /cm2
w:=1.5 ; @ | X % < 9

1 No.lu GAPRAZIN BOYU d=72em. A\ =7270.78=92 , (= 1.7%

- 0-92 _ 0'12 - = 1.74 x104 =59 1600 k /cmz
3max. = @3 *—g5g = 2hhx — 5 =104 kg 6 3.08 < 19

UST GQUBUK GCEKMEYE GALISMAKTADIR.

(B) NOKTASINDAKi GUBUK KUVVETI  Go dan DOLAYI S, =% = 808 Kq.
Z/5den " Sg= 72 89 593 kg
2 % 0.2
S =S, +S, =808+ 293 = 1101 kg. 6 =—2— = 357 (as00

. |
CIVATA HESABI : S = 1101 kg. BULUNMUSTU. M43 KULLANILACAKTIR.

Oz —1191 - 1000 ¢ 1270 | 1101 .
K 1000 < 12 Ge 0L - 2307 2500

1.131

1




30,337 ay =1.131 oy W 720

o 0357 " 4 E
TASIVICI  DIREKLERIN (a - Rizgar menziline) BAGLI '

OLARAK TEMEL SECIMI
( Normal arazi)

174kg .

BLOK TEMELLERDE TEMEL DONME NOKTASI

L - . . 155kg
TOPRAK SEVIYESINDEN lTIB{AREN 7/3t YANI; 1.6x17.3=0.53 DEDIR.

T-20 DIREGINDE DONME NOKTASINA GORE “M., MOMENTI

M = ( 200,97 +0. 35— izolatsr boyu) x1.131 ay, +(20-0.97- 3 )x174 +(20-0.97-9)x 1674y

155 +(20-0,97~ 15) x 167 = |- L
!
M = 19,381,131 0y, +16,03 x174 +10,03 x 155+ 4,03 % 167 O,SW e
’ < r-t
M = 21,92 qy, + 2789 +1555+ 673 =21.82 gy, +5017 & o
0.10 —y <
—1_ — - —

Gy =200 m. igin M=21,92 x200 +5017 = 9401 kgm.

1.6m. DERINLIKTEKi 8Nolu YANi BiR KENARI 1.4 m.OLAN TEMEL SECILMISTIR.

7 No.lu a=13m.lik TEMEL 9700 =21,92 ay +5017 den ay =186 m.ye

5 . a =12 m.lik “ 7900 = 21,92 gy +5017den ay= 131 m.ye KULLANILIR.

T-18 DIREGINDE

M= (18- 0,97 +0:35) x1.131 gy +(18-0:97 - 3)x174 +(18-0/97-9)x 155 +2.78 x (167x &2 ).
217,38%1131 Gy +14, 03 %174 +8,03%155 +2,78 %125 = 19, 657 ay +4033

. aw= 200m’ iGiN M =19, 637 x 200 + 4033 = 7900 kgm.

1.6 m. DERINLIKTEKI TEMEL HMESAPLARINDAN 6 No.lu a=1.2m.lik TEMEL SEGILMISTIR.

S No.lu az11m.lik TEMEL 6797 = 19,657 ay +4033den ay =140m.ye KULLANILIR.

T-16 DIREGINDE

M = (16-0.97+0:35) x1,131 ay +(16-0.97-3 ) x174+(16-0:97 -9 ) x155+1,78 x 2—;5 x 167 =
£15.38 x 1,131 ay +12,03 = 174 6,03 155+ 1,78 x 70
='17.39 ay +2093+9,35+1725
217,39 gy +3153

dy =200 m. igin M= 17,39 %200+ 3153 = 6631 kgm.

1.6 m.lik TEMEL HESAPLARINDAN S No.lu =1.1 m.\lk TEMEL SECILDI

4 No.lu a=1m.lik TEMEL 4506 =17.39 ay +3153den V'aw =77m. BULUNUR.
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T—14 DIREGINDE

M=(1%-0,97+40:35)x 1,131 ay, +(14-0.97-3 )x174 +(14-0.97-9 ) x155+0.78 ,(oé_s x167)

213,38x%1,131 oy +10:03 %174 +4/03x155 +11
= 15.'13 Oy +23/81 kgm.
a=200m. iCIN M=15,13x% 200+23:87 =5407 kgm.
1.6 m.lik TEMEL HESAPLARINDAN S5No.lu , a=11m.lik TEMEL SECILDI.

4 Nolu a=1m.OLAN TEMEL 4506 =15/13 ay #2381 den  ay =140 m.

3 Nolu @=0.9 OLAN TEMEL 3848:1513 ay, +2381den gy, = 96 m. KULLANILABILIR.

T -12_DIREGINDE_

M= (12 - 0:97 + 0.35) x1,131 ay, +(12~0.97~ 3)x174 + 2,78 % (155 x Lsf’. )
212,87 aw #1397 +323 = 12.87 ay, +1720 -
Gy =200m. IGIN  ¥=12.87 20041720 = 4254 kom.
1,6 m.lik TEMEL MESAPLARINDAN &4 No.lu a=1m.lik TEMEL KULLANILACAKTIR.
3 No.lu a=0.9m.lik TEMEL 3848 =12.87 oy +1720den ay =165m.
2 No.lu . a=0.8mlik TEMEL 3227= | " adw =117 m.

1 No.lu a=0.7m.lik TEMEL 2640= o aw = 71 m.  KULLANILABILIR.

T-10_DIREGINDE_

M= (10-0:97+0.35) x1.131 a,, +(10-0.97-3)x174+1.78x 23 x155

= 10¢61 ayw + 1049+ 715 =10,61 ay + 1164

o

ay= 200m. iCIN M=10.61 » 200+ 11,64 = 3286 , 2 Nolu a=0.8m.lik TEMEL SECILDi.
1Nolu a=0:7m.lik TEMEL 2640:=10,61 g, +1164 ten a, = 139m.ye KULLANILIR.

KAYALIK ARAZIDE .t=1m. ALINACAKTIR. GURUK VE BATAKLIK ARAZIDE t=1,9m. ALINACAKTIR.
TEMEL EB’ATLARI ASAGIDA VERILMiSTIR. TEMEL TiPLERi ASAGIDA VERILMISTIR...

DIREK TiPi T-10|7-10 |v-2| T-12|T-12|7-14|7-14 | T-16]| T-18]| T-18 |[T-20 | T-20| T- 20

Ay ] 200-1 139 | 200 | 165 | 117 | 200 | 140 206 200 | 140 | 200 | 186 | 131
Mn 328612640 {4292 [3848 |3227 |S5407 {4506 |[6637 | 7900 | 6797 [9401 | 9100 | 7900.

KAYALIK. ARAZiDE
TEMEL NO (X)
KAYALIK ARAZIDE
(o) TEMEL GENISLIi&I

URUK ARAZIDE 1} ‘
¢ ! 801 | 801 | 801 | 801" | 807 | 801 [ 801 | 801 { 801 | 801 | 801 | 801 | 801

303 | 302 304 | 304303 | 307 |306 | 307 | 309|307 | 310 |{ 310 | 309 I\

0.9 | 0.8 1 1 09| %3}1.2]1.3 ’1.5 1.3 1.6 .6 1.5

TEMEL NO
a 1313 | r3fes w3 | w3 b3 s |ns s us| s
b 2 2 2 2 27| 2 2 2 | 2 2 | 2 2 2

Anb. GENisLiGi t, Jo.s Jos |es Jo.s Jos 0.5 |os |05 |05 0.5 os |o.s [as
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. /2
DURDURUCU DIREK HESABI ’

a) DURDURUCU DIREK YUKLENME KO§UU.’ARI

Qo ; lQo lqo

0:75 Tmax.=

771 k. lQ 4

3 ILETKEN HALINDE
0:75 Tmax.+ Qo BUZLU
AGIRLIKLAR.

VARSAY[M-1

b) KOSEDE DURDURU

QO QO 0

b
Tmax =771kg le

uc iLF.TK.ENDE EN QAVRI TOPRAK TELi HALIN- HAT DOGRULTUSUNDA DiK
MUSAIT BIR iLETKENIN DE TOPRAK TELICER- RUZGAR KUVVETI ve BUZSUZ

KOPMAS|ve BUZLU AGIRLIKLAR ?_ieh'l-llN;/o'IS i (TOPRAK AGIRLIKLAR.
0 ..
VARSAYIM- 2 VARSAY IM- 3 VARSAYIM- 4

CU DIREK HALINDE

Tmax Tmax Tmax

. ILETKENLER 0.25 Tmax:

iLE GERILDIGi ve BUZLUY
AGIRLIKLAR.

VARSAY(M - 1

0:25Tax J0.25Tmax 0.25Tmax

3 ILETKEN HALINDE BiR UG iLETKENLi HALDE BiR {LETKENLERIN Max. GERIL
TARAFTAKI ILETKENLER LETKENIN 0.75Tmax. ve  MELERI BILESKES] ve

Tmax. DIGER TARAFTAKI BUZLU AGIRLIKLAR. BUZLU AGIRLIKLAR.

2) DURDURUCU DIREK HESAP DEGERLER]

R g Q

lQO lQo lQo Tmgx Tmax Tmax 1 T+sl T+sl Tes
l 0.75 Tmax Tmax | Tmax Tmax Pd T+ T¢S T45
G —_——
‘ G

+5°C +RUZGAR CER KUV_
VETi BILESKESI +AGI
ORTAYI iSTiIKAMETiNDE
RUZGAR KUVVETI ve
BUZLU AGIRLIKLAR.

VARSAYIM -~ 2 VARSAYIM -3 VARSAYIM -4

=

— iZOLATOR CiNSi
~TEPE GENISLIi&i
—DIREK BOY KADEMELERI

—TEMEL DERINLiGi"

3) UC ILETKENIN Max.

Og. =300m. ,ay, = 200m.
ZINCIR ve MESNET OLMAK UZERE iKi VARIYANTLI
0.350mm , KALINLASMA :0.05 m/m.

* D~10.D-92, D-14 . D-16., D-18., D-20

! %¥90m - DIREGIN TEMELE GIREN KISM = 1.80 m.

4) BUZLWY AglRLIKLAR:_ :

CERRININ /0 75'i : 3%342.54%0.75 = 77 ko.

3 [LETKEN . iZOLATGR , MONTOR ve TRAVERSSIfBUZLU AGIRLIKLAR

—1ci EK'e KADAR
- 2ci

-3ct “

: ;J—' (SAYFA 17 den).... g 1082!(9;;

1092 kg + DIREK AGIRLIGINQ 200 kg. = 1290-kg.
1082 kg. + Tre

lll

S A kg. 1490 ka.

v

1082 kg. + ,, w :' 630 kg. = 1720kg.
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5) BUZSUZ AGIRLIKLAR ' 3 [LETKEN . iZOLATOR , MONTOR ve TRAVERSIN BUZLWU AGIRLIGI

(SAYFA : 7°den).icc.ccveenee™ 230 Kg.
1 ¢i EK'e KADAR : 230 kg.+200 kg. DIREK ASRLIEI = 430 kg.
2¢i . W  :.230 Kg.+400 kg. . - = 630 kg.
e ., .« @ 230kg.+630kg. .. = 860 ko.
6) DIREGIN EK YERLERINDE DIREK GENiSLiGi
1 ci EK'te by=0s350 #0.05x 6 = 0.65m. bqp =0: 65— 2%0:014 =0,622 m.
‘2ci . by=0.350+0:05%12 =095 m. byg =0.95-2x0:014 50,922 m.
3ci b =o.3so+b:osx1e =1.25m. byg =125 -2 x0¢014=1,2162m.

7) EK YERLERINDEKi _MOMENT

DIKME HESABI VARSAYIM %'e GORE YAPILACAKTIR DAHA BUYUK MOMENTLER VERDIGI
{GIN HESAP piz TERTIBE ve MESNET. iZOLATORUNE GORE YAPILACAKTIR.

1 ci EKTEKI MOMENT  : Mq =771 ko.x(6+0:35) =4896 kom.
26 . . . My = .. ®(12+0.35) =9522 kgm.
3 cu ) o~ : M = e '(134‘0'35) =1A1[09 kgm

8) EK YERLERINDEKi CUBUK KUVVETI S.25¢ +_%L
R ] . - [+]

"1 ¢i EK VERINDE S4 2":356224- 121.90 =4259 ky. EKTERTIBI :4 M14-LAMA :50x 6

9522, 1430 -5537 kq. W 4 M-, i50x6

2¢ci . o %2 = T2x0.922 4

) 14148, 1720 _.
3cu 'y " s - + =6 ! . [ : = e .
3 2 » 12163 i 447ko . L M4 60x 6

9)_DIKME FLAMBAJ BOYU (Lmgx, ) skt 3 Geu2S e

1ci. EKTE PROFIL :S0x50x5 L 144 ,
x50%5 Lmgx: 1hbem. X-W-ss, w = =1.80, b= lMsg— 1597 {1600

2 ci EKTE PROFIL :50%S0xS : y . 1V . '
Lmad10Tem, = =67 ;W=137 b=“";%= 1580 ¢ 1600

; w=166 é 16_5_".5_1_‘."1_31549 <15°°

3¢cil EKTE PROFIL 160%60%6 Lmay:157cm,, A =131 157 .
6,91

1.82
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10) GAPRAZ HESABI (Varsayim 2 ye gbre )

—EN UZUN TRAVERSIN C MESAFESI 1 4=0.172=195m.

—~Z KUVVETI . 343kg. x0.75 =258 kg.

BO =0.35m. .
. ZxC 74 258 kg x 1.95 m. 258 _
= = £22_ - 848k
max =35 —* 3 2%0.35 YT 9

i

-) TRAVERS ALTINDAKI {2) No.lu CAPRAZIN HESABI

e 0.35

B
=70 em. shzem. = = 0:35 - 907ke.
d cm. Bg cm.  Q =Qmgx.* By 848 x e ko
-ax-9 - 70 _ . . ’
b=qx =707 = = 1178 ko. CAPRAZ :40x% 40 x4
Bg 42 A
D_ .10 ' WD _1.71% 1178 )
TP— =200 W=, - . .
A== Foam o9 1w =4 0% 654 {1600 kg /cm

=) 1ci EKTEKI (9) No.\u CAPRAZIN HESABI

d=9cm. Bg =60cm. Q =848 x :g =495 kg. D =495 x §01 = 750 kg.

GAPRAZ :40x40%4 , Az oo =17, w=2.31 ¢=23LXT0 =563 (1600 ko/em?

-) 2¢i EKTEKI {19)No.lu CAPRAZIN HESABI

d= 104 cm Bg =95cm. .Q = 848 x :: = 313 kog. D=313x 1051' =343 kg.
CAPRAZ :40x 40x 4 A =-—(1L£'74T =134 wW=z3.03 L:% ;335(1500
-)3 ¢l EKTEKI (27) No.lu CAPRAZIN HESABI
dA= 149 cm. Bg =125cm. Q =848 x 1:2 =238 kg. D =238 kg.xJ,l-lz% =295 kg.
(]
GAPRAZ : 40x40x4 Az —"3 991  Ww=6.16 (,:M__:sse(noo

0:78 3.08
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(D) DIREGININ KOSEDE DURDURUCU OLARAK KULLANILMASI HESABI

ASAGIDAKI HESAPLARDAN GORULECEGI UZERE, EN GAVRi MUSAIT DURUM BIR TARAFTAKI
[LETKENLERIN %075'i KOPMASI HALi OLAN * VARSAYIM — 1‘e GORE HESAP YAPILACAKTIR.
. Py = 3Tmax[ Cos(80-2¢/2) - 0025(90 - e/ 2)]
Px =37max. [Sin o</ 2- 0.25 - Sin o(/Z]
Py =0.75 Tmax 35in e /2
Py =3Tmax [Cos K /2+0:25 - Cos o(/2]

Py =1.25%3Tpqy - Cos X /2

BU iKi KUVVETIN DIKMEDE DOGURDUGU CUBUK KUVVETI TOPLANDIGINDAN

-

Q =3 Tmax(0:75 Sin o¢/2+1:25 Cos o /2 ) BULUNUR.
Q/3 Tmax=0:75 Sin o</ 2+1.25 Cose /2

DIREGIN DAYANABILECEGI @ KUVVETI "HESAP EDILIRSE BIiLINMEYEN &< DEGERIi BULUNABILIR.

SiMDi HER BOLUMUN DAYANABILECEGI Max. @ TEPE KUVVETINIi BULALIM.

182 %S9
4. 8

- e = M 1290 _
S124218 kg, ; S 54219 ka.z — Pl v L2 ., My 4846 ko..

My=4846kg.= Qy x6.35 Qq =763 k.

1ci BOLUMDE: L : 14bem ; A=144/1.51=96 , W= 1,82 ; 1600 =

°  BULUNUR.

1.36 %52
4,8

X M2 1490 -
= ; = + M,=9726 kg.
S, =5647 kg , 5647 7% 0.922 i > My 9

9726= Q, x12,35 > §2=1788 kg.

Q1 /Tmax= 763 /1028 =0.742 -  oCq =180
2¢ci .BGLUMDE:L = 100 cm ; |7\=1o'1/1.'51 =66 , w= 1.36 5 1600 =

4 Qp /Tmax =788 /1028 =0:77 o 27 178° BULUNUR.

3¢ BOLUMDE : L= 140em 3 A=140/1,82 =76 5 W=1.49 ; 1600 = 143233

- 6,91
M3 + L1720 M, = 17003 .
2%1, 2162 A > 73

17003 = Q3 x18,35 Q3 =927 ko.

S;=7420 ; 7420 =

927 i - e
==£1 . -0.90 =160 BULUNUR.
93 /Tmox 7028 —_—

NETICE : BUTUN (D) DIREKLERi " Késede durdurucu, OLARAK KULLANILMAZ

.. VARSASIM- 3 : BILESKE KUVVETi VE BUZLU AGIRLIKLARA GORE TAHKiK HESABI

EN BUYUK AGl o¢ =180° BULUNMUSTU Cos o</2 = 0 dir.
Q= 3% Tmax *Cos o /2 =3%343 kg.x 0 = 0 BULUNUR.

BUDA 763 kg.dah KUGUKTUR.

VARSAYIM— 2 TRAVERS Tpgxa GORE DAHA EVVEL HESAP EDILMISTIR.




DURDURUCU DIREGIN
KOSEDE TASIYICI OLARAK KULLANILMA HESABI

D-16 TiPi DIREK ICIN

DIREGE RUZGAR KUVVETI :

1ci BOLOM - DIKME: 6mx2x0.05x55x 2,8 = 93 K. 1,
GAPRAZ : %.4% 004x55x2,8 = 46kg.
139 ko. T

2 ci BOLUM— DIKME @ 6mx2x0:05x55x2.,8 = 93 kg.

CAPRAZ : 9.3mx0.04x55x 2,6 =57 kg.
158 kg.

3 cii BOLUM— DIiKME : 2,5m x2%0:06%2.8x55 =- 47 kg.

GCAPRAZ :2.21mx0/04x55%2,8 = 14 kg.' '
61 kg.

DIREGIN NET TEPE KUVVETi (Q)

L=157cm. A=157/1.82 = 87 w= 1,66 S=

f————11.5m
l,r;}'?';s"r:n —
5

1600 x 6,91

= 6660 kg.
1. 66 9

G/4 =(320+506)/4 =207 kg.

bo =(0:35+0.05%14/ 5 )~ 2x 0. 0169 = 1,0412
M:260(5——2—)=2x1.01.12(6660— 207) = 13437 kam.
Q= M/716.5=13437714.5=926 kg.

» IZOLATOR UCUNA INDIRGENMIS Q =926 x14:S 7 14:85 = 904 kg.

DIREGE RUZGAR KUVVETi DUSULDUKTEN SONRA DIREK TEPE KUVVETI

(138 x11.5 158x5.5 , 81%125 ¢} =944.57 ka.
1[.05 1"5 1‘0'5

Py =926-
BU KUVVETi iZOLATOR UCUNA  iNDIRGEDIGiMiZDE

16:5 . .
=7 ' —— 7 .
Py 764157 x —123 = 7279

K6$EDE TASIYICI OLARAK KPLLANMA ACIS!
Q =904 = 2 x3%342,54xCosx /2 Cos oc /250,439 X = 128°

8% ILETKENIN SALINIM ACIS! ILAVE EDILDIGINDE o< = 136° BULUNUR.

DUZ HATTA a,, DEGERI

2 127/119-80  _g37
0.6 ST

dw

1‘:5 m. ————-—“l

™ /26 |




: oms: m mven
:“~1“e'i amm- Amm‘a r:znsuo.osuoaz,e 59 k.
: cA‘ﬁaAz}:“:l.-o.ol.xf:o *2.8 =32 kg
. DIKME :z;-3=o.os§§§"-z.s‘=-l.s.fzv k.

GAPRAZ . :3/5%0:04xS542,8 =21.564g.
” ' Tyso ug.

e Bm e

%'t 9OUIM ~_ DIKME  2x6%0.08 x$5528 £ 933,
ST /

. GAPRAZ - 9.2:.:0@:.:55:2.0 57 kg.
S ~A90 kg. °

‘ 3ci Bﬁlﬁﬁw— DﬁtﬁE . 1 2wb6x0.06%55%2,8 = 111 kg,

GAPRAZ : 020 %004 %55 % 2.8 =" 64 4.
' ' A75 keg.

- DIREBIN NET TEPE KUVVETI (Q)

h!;‘lS‘Icm- A 7\ m n.oz =87 wWc166 __l@:_!___ = 6660 uq
M‘IQ,(S—GIL) 5 /43 “5" "3” =zsom ' o

b7 (0-35 4008 810) - 2unches sn2182m. |
M-:-muz( 6660 250) =15592 om. Q =15592/18= 866, 2 kg
leLATGR te#esms momseums q aes.znom.sscu.ug

T .

[ e
S

F’/DfR—GE RUZGAR KUVVE’H DU$ULQUKTEN SONRA DIREK TEPE KUVVETI

- 189 150x9 1523 -
’w —"6: ( 1' '15 > - 18 1a "‘6’ 623.1 k’

izqtdvﬁn gcm “INDIRGENMI$ TEPE KUWETi
w

P2 623.7% —19 = 611kg.
.38 .

xoseaz msuvncrotkmx JWLLANMA msn

849 23N W2, S4nCos /2 5 X 3132°

.~ ILETKEN: SALINIMINDAN DOLAYI .o¢'= 140°  BULUNUR.
‘oUZ HATTA a, OEGER -
0y 50§11 /1,363 - 80 )/0.6 =613 m.
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D-400 TIPI TRAVERSIN STATIK HESABI

DURDURUCU TRAVERS HESABINDA BUZLU AGIRLIKLAR , UCTAKI BIR ILETKENIN KOPMASI
HALINDE Mox. CER KUVVETINE ESIT BIR CER KUVVETI VE ME_sNéT TIPi {ZOLATOR HALINDE

Max. CERRIN KUVVETI KADAR BIR BURULMA KUVVETI NAZARi ITIBARE ALINACAKTIR.

y 200 k 200 2/ ]
N L % fonioxs _,_” >

a2

HESAP MESNET (ZOLATORUNE  GORE VAPILACAKTIR.

Go BUZLU AGIRLIBI VE Z GEKME KUVVETININ ETKISI ALTINDA ALT GUBUK BASIVA,UST GUBUK
CEKMEYE GALISIR. YUKARIDAKI TERTIBE GORE ALT GUBUBUN (A) NOKTASINDAKi GUBUK KUVVE _
TINI VE GERILMESINi HESAP ' EDELIM.

(Z) Max. CER KUVVETI = 343 kg. ; Go BUZLU AGIRLIKLAR Sayfa:1iden ag =200 m IGIN 380 kydir |
RESIMLERDEN (A) NOKTASINDAKI MOMENT KOLU 1 =720cm., b, =38cm. , by =30cm.dir
BUZLY AEIRLI‘KLARDAN DOLAY! Mgy =Gg L = 380 x1,20 = 456 kgm.

4656

o “ o Sq =M 12bo = —=222__ - 600 Kkg.
. = : 1 7760 Zx0.38 9

(Z) CER KUVVETINDEN DOLAYI : M, = ZxL =343%1%2 =412 kg
(z) . . w 1S9 =Mz /2bg =472/2%0.30= 687 kg.
Sy ve S, GUBUK KUVVETI , ALT GUBUKTA AYNI ANDA BASIVA GALISTIGINDAN S =59 +S,

S =500+ 687 =1287 kg. BULUNUR.

d=125em , A=125/1.51=83 , ( =159, (5 :128_745_;,_}_9_ = 426 £ 1600
]

(Z) KUVVETININ iZOLATOR BOYUNDAN DOLAY! HUSULE GELEN BURULMA MOMENTI(

Me =ZxC =(0.35+0:12/2)%343 =141 kgm.

M BURULMA MOMENTINDEN DOLAY! SEKILDE 6ORULDUGD A/
GiBi @ veQ, KUVVETLERI DOGMAKTADIR. ; c
Me 141 s
= = =588 kg. : .
U max 2xBe, 2x%0/12 e Qy _L_Be.l ‘
7 Waem
q LS 1% N 2z} _,BTg
2max ~ ZXBQZ T 2x0/15 9. ( / m

Z L3

UST YUZEYDE BU KUVVETLER. Q. . =Q g =588 +—32— = 760

z 363 _
ALT . " " Qimax Q4 —T=sea- === 417
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L , L 245 -
oUsey YUZEYDE iSE Q2m=avokg+—!2'=— =470+ £22- =592 k.

BU KUVVETLER GAPRAZLAR TARAFINDAN KARSILANIR.

3 No.lu GAPRAZIN BOYU d=72cm ; GAPRAZ ORTASINDAKI TRAVERS GENISLiGI Bg =0.40m

- 0.1 . _ 0:35 . -
Q.' -q1mux!—a—'u—-7ﬁoﬂ-o—'1l:o— = 285 kg. \

Azd/iqin=12/0.78292 5, W LT 5 b =_28_53'.‘_;;i = 161 kg . 1600

DUSEY TRAVERSLERDE Q; DAHA AE OLDUGUNDAN HESAP YAPILMADI
UST GUBUK CEKMEYE GALISMAKTADIR. (B) \N'OKTASINDAKI' CUBUK KUVVETI
59=1,70%x245/2x0:5z105 ka. S2 =1.70%343/2x%(0:35+0:,0224) = 783 ko.

STS,4+5,=105+783 =998 kg . =-S5 _-_%88% _ .90 ¢ 1600
1732 F 3/08

CIVATA HESABI  S=988 kg  BULUNMUSTU. M3z CIVATA KULLANALIM.

' s 888 / 1270° : S 888 ‘ .

Gy = = = 785 {4270 be = : = =1480 {2500 BULUNUR.
k2T T T1ae < ’ ¢ % J2=05 5e— =100 €

GERGi iZOLATORU ' HALINDE YUKARDA HESAP EDILEN Mg, ve M; MOMENTLERI .

AYNEN VAR OLACAK ANCAK GERG!. (ZOLATORU HALINDE M. MOMENTI DOLAYISI iLE @ ve

Qg KUVVEILERI' BULUNMAYACAKTIR. TRAVERSLER DAHA EVVEL GiZILEN KONSTRUKSIYON®DA '
YAPILACAKTIR. ‘




{
.

(N) SON DIREK HESABI

1) SON DIREGI YUKLENME KOSULLARI

VARSAYIM- 1 VARSAYIM - 2 VARSAYIM- 3

lq°4 lQo 1Qo lQo lQo-lQo lQ lQ lQ‘

Tmax Tmax [ Tmax

[LETKENIN Max. CER KUVVETI + UGTAKI BiR (LETKENIN KOPMASI HAT DOGRULTUSUNA DIiK RUZGAR
BUZLU AGIRLIKLAR VE BUZLU AGIRLIKLAR VE +5°C de RUZGAR GEKME

KUVVETI + BUZSUZ AGIRLIKLAR.

2) SON DIREK HESAP DEGERLERi : a5 =300m. ay=200m.

-i;ou.mfm CiNSI : ZINCIR VE MESNET OLMAK UZERE VARIYANTLI
— DIREK BOY KADEMELER( : N-10 , N-12 ,N-14 5 N-16 5 N-18 , N-20
—~TEPE GENisLiéi ! 0,35m. KALINLASMA .........c....ccoenenn....: 0.065m/m

~TEMEL DERINLiG] { 1.8m- DIREGIN TEMELE GIREN KISMI :1,7m

3) 3ILETKENIN Max. CERRI : Z=3x342,54 = 1028 k.

L) BUZLU AGIRLIKLAR

—3 [LETKEN , iZOLATER, MONTOR VE TRAVERSIN BUZLU ASIRLIG! : (Sayfa :7'den)........= 1082 k.
—7c¢i EK'e KADAR : 1082kg+DIREK AGIRLIG! (200 KQ) .oooooooooooo .5 1282,
—2ci o " D 1082kg+ . " {LLO KG) cevenreeiearensiie ceene e eeeen = 1522,
—3ci .. W 1 1082Kg + .. - v LE60KA) oo D 1TH2

S) _BUZSUZ AGIRLIKLAR .
— 3 {LETKEN , iZOLATOR , MONTOR VE TRAVERSIN BUZSUZ AGIRLIGI (Sayfa : 7'den) =280 kg.

. doo
—1ci EK'e KADAR : 280 kg + DIREK AGIRLIGI (200 K@).....o...iovceveeciierrsree v e T 480,
—2¢ci . . . 280 kg + .. - f4s0 KO) oo e, 2720,
—dei . ; : 200kg + .. . (B0 KGY coreneereeereee oo e oEOLD

6) DIREGIN EK YERLERINDE DIREK GENISLiGi

~ 1¢i EK'te~ by=0:3540.065%x6 =074 m , b°1'=o.7l.-z x0.014 =0.712 m.
~2¢i . = by =0:35+0/065x12=1,13 m , b2 =113 -2%0:014 =1,102.m.
- 3cil «w = bg=035+40:065x18z1,52 m , bo3=1.52-2%0:0169 =1,4862 m.

7) EK YERLERINDEKI MOMENT : DiKME HESAB! VARSAYIM-1'e GORE YVAPILACAKTIR.

DAHA BUYUK MOMENTLER VERDIGl iGiN HESAP DUZ TERTIBE VE MESNET iZOLATORE GORE

YAPILACAKTIR.
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* 1 ¢i EK YERINDEKi MOMENT : Mq:=1028x6,35 = 6528 kgm.
2¢i . - . M, =1028x12.352 12696 .,
3cii ., "o “ © M3=1028%18,35:18869 ..

8) EK YERLERINDEKIi GUBUK KUVVETI : g--M_ , S  frormili ile

2bo 4
1ei EK VERINDE : Sq=—2228 ,1282  _,906kg- EK CIVATASI : & Mqy- EK LAMASI: 50x 6
2x0.712 &
i ‘ 12696, 1522 ~ . e
. . :5,c12686 | 1522 .00 EK CIVATASI : 4 Mg, -EK LAMASI (506
Zei 5251102 " 4 9 %
-~
] . 18889 1742 o .
. iS3= | : ~EK CIVATASI : & M1g— EK LAMASI : 60 6
3ci S3 2:1,1.852+ Z 6784 lg ) 16

9) DIKME Max. FLAMBAJ BOYU (L) , A =—— , %—i { 1800

I

1 ¢i EK'te:PROFIL S0%50x5—Lmax=123cm , A ='11'2'53T =81 , W =156 5 {5 = Jéﬁ-{—:&usgs(woo
. .

2¢i EK"te :PROFIL S0xS0xS—Lmepe84em , A =84 =55, w =125, 4 12328142 -1503 {1600

i EK' o - i - - \ - 154 _ - _ 1.63%6784 _
3cii EK'te : PROFIL 60%60%6~Lpyqy=154 cm. , A =335 =85, w =163 v“ = T — -1595<1600

10) CAPRAZ HESABI VARSAYIM - 2’ ye GORE)

~ EN UZUN TRAVERSTE C MESAFESI &tm-0.1/2 =1,95m.

ZxC .. Z _343x1.95, 343
2 Be 2 T 2%0:/35 " 2

— Z KUVVETI :343kg. Be=0.35m. Qmox = =127 k.

= Travers altindaki 3 No.lu gaprazin hesabi

d=71cm, Baz43cm , Q =Qmqye. > Be  -1927x 33
" Ba 42

=856 k. , D:BSS:% 21447 ko

. -..n w xD 1.73 x 1417 .
APRAZ : 40 % 40; =2 _=z9g =1, = = =
¢ 6 , A g 22 > W LT3, G = 308 813 {1600
—1ci EK'teki 10 No.lu ¢aprazin hesabi

d=93 Ba =74cm =1127%x 35 _ -533 kg. , D=9 = 93 ..

cm , Ba » §=1127 x 74 9.y Bo xQ@ =533 x e 670 kg.

- . 93 . w x D 2,39 x 670
CAPRAZ : L0 x40x4 A= =119 w=2.39 = = =5
. T ) ) 6= 4% = 20 { 1600

—2 ci EK’teki 22 No.lu caprazin hesabi

d=116 cm. , Ba =113cm. ,Q=‘l127r1:;—§- =349 , D= }}: x 349 =358 kg

APRAZ : 40% 40% & B 1 TP = 3.7 =375 x 356
¢ x4, A .76 s w 7 ,'b o 436 £ 1600

—3 ci EK'teki 30 No.lu caprazin hesabi

35
152°

=260 , D=—127 4260 - 268

d=157em. ,Ba=152em. , Q=127
152

GAPRAZ : 40x 40x 4 =157 _ .99 - .268x 682 _
s A 0,76~ S201 , w=6.82 b SR =59 <1soo
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VARSAYIM-2  : TRAVERS HESABI (D)DIREKTE BU VARSAYIMA GORE YAPILMISTIR.
VARSAYIM- 3: :HAT DOGRULTUSUNA DiK RUZGAR KUVVETi VE +5°de RUZGARLI CEKME KUVVETi +BUZSUZ
AGIRLIKLARA GORE HESAP

HATTA PARALEL OLARAK DIiREGE RUZGAR KUVVETI
DIKMELER : 3mx2.8%70x0.05 = 59 kg.

9m*2,8%55 x 0.05 5139 kg.. Py =508 kg
wd = —

6mx2,8x55x0,06 =111 kg

CAPRAZLAR : 5mx2.8x70%0:/04 = 39 Kkg.

26%2,8%x55%0.04 = 160 kg
L )
508 kg.

DIREGE RUZGAR KUVVETINi TEPEYE iNDIRGEYEREK Pwd = 508/2 = 254 ka. BULUNUR.
+5°DEKi % 100 RUZGAR KUVVETi SAYFA : 3den P,50/,900Riiz.= 96 ka. BULUNMUSTU.
Pwd + P54/, 100 Rijz. =254 +96 = 350kg. BULUNUR. '
BU KUVVET ISE DIREGi MESAP ETTiGiMiZ 1028 kg. ALTINDA OLDUGUNDAN DIREK BU

VARSAYIMA GORE MUKAVIMDIR.

SON DI'REaiNiN KOSEDE DURDURUCU OLARAK KULLANILMAS! HESABI

KOSEDE DURDURUCU VARSAYIM 1'e GORE HATTIN BiR TARAFINDAKi iLETKENLERIN 0.75'inin
KOPMASI MHALINDE HESAP YAPILACAKTIR. .
SAYFA :18 de Q/37mqx x0.75 =075 Sin o< /241,25 Cos o¢/2 BULUNMUSTU.

SON DIREGIMiZi Q =1028 kg. GORE HESAP ETMISTIK. 3 Trngw =1028 kg. idi. BU HALDE Q/3 0, =1028
Q/Tmax 21028 = 1 dir.

120.75 Sinot/2+1,25 Cosoec/2 DENKLEMINDEN o< =154° BULUNUR

»
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(Z) ZAVIYE DIREGI _HESABI

1) ZAVIYE DiREGI HESAP: KOSULU ,
°E kadar kullanabilecek : BiR ZAViYE DIREEI PROJELENDIRILECEKTIR. DAHA BOYUK

ACILARDA 3x1/0 {LETKENININ (N) DIREGI - KULLANILACAKTIR.
VARSAYIM' 1'e GORE 90° HALINDE SAYFA 18 den

Q = 3 Tmox(0:755in 90/2+1/25 Cos 90/2)
.___-;,,rz,rmg,,(0.75-0.7o7+1,25so.7o7 )
*721,028%2 x10:707 =1454 kg. BULUNUR.

VARSAYIM 2 GORE 90 HALINDE Max. CER KUVVETININ BILESKE KUVVETI
Q = 3 Tygy* 2 C0s.90/2 21028 x 1,414 = 1554 kg.

HER iKi VARSAYIMDA DA 90°de TEPE ‘KUVVETi 1454 kg. BULUNDU.

2) ZAVIVE DIREGI HESAP DEGERLERi : g, =300m. ay =200m.

~ iZOLATOR. CiNsi : : ZINCIiR VE MESNET OLMAK UZERE iKi VARIYANTLI
. —DIREK BOY KADEMELERI : Z-10, Z-12, 2-14 , Z-16,2-18,2Z-20

- TEPE GENISLIGI D 0.40m.  KALINLASMA : 0:07 m/m.

— TEMEL DERINLIBI © 1,9 m. DIREGIN TEMELE GIREN KISMI 1.80 m.

3) iILETKENIN Max, CERRI _: Z = 1545 k.

4) BUZLU _AGIRLIKLAR

— 3 ILETKEN, iZOLATOR , MONTOR ve TRAVERSIN BUZLU ABIRLIGI:(SAFYA : 7' den) = 1082 kg.
- 1ci EK’e KADAR : 1082 kg + DIREK ABIRLIGI (250 K)o vorgrver e crcemevnen o 1382
-2¢i . . D1082kg # W e (SO0KG) e T 1582,
-3¢l . " .1082kg + ., " (760kg) .......... BRI 17 T I

S) BUZSUZ AGIRLIKLAR :

—3iLETKEN,’izéLATﬁR,MONTﬁR ve TRAVERS BUZSUZ AGIRLIGI .......oo............= 280 kg.
—1¢ci EK'e KADAR :zaok§'+~oiREK AGIRLIGI ('256 K9) ceerieiinieni @ 530
—-2ci :290kg+' - v {500 Kg) -ccveervviimrcinnennenaa. s 780,
-3¢l .. " 1280kg+ . " (760kg)..........-..........-.;..= 1040 .,

6) DIREGIN EK YERINDE DIREK GENISLiGi

—~1¢ci EK'te-b9=0:40 +0:07x6 =0:82m. boy =20.82-2x%x0:014 =0:792 m.
-2 . =by=0:40+0.07%12 =1.2bm. .bog = 1,24-2x0:0169 =1,2062 m.
-3ci .. - b3 =0/4040:07%718=1,66m. , bog =1.66-2x0:0169 =1,6262 m.

7) EK YERLERINDE MOMENT

DIKME HESABI, DAHA BUYUK MOMENTLER VERDIGi ICIN DUZ TERTIBE VE MESNET
iZOLATORE GORE YAPILACAKTIR.

- —lei EK YERINDE MOMENT i M4 =1454x6,35 =9233 kgm.:
-2ci . - o 1 Mg =1454%12.35 =17957 ..

~

_3cﬁ o " * . M3 :1A5L‘18-35 :25581 o®




'8) EK YERLERINDEKi GUBUK KUVVETI : s-=

92 33 - 1332

lci EK YERINDE : 8= 2233
% U

2 x1,2062 4

M
2bg

X134

. _Gl‘n_ FORMULD iLE

£ 6392kg - EK CIVATAS! : 4M14-EK Lam. 50 x 8

2ci EK VERINDE : Sy = —11957 ., 1582  _9g,0 kg.—EK CiVATASI: 4xM14-EK Lam. SO 8

3ci EK YERINDE :55=-—286881 , 1842 . 466545 EK CiVATASI: 4M16—EK Lam. 60 8

2x1,6262 [

9) DIKME Max. FLAMBAJ BOYU {{max) , A

tei EK'te PROFIiL 50x50x5-Lmax =7hcm , A = %
’

=L

ix

=49 ,

. (4=———““;__5 < 1600

Wwsh2, 4 =1-22% 21586 < 1600

.

2ciEK'te PROFIL 60x60x6-Lmae 2127¢m., A = 121 -9 W =141, ) = 14127840 _,599 ¢ 4600

.82

6,91

3¢l EK’'te PROFIL 60%60x6-Lmax =105cm, A =293 =59, ) 1,27, ¢ = 27286865 =1592¢ 1600

1.82

10) CAPRAZ HESABI

" 6497

—EN UZUN TRAVERSTE C MESAFESI &4m-0:1/2 =1,95 m.
: - . ZxC  Z 343%195 . 343
-~ Z KUVVETi : 343kg. Be:z0.4 = = z .
. 8 m,  Qma 352 > 5a0e- T2 1008 kg
— Travers altindaki (2 )No.lu gcaprazin hesabi
. - u Be - Oty
d=.62cm., Baz4l6em, Q= Qugy ¥ o 21008 SLE= =970 kg,
Dzqx—9— :070% 2 -1446kg A =—2— =-52_ -0 w=1, 55
Ba 41,6 " in 0,78 -

F 308

— 1ci EK'teki (14 )No.lu caprazin hesabi

d=100cm, Ba=82cm, Q =1008 % —2%_ - 45g g , D=458x 100 - 559 g
: 0. 82 82
A=290_ o929 , W =28 =39 x 2.81° . g9 ¢ 1600
0.78 o . b 3.08 10 {1
—2ci EK" teki (22) No.lu ¢aprazin hesab;
d=131cm , Baz126em., Q = 1008 x —25 = 315 , Dz315x 131 3334
’ ! 1,24 124

N 13
S ——— =168 w =4:77 ,
A 0.78 188 3,08 _

- 3cii EK' teki (33 ) No.lu caprazin hesabi
. e

b . 333% 4,77

516 ( 1600

' 171 '
d=17 Bag =166 =1008 » — > =243 ,D =243 x ——— = 250k
, cm , Ba cm , Q ‘ x 3. 66 . 1.66 ‘ ]

s
’

AT L N . .. 250 x 8.1
A=2_-217, W=81, 4 e

.

= 657 { 1600
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— VARSAYIM-3 HAT DOGRULTUSUNA DiK RUZGAR K‘UVVETi VE +5°de RUZGARLI CEKME

KUVVETi + BUZSUZ AGIRLIKLARA GORE HESAP
— HATTA PRALEL OLARAK DIREGE RUZGAR KUVVETI ,
. —_—

— DIKMELER : 3mx2x2,8x70x0.05 = 59 kg. ’ ~ R E55Tkg

3mx2x2,8x55x0.05 46 ,

12mx2x2,8x55x0.06 = 222 .,

— CAPRAZLAR : Smx28x70x0:04 = 39,
0mx2,8x55x%x0:04 = 185,

) L.

551 ko.

DIREGE RUZGAR KUVVETiINi TEPEYE iNDIRGERSEK Pyg =551/2. =276 kg.
+deki /0100 RUZGAR KUVVETi, SAYFA : 3den P,c%.0/100Riz> 3* 2193 kg = 658 BULUNMUSTU.

Pwd *+ Ps8°+97,100Rijz= 254+ 658 =912 kg BULUNUR.

BU KUVVET HESABA ESAS -1454kg.dan KUGUKTUR.
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D,NveZ DIREKLERININ TEMEL SEGIMI

BLOK TEMELLERDE DONME NOKTAS! TOPRAK SEVIYESINDEN iTiBAREN
t/3 =1,9/3=0.64m. DEDIR. DIREEIN TAM BOYU,H" i{SE TEMEL MOMENTINE ESAS YUKSEKLIK
h=M~- 1,80+0.64 =H— 1,16 m. dir. MESNET iZOLATORLU DURDURUCU VE NiHAYET DIiREKLERDE TEMEL
MOMENTINE ESAS VUKSEKLIK h=H-116+0:352H-0.81 BULUNUR.

DIREK TiPi D-10 D-12 D-14 | D-16 D-18 D-"20 N=-10 ‘N-. 12 N-14
him) %.19 |'1%,19 | 13:19 15:19 | 17.19 19,19 9.19 11,19 | 13.18
Z (kg) 770 770 770. 770 770 770 1027 1027 1027

5\ -
Mn{kom) - 7077 | 8617 |10157 | 11670 | 13237 [14777 9438 | 11.492 }13546

TEMEL NO

NORMAL ARAZI b s 5 7 8 9 6 7 o

l(a)TEMEL GENISLIGI ' . :

NORMAL ARAZi 1 LA 12 1.3 14 %5 1.2 13 | s
TEMEL NO (x) ; .
{ KAYALIK ) 322 322 324 | 325 326 327 323 325 326

TEMEL GENiSLiGI =

i(a)KAvAuxs(x) 1.1 2.1 1.3 14 2.5 ve | 12 | 14 1.5
TEMEL No 201 801 80 80 '

GURUK ARAZI ] 2 803 804 803 802 803

(a)TEMELGENIRLIG | ', 1.3 1.3 14 1.5 1.6 1.3 16 | s

(m) CURUK ARAZ| »

(b) DiP GENiSLiGI 2 2 2 | 2. 2,2 2.3 2 2.1 2.1
AMBUATMAN 0.50 0.50 0/50 0:50 0.5 0.50 0.50 )
YUKSEKLIGI ¢y | ’ D+ + 50 ' o 0:50 'S0

- DIREK TiPi N-16 | N-18 | N-20 | Z-10 | 2-72 | Z-14 | Z-16 |Z-18 |Z-20

hi{m) 15.19 17.19' 19,19 8,84 10,84 |12.84 |14:.8L | 16.84 |18.84
Z (kg) 1027 | 1027 | 1027 1454 | 1454 sy | 154 %S4 1454

Mn (kagm) 15600 |17654 }19708 ] 12853 [15762 |18670 | 21578 |24486 |27394

NORMAL ARAZ{DE }

: 5
TEMEL NO 10 11‘ ‘12 8 .10 ' " 13 14 1
NORMAL ARAZIDE . E
- A 6 7 1.8 A 1.6 1,7 1.9 2 2.1
lta) GENISLIGi (m) v » , ! !
i ' : ' {2x) (s3) (> x)

KAYALIK ARAZI | 399 | 300 | 329 | 326 | 327 329 | 350 3s0 | 3s0
TEMEL NOQ () , -

KAYALIK ARAZIDE ~ : ’ :

.. 6 1.8 1.8 . 1.5 1.6 1.8 2. 2 2

(a) GENiSLIGi (m) | I i ‘

GURUK ARAZIDE 805 806 807 803 805 807 808 810 M

TEMEL NO _ ) 5

(Q)TEMEL GENISLIGI | -, 1.8 1.9 1.8 27 1.9 2 2.2 2,3
GURUK ARAZ{(m ) :

(b)DIP GENISLIGI | 2.4 2.5 2.6 2.2 2.4 2.6 2.7 2.9 3:0

ANBUATMAN 4 . .

vOKsEKLIGI ¢, | '° 05 | os 0.5 0.5 05 0:5 0.5 0.5

{x) TEMEL DERINLIGI KAVALIK ARAZIDE 1.25m. ALINDI, (xx) TEMEL DERINLi&I 1.5 m. -]
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ZAVIYE DIREGINDE 90" de Z =1454 kg BULUNMUS VE BUNA GORE
- TEMEL SEGIiLMISTIR. ‘

178-154 ARASINDAKI ACILARDA (N) piREEi KULLANIYORDUK. BiZ SiMDi 120° HALINDE
Z DIREGI iCiN TEMEL EBATI SECECEGIZ. 120°de Z KUVVETINi BULALIM.

VARSAYIM I'e GORE Z =3x342=0,7525in—1§—° +1,inCos-'%)— £ 1308 ng.

VARSAYIM II'e GORE Z= 3x342x 2 xCos 20 = 1026 ke.

SiMDi Z =1308 kg.'a GORE DIREK TEMELI SE(_:ECE.G'lZ.

DIREK TiPi z-10 |z-12 |z-% |z-16 | z-18 |Z2-20"
h(m) 8.84 |10.84 | 12,84 |14.84 | 16,84 |18.84
Z (kg) 1308 | 1308 1308 | 1308 | 1308 1308
Mn (kgm), 11563 | 179 | 16795 [19411 |22027 24643
NORMAL ARAZIDE
TEMEL NO K 9 10 12 3 1%
NORMAL ARAZIDE | 4 5 1.5 1.6 1.8 | 1e | 2
TEMEL NO(a) m. » ,
KAYALIK ARAZIDE (x) (x) () (x) () {x¢)
TEMEL NO () .| 325 3z6 | 328 | 329 350 | 350
KAYALIK ARAZIDE i “1 s | 1.9 9 . )
TEMEL NO {a)m. ' ’ ! ’ :
GURUK ARAZiDE v "
TEMEL NO 802 804 805 807 sos | 810
GURUK ARAZIDE ' _
TEMEL GENiSLiGKO) %4 1.6 1.7 1.9 2 2.2
(b)DIP GENISLIGI | 2 2,3 24 | 2.6 | 29 2.9
"ANBUATMAN 0.8 oS
GENisLiéi : ] 0:5 0.5 0:S 0:S

"(x) TEMEL DERINLI&I 125 m ALINDI. [xx) YEMEL DERINLi&i 1,5m.




ENERJI VE TABii KAYNAKLAR BAKANLIGI

iLLER BANKASI

ENERJI VE TABii KAYNAKLAR BAKANLIGININ
57571980 GUN VE 5521 SAYIL YAZILAR( iLE
TASTIK EDILMISTIR.

DEGISIKLIK

TARIH iMZA

IV BUZ YUKU BOLGESI 3xSwallow (AWG.3)|

OLCEK: 1/5_1/10

1.2 mt

1/20.1/40
: . . NO.LU
' 15 —3455 kV DEMlR D'REK PLAN IPTAL EOILDI
» o - .o ~ NO.LU
RESIMLERI ve HESAP HULASASI e
PROJEYl VAPANIN DIP| . o IMZA PLAN NO:
NO. ONVAN!I ADI SOYADI| - TARIHI .
ELK.YOK. MOH., ILLER BANKASI 6/97
HUSEYIN BODUR ENERJI DAIRESI —
0DA NO: 43 10.7. 1980 _ ARSIV KAYIT NO:
DiPL. NO: 133 BAZKANLIGI
L [ gizEN :iLKNUR OLGEN 29 goenO>'
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¥.ci BUZ YUKU BOLGESI_ 3% SWALLOW_ DEMIR DIREK PROJESI
ACIKLAMA RAPORU

I¥ ¢f BUZ YOkU BOLGESI ICIN YAPILAN HESAPLARIN OZETi DIREK RESIMLERININ
BASINDA VERILMISTIR. BOYLECE UZUN HESAPLARI TETKIK ETMEDEN PROFILI iSLEMEK

VE KEGFi VAPMAK 'MUMKUN OLACAKTIR.

BiR ENERJi NAKIL HATT! DIREK ARASI MESAFES!I NE KADAR FAZLA OLURSA
0 KADAR EKONOMIK OLUR .ELEKTRIKLI D.DY- ATLAMASI iCiN DE YUKSEK DIREGE

iHTIYAC VARDIR. BU BAKIMDAN 20 m. BOYA KADAR OIREK HESAP EDILMISTIR.
TASIYICI VE DURDURUCU TRAVERSLER i¢IN 00z TERTIP DORT UCGEN TERTIP

iKi TRAVERS HESAP EDILMiSTIR. TASIYICI TRAVERSLER MESNET 1ZOLATORLU

OLACAKTIR. DURDURUCU TRAVERSLER iCiN ISTENILDIGINDE MESNET VE ISTENILDIGINDE
ZINCIR {ZOLATOR KULLANLABILECEKTIR.iKi TiP DURDURUCU TRAVERS HESABI

YAPIL MISTIR.

NORMAL TASIVICI DIRE KLERIN RUZGAR MENZILLER[ . 200 m. ALINMISTIR. ANCAK

BU DIREKLER 200 m MENZILDEN DAHA KUcUK ARALIKI;ARDA KULLANLDIE! TAKDIRDE.

DAHA KUCUK TEMEL ALINACAK SEKILDE HESAP" YAPILMISTIR.

DURDURUCU DIREEIN K.0. OLARAK KULLANILMA ACISI - DERECE

NIHAYE T DIREEIN  K.D. " i 154 DERECEDIR. .

90 DERECEYE KADAR KULLANILACAK BIR Z DIREEI HESAP EDILMISTIR.Z DIREBI
120 DERECEYE KADAR KULLANILDIE! TAKDIRDE AYRI TEMEL KULL ANILACAK,

90 DERECEDE AVRI TEMEL KULLANILACAKTIR.

TASIVICI DIREK KOSEDE TASIVICI OLARAK MUHTELIF DERECEDE KULLANIL_
MAKTADIR. KOSEDE TASIYICI DIREGIN RUZGAR MENZILI HER DERECE AGI iGIN

1,22 m. KISALMAKTADIR )

GEREK TASIVICI A TRAVERSLERIN VE GEREKSE DURDURUCU TRAVERSLERININ

TEK TARAFLI MAX. ACIKLIGI ACI DARALDIKCA AZALMAKTADIR. BU KATSAYI
HESAP OZETINDE VERILMISTIR.

NORMAL ARAZi ,KAVALIK ARAZi VE cURUK ARAZI iciN TEMEL HESABI
YAPILMIGTIR. KAYALIK ARAZi TEMELLERINDE TEMEL DERINLIBI AZAL TILMIS K BAZEN

GURUK ARAZI TEMELLERINDE TEMEL ARTIRILMISTIR. PROFIL. iSLENRKEN BU

HUSUSA OKKAT EDILECEKTIR.

SAYGILARIMLA
ELK.Y. MUH.
HUSEYIN BODUR

ODA NO: 343
DIPL. NO: 2193
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IT. BOLGE _3xSWALLOW _ St — Al ILETKENLi DEMIR DIREKLERIN
KULLANMA (MKANLARI

TASIYICI DIREKLER : DIREKLERIN KARAKTERISTIKLERI ASAZIDA VERILMISTIR.

(h) : : BETON
aw | 2y | KT |ALT ILET/PROFLDE AGRUK NORMAL ARAZI TEMELI HACIM
(x) [KEN TOR|. 17400 ka. .. DERINLM . v
. (m) | (m) | o° [MESAFESI] mm. . TIPI m GENISLIK (m.) ‘(m3)
v 4 (m)] (o) aw = 252m igin 0.9 1.201
1T_10 | 401 200 [162220 8.75 22 256 |BLoK | 1.6 law = 200m. i¢in 0.8 1.3464
. aw = 139 m.igin 0.7 1.029
aw = 38 m fan 1.1 1.?‘.{5.—
7_12 | 316 | 200 [165° | 1075 | 27 | 306 v v |aw = 21; Y o9 +im
) . . aw = 1‘? o 0.8 1.36&
R : o : aw = 36& 4 1.2 - 2.304
T-14 | 261 200 |1e5°20'| 12.75 | 32 370 v w |aw = 291 11 1.936
aw = 140 o 1 2.1
aw = 272migin 1.2 2.3
T_16 | 261 200 " %S | 37 426 o » law = 200 . 1.1 1.93 6
. d aws= 340 1.3 3.5469
‘ aw= 327 m.igin 1.4 4. M2
T8 | M 200 " 16.75 | 42 473 a e jlaw = 200 v 1.2 '2.304
: aw = 140 o 1.1 1.936
aw = 200migin 1.4 L. 116
T_20 | 177 200 w 1] 18,75 | &7 564 . » law =z 186 =« 1.3 3.549
. aw = 318 1.5 4.725

. (x) K6SE TASIVICI (KT) HALINDE a,, DEEERI HER BIR DERECE ICIN 1,22 m. KISALIR.
(xx)-h=H-15 TEMEL + 0.25 ( [ZOLATOR BOYU){ xxx) KAYALIK TEMELDE 1 mm. ARTIRILIR.
QURUK ARAZIDE 1mm.AZALTILIR UGGEN TERTIBE 6,25 mm. AZALTILIR. KOSEDE TASIYICI
izoLATBR DEMIRLERI S.6 DAKI ACILARDA KULLANILACAKTIR.

KAYALIK ARAZi TEMELI IBEI'ON cURUK ARAZI TEMEL BETON
. . [DERINLIK .. HACMI "1 riN HACMI
TP |¢ {m) GENISUK a(m) vin3)| TIPI [t (m)]| alm)] b(m) t,l(m) v(m3)
v =200 m. igin a = 0.9 .
. 1.0 | Brok| 1 2w =20mich a=03m 08 Lopevel 19 |13 | 2 |05 {4343

awz=139m. = a=08m.} 0.64 L

s

aw=200m. a=1 mj1 .
T2 &, " aw=117m » a=09m| 0.8 ? ! g i . i

aw=200 m.

a=%1.3m '1.59

T-14 : I .
| ~ ! * lawz1o0m » azt2zm|ie | * " . " " “
A »

7-16 n . aw=20m » 2a=13 m| 169 a o on " v v
. aw=200m. » a =15m| 225 »

T.18 v n o o ” n P o

awz=%0 m. » a=13m] 1.69

T.20 " " aws 200m - a=16mj 2.56 ” ” . " " Y

aw= 131 m, a=15m] 2.25

3

TASIYIC( TRAVERSLER TEME;LgiKiLLERi

P (-] = [
aMax(m) | ag |agruk | = 169" de o< =152 de

Agax (M) | apay (m) p-0.1
345kV]|15kV | (m) | (ka) [36.5kV| 15kV [34.5k V]| 15KV |
L
{1-250 | 84 95 200 | 42 83 94 81 82
' 0.1
1300 { 100 | 106 | 200 | 49 98 105 97 102
y ' KADEMELI
1.350| 128 139 200 | 60 126 137 124 134 a
—4
g 401
. I R __‘-0.1-
T_400| 119 | 124 200 72 7 122 15 120
“ 4 I
TU_300| 153 | 153 200 49 151 151 148 148 :
o - :ﬁ’"m

TU_00| 1770 170 200 73 168 168 164 164 ' | b | r




Wi TASIYICI DIREKLERIN DIGER KARAKTERISTIKLERI

TerE | DIiP | DIREK ' EX
GENiSLIG |GENiSLIGI| BOYU |DiKMELER |CAPRAZLAR [EK CiVATASI|LAMAS |
mm. mm. m. .
110 450 Eict
- 200 10 50x S0x5 | 40x40x 4 axmrz | 5°%6 .
N e >
T 1-12 200 500 12 0 o 9 "
T_w | 200 550 14 " . EK-2 n
LM 1R
- ‘ i
T~ 16 200 600 16 n ! n n U} |
T-18 | 200 | 650 18 n " " .
| ' ‘ EK. 3
— 20 200 700 20 ) v
! ' i 4L M2

DURDURUCU DIREKLER: DURDURUCU DIREKLER GERGI VEYA MESNET iZOLATORLU OLABILIR.

~{%x)[LETKEN TOPRAK] PROFILDE (XX) ' - -
r MESAFES] (m) x 117400 { mm) | agmuk| NORMAL ARAZI TEMELLERT
-39 aw MESNET| GERGI [MESNET| GERGI . ; ' BETON -
() Am) oce [izoLa | izoLA. | i20LA. | fzoLA | K- [TIPI GenisLid tm ) | 03
p.10 | 300 |937 136 | 845 | 8.2 | = 20 | 278 |BLok] 1 | 19 | s
loaz | o v |10.45 | 10.2 | 26 25 | 344 | 19 " 2.3 .
D_1 | " v | 12,65 | 12.2 3 30 | 418 e | 12 " 2936
D_16 | = v I w |1aas | w2 | 36 3 |506. | o | 13 " 321
018 | 613 | 140 |16.45 | 16.2 | 4 w0 | sa w |16 | o 3724
0.20 | ¥ " v |ees | 8.2 | 46 45 | &n w o | 15 . 4. 275

(x) h=H—180+ OZS(MESNET iZOLATORU) h = H —1.80 (GERGI 1ZOLATORU) KAYALIK TEMELDE
2 mm. (LAVE EDILECEKTIR. UQGEN TERTIPTE 6.25 mm. AZALTILIR

KAYALIK TEMELI gURUK ARAZI TEMELI ]
TiPl | tim)| a(m) Bi?" riei |t mif t m)f atm)] b (m) “m'f"
D10 BLOK | 125 1.1 1.512 |KADEMEU} 1.9 0.5 1.3 2 4.343
D.12 " n n " " " " " SN
D1 o " -1.3 2.112 n . v o " u i
| D 16 " " I N 2.450 n s I I W1 -2 4.925
p_18 | -« " 15 | 2312 | B "  '1.5 22 | 550 ‘
-2 | « " 1.6 3.2 y A 1.6 2.3 6.202

(x) KT HALINDE TASIVICI TRAVERS VE TASIYICt MESNET iZOLATOR KULLANILIR,




" N/5

DURDURUCU TRAVERSLER : kBSE DURDURUCU DIREK HALINDE 2max. ACIKLIGI
ACIVA GORE ASAGIDAKI KATSAYILARLA CARPILARAK AZALTILR.

\

3:5m:: (":s)kv 2g (m) Aﬁ"‘:-'g. olll Il hall LN Rl I .°_<°" )
D. 250 84 95 200 .(::'fx.x) 169 | 0.98] 144 | 0.95 | 120 [ 0.86 | 95 0.74
D-300 | 100 106 200 |62 (59) 160 | 098 (136 | 093] 116 [ 0.85| 94 | 0.73
0.350 | 128 B9 200 | 67 (64) 152 0.97/ 128 | 0.90 | M3 0.83) 92 | 0.72
D_ 400 .119 124 1;00 & (79) 148 10.96 [ 123 | 0.88 | 102| 0.78 | 50 | 0.709
DU_300| 153 1 153 200 |62 (s9)
.DU_LOO| 170 170 [ 200. |82 (go)

(xx) PARANTEZ ICINDEKILER GERGi IZOLATORU ICINDIR

N (SON) VE 2 (ZAVIYE) DIREKLERI : HER iKi DIREKTE ag= 200 m. aw =200m. DIR.
ALT LETKEN TOPRAKLI MESAFESI (D) DIREKLERT GIBIDIR . (N) DIREG KOSEDE DURDURUC U

OLARAK 153" (2) DIREGI KUSEDE DURDURUCU OLARAK 90° KULLANLABILIR (2) DIREGININ
TEMEL EBATLARI o<=120" VE o<=90° AYRI AYRI VERILMiSTIR.

NORMAL ARAZi TEMELI KAYALIK ARAZI TEMELI CURUK ARAZI TEMEL

[aBirtik beton] . . beton > beton

kg. |TIPI[t{m)a(m)[™ ""Lripi [t(m)|a(m ) kg. |TIPI [t (m)ft (m)}a (m)[bdm) 3

N.‘lb 293 |BLOK| 19 | 1.2 |27356]|BLOK| .25 | 1.2 (1.8 Kadle_ 1.9 0.5 | 13 2 4.343
. meli :

N-12 |366 | =« v |13 |aam] o« o | 1.6 l2.450] o o« w |16 {21 | 4925

N_14 | 448 n. | 1.5 |4.275| ~ . 15 (2.812] » n ” 15 24 5.544

N.16 | 542 n o 1.6 [4864] ~ o 1.6 | 3.2 “ " “ 1.7 2.4 6.898

'N_18 | 639 " ” 1.7 {5.491 # |18 |405] o “ . 18 |25 | 7.6

N. 20 | 739 n o 1.8 6.156. ” 4 1.8 ” ” [ o 1.9 2.6 8.403

Z_10

1200 | 338 e | W (137321 4 A {14 |2.45] p v |14 | 22 | 4925
2_12 | : X

. |s20] o 1S (6218 4 | | 15 |2.812] .. " y .6 | 23 | 6.202
120° . |

14 }
1L20., 510 | . v | 1.6 |e864] « | » | 17 |3.692] ~ " v [ 1.7 ] 24 | 6.898
Z-18 2.6 | 8.403 |
120° |59 “ n | 1.8 |6156] # | & |18 {40S| « ” v |19 |2 . \
2-18 709 " » |19 |eese| . | . 2 6 . " " 2 |27 | s.212
;1200 . .
£-10 909. " i 2 7.6 " o 2 6 ” " v 2.2 | 2.9 [10.945
120°
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o< =90° iCiN (Z) DIREGININ TEMEL EBATLARI®

NORMAL ARAZI TEMELi | KAYALIK ARAZi TEMELI cURUK ARAZI TEMELI
771 Te ton1] 2t Naton (] T1PT [ tm) |2 tm) |Betontee] Tipi |t (m)] ¢, |a (m)|b(m) Betontm) )
zaoleok| 1.8 | 14 | 3.724 |BLOK|1.25 | 15 2812 ::‘:‘I’ 19 | 0s | 1.5 | 22 | 5544
212 o« w | 1.6 | 4.864 a | w |18 32 u " « |17 | 2 | e.898
zoul v |17 | 5491 " o |18 | 205 | » | v |18 | 26 | s.403
z_16| +« |19 | 6858 e |15 | 2 6 . . vl 2 |27 ] 92m
ze|l .| « ]2 | %26 w | e |2 6 o | o | w |22 |2.9 {10943
2.20 a M) 2. 8, 379 " " 2 6 o “ " 2.3 3 11.868

(D),(N) VE (Z) DIREKLERININ DIGER KARAKTERISTIKLERI

D.10 |D.12 |D.14 |[D.16 |D_18 {D_20|N _10 N-12 N_-1% {N_-16|N.18 [N_20

'TEPE GENigLI&I (mm) ] 350 [350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 350

DiP GENigLIZI (mm) | @50 | sso [1050| 1150 | 1250 [ 1350 | 1000 | 1130 | 1260 | 1390 [ 1520 | 1650

‘TAM BOY {m.) 10 1 14 16 18 20 | 10 12 14 16 18. 20

210 [z.12|z.14 216218 j2_ 20

TEPE GENISLIGi (mm) | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400

DiP GENISLIGI  (mm) | 1100 | 1240|1380 | 1520 | 1660 | 1800

TAM BOY (m) | 10 12 14 16 18 20

BU BULGEDE iLETKENLERIN KOT FARKI EN GOK 12m. OLACAKTIR.
DAHA BUYUK KOT FARKLARive DAHA KALIN ILETKEN KULLANILACAKTIR.

iZOLATOR DEMIRLERININ KOSEDE TASIYICI
OLARAK KULLANILMALARI

15 KV TASIYICE - o = 169°

. 15 KV DURDURUCU o< = 1671°
345 KV TASIYICI o< = 164°

J 345 KV DURDURUCU o¢ = 155°
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DURDURUCU DIREKLERIN TEMELE GIREN KISIMLARI
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DIREKLERIN KAYNAKLA iRTIBAT DETAYI

OLCEK:1/25 .

UsT KOSEBENT

/27

EK_KOSEBENT st ALT CEK ] L |kAvNak
KOSEBENT | KHSEBENT |KGSEBENT KALINLIGI
(mm) {mm ) {mm) (mm ) {mm)
S0x50x5 | 50250x5 | S0x50x5 | 200 3
50%50x5 | 60x60x6 | SO=50x5 | 250 3
60%60 26 | 60x60x6 | 60x6026 | 250 4

ALT KOSEBENT

KORKULUK DETAYI

/
\

DURDURUCU VE NIHAYET ODIREKLER iCiN

| 300 L a } 300
. @ 10
“ U |
‘ l 4040 = 4
50
SNe—mrrre—
TASIYICI DIREKLER iCiN
1300 i a ]1 300
M 12 ¢ 10
: 40x 40 = 4
S0 : el S0
7Ty~

NOT: KOR&ULURLAR YERDEN 5.5m. MESAFEDE MONTE EDILECEGINE GORE (a) MESAFESI ALINACAKTIR.
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EK YERI
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BiR CAPRAZIN BiR DIKMEYE IRTIBATI
KAYNAK KALINLGI 't 3 mm.
KAYNAKe BOYU ,
1~ TASIVICILARDA | 90 mm.

' 2. DURDURUCULARDA: 100 mm
3. NIHAYETLERDE 1 700 mm
4_ ZAYiLERDE | 100 mm.
NOT: EK YERINE GELEN GAPRAZLAR
OIKME IRTIBAT CIVATALARINDAN
BIR TANESIVLE IRTIBATLANACAKTIR.

TABAN KOSEBENTI iRTIBATI

4

40=40= 4

KAYNAK KALINLIGI 3 mm.
KAYNAK BOvU SEKILOE
GOSTERILDIEZI UZUNLUKTA
OLACAKTIR. °

OLCEK:1/5




N. BOLGE ODIREK AGIRLIK ANALIZLERI v/29
T-10 -1 T 14 T_16" T_18 T-20
kg/m
‘ . m. | ka. m. | kg. m. ka. | m, kg. | m. kg m ka.
DIKMELER $0450x5 [3.77 | 40 |51 | 48 [181 | s6 | 211 | &4 241 72 {2712 ] 712 |272
50%50=7 |6.56 : e 53
6526527 | 6.83
705 70=7 | 7.38 3
GAPRAZLAR 40x40=4 242 37 | 90 | 44 | 107 | 56 |136 | 66 | 160 | 76 |184 | & | 206
40x40x5 [ 2.87 |
50x50x5 |3.77
\
KORKULUK 40=40x4 | 2.42 | 1.4 1.2 | 3 130 3 | 14 4 |15 1.6
o 10 0617| 4.8 3 3 3 3
EK S0x50n5 |3.77]|08 | 3 08 3 |16 6 | 16 6 |16 6 |26 | 10
605 60%6 {542
60x 6 2.84
70x% 8§ 4.42
80x8 | 5.05
80x10 | 6.32 .
TOPLAM 250 297 359 414 469. 548
KAYNAK-%% 3 8 9 1 12 1 16
GENEL TOPLAM 258 306 370 426 473 564
D_ 10 D. 12 D_14 D. 16 D_ 18 D_20
kg/m
m kg. m ka. m. | kg. | m. kg. m. | ko. m kog.
DIKMELER S0x50=5 | 377)40 [151 | a8 |181 | s6 |211 |48 | 161 | a8 [181 | 48 | 181
60x60x 6 S.42 16 87 2% 130 32 |17
6526557 | 6.83
7027027 | 7.38
CAPRAZLAR 40=40»4 1242 | 45 108 | s8 |141 | 74 |18 | 85 |206 | 01 |25 | m3 |2m
0x40=4 |2.97 .
soxs0xS | 3.77
KORKULUK 40»420> 4 | 242 | 21 24 28 |- 3.2 & |3s |9 3.8 | 9
¢ 10 0617 | 4.3 ' 3 3
JEK. s0ss0x5 |3.77]08 | 3 0.8 | 3 |16 [ s |16 | 6 16 |6 |16 | 6
6026026 |5.12 ' 0.8
60=6 | 284
08 |4.42
go=8 |5.05
8010 | 6.32
TOPLAM 27 334 406 491 S /551
KAYNAK — % 3. 8 1 12 15 V] 20
GENEL TOPLAM 278 344 418 so6 | . 591 671




IV/30 .

BOLGE ODOIREK AGIRLIK ANALIZLERI

709

N_10 N- 12 N-14 N-16 N_18 N_20
"lkg /m
m. kg. m. kg. m. kg. | m ko. m kg. m. ka.
OIKMELER S0x50%5 3771 40 |151 8 |19 s6 [ a2n | a8 | 11 a8 | 181 | 48 | 181
60x 60%6 S5.42 ' 16 81 2 | 130 32 | 1™
65 % 65 %7 6.83 '
70% 70x7 7.38
CAPRAZLAR 40x40x 4 242 | so |11 67 | 162 | 86 | 208 | 102 | 247 | 120 | 201 | 140 | 339
d0x40%s | 297 ' '
50% S0xS .77
KORKULUK 40 % 40x4 242 {22 |1 6 Ja25 6 2.9 3.3 3.6 9 4 10
é 10 0.617] 4.8 3 3 3 3
EK S0xS0x5 | 3.77 ] 0.8 3 08 | 3 1.6 6 1.6 | 6 1.6 | 6 1.6 6
60 x 60x6 0.8 4
60x6 284
70x8 4.8
80x8 5.05
80%10 | 632
TOPLAM 284 355 435 526 620 77
KAYNAK - % 3 ) | 13 16 19 22 |
GENEL TOPLAM 293 366 449 s42 639 739
) z.10 2_.12 Z.% 2_16 2.18 2.20
kg/m. ]
m. kg. m kg. m kg. | m. kg. m kg. m. ko.
DIKMELER 50%50%$ 3.77] 24 | 91 2 | o | 2 9] | 24 | 91 24 |9 24 91
50x 60x6 s42| 16 | 87 26 |130 | 32 173 | 40 [ 217 | 48 |260 | 56 | 304
65 %6547, 6.83
70% 70x7 7.38
GAPRAZLAR 40x40x4. 242 | 57 {138 | 72 | 173 g8 | 213|105 254 | 130 |'315 | 150 [363
40x40x4 297 : '
. 50x 5025 377
KORKULUK  40%40x 4" 22 {25 6 3 g |as 4 |10 Jaa | 1 5 12
# 10 0.617 | 4.8 3 T3 3 3
EX 50%x50x S 37| o | 3 08 | 3 1.6 1 0.8 | 3 0.8 | 3 0.8
60%60x 6 5.42 [ 08 [ s 0.8 | S 6
60%6 2.84 ‘
70%8 L.42
80x 8 5.05
80%10 6.32
TOPLAM 328 408 495 583 688 785
KAYNAK - % 3 10 12 15 18 21 2%
GENEL TOPLAM 33s 420 510 , 601 809




TRAVERS AGIRLIK ANALIizi

N/ 31

: T_250 T_300 T.350 | T_400 D.250 D_300
ka/m :

m | kg .| m kg | m | ka [ m [ kg | m kg | m | ke
40x40x 4 208 |14 | 38 |17 {4 |22 | 59 26 |63 |5 |36 | ® | 4t
50x50 x5 3.77 ]
60x60x%6 s.42 ] 0.4 2 =l 2 5 2 5 5

JLAMA 80x10 §.32] 0.6 4 4 10 10
LAMA 50% S 1.96 | 0.48 1 1 1 1
TOPL AM 4 48 53 70 52 60
CIVATA KAYNAK %3 ~u ) 1 2 2 2 2
GENEL TOPLAM 42 49 60 72 54 52

0— 350 D- 400 0. 250 D- 300 o- asoﬁk D. 400
kg /m|ME.1Z0LAT. | ME.IZOLAT IGER iZOLAT JGER. i20LAT. GER.IZOLATGER.IZOLAT.

m. kg. | m. kg. m. kg. | m. kg.. | m. ka. | m ka.
40% 40 % 4 242.120 |49 |26 | @3 36 40 T 63 .,
S0 xS0x 5 3.77 ‘
60x60x 6 5.42 K] 5 S Se 5 5 .

LAMA 80x10 5.32 10 10 8 D 8 8
LAMA 50xS 1.96 | 0.6 1 1 )

TOPLAM I ] | 65 79 49 57 62 76
CIVATA KAYNAK %3 o0 2 2 2 2 2 3
GENEL TOPLAM 67 7 51 59 64 79
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N .BOLGE — 3xSWALLOW
¢>= 1 kg/mm
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