
Ege Bölgesi Enerji Forumu
12-13 Ekim 2009, Denizli

96

Yenilenebilir Enerji Sistemlerince Beslenen Konutlarda DC
Enerji Da

Engin ÇET N1, H. Kemal ÖZTÜRK1, Ahmet YILANCI1, Metin ÇOLAK2,
smail KA IKÇI3, Serdar PL KÇ 1, Mahmut HEK M1

1PAÜ Enerji Ara rma & Uygulama Merkezi / Denizli
2Ege Üniversitesi Güne  Enerjisi Enstitüsü / zmir

3Biberach University of Applied Sciences / Germany

ecetin@yahoo.com

1. Giri

Yenilenebilir enerji kaynaklar ; modüler özellikleri, çevreye zarar vermemeleri, enerji kayna
itibariyle d a ba ml  olmamalar  nedeniyle önem arz etmektedirler. Son y llarda
yenilenebilir enerji kaynaklar  aras nda özellikle fotovoltaik etki, rüzgar enerjisi ve yak t
pilleri üzerine yo un çal malar yürütülmektedir.

Fotovoltaik panel ve yak t pili gibi yenilenebilir enerji sistemlerinin üretti i elektrik enerjisi,
DC (do ru ak m) özelliktedir. Esasen rüzgar türbinlerinin üretti i elektrik enerjisi rüzgar h
ile de en AC (alternatif ak m) özellikte olmas na ra men, konutlarda kullan lan küçük güçlü
türbinlerdeki dahili konvertörlerle bu AC enerji DC elektrik enerjisine dönü türülmekte ve
sistem DC enerji ile beslenmektedir. Sonuç olarak fotovoltaik, yak t pili, rüzgar türbini gibi
enerji sistemleri ile üretilen DC elektrik enerjisi, tüketicilerin AC olmas  sebebiyle tekrar
AC’ye dönü türülmek durumunda kalmaktad r.

Bu DC/AC dönü üm; sisteme DC/AC invertör ilavesi, maliyet art lar , DC/AC dönü üm
sonucu enerji kay plar , sistem boyutlar n büyümesi, harmonikler, enerji kalitesinde
bozulmalar gibi olumsuzluklar  da beraberinde getirmektedir.

Yap lan bu çal mada; YHES sistemlerince üretilen DC enerjinin AC’ye dönü türülmeden
iletilmesi ve yine DC karakteristikli yüklerce tüketilmesine yönelik bir uygulama yap lm r.
Bu noktada; Pamukkale Üniversitesi Temiz Enerji Evi’nde mevcut olan fotovoltaik-rüzgar
türbini-yak t pili hibrit enerji sistemi için bir DC da m sistemi kurulmu , kurulan sistem ile
DC yükler enerjilendirilmi tir. Böylelikle YHES ile üretilen DC enerjinin lokal konut
uygulamalar nda kullan lmas na yönelik geni  kapsaml  bir çal ma yap lm r.

2. Yenilebilir Enerji Tesislerinde DC Enerji Da  Yap lmas n Önemi

AC da m sistemlerinde yüklerin enerjilendirilmesi için, YHES taraf ndan üretilen DC
enerjinin AC’ye dönü türülmesi artt r. Bunun için de sisteme DC/AC invertör ilavesi
gerekmektedir. Sisteme ilave edilen invertör;

Maliyet art
DC/AC dönü üm esnas nda meydana gelen enerji kay plar
nvertördeki yar iletken anahtarlarda meydana gelen açma-kapama neticesinde

harmoniklerin olu mas
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nvertörde meydana gelebilecek izolasyon problemlerinin tüm sistemi etkilemesi

gibi bir çok olumsuzluklar  da beraberinde getirir.

YHES taraf ndan üretilen DC enerji genellikle 12 ve 24V DC ile çal an yüklerin
enerjilendirilmesinde kullan lmaktad r. Bu gerilim seviyeleri insan hayat  tehlikeye
atmayacak mertebelerde olduklar ndan, 220V AC sistemlere oranla çok daha güvenli bir
sistem olarak kar za ç kmaktad r.

3. Fotovoltaik-Rüzgar Türbini-Yak t Pili Hibrit Enerji Üretim Sistemi

Fotovoltaik-Rüzgar-Yak t Pili hibrit enerji üretim sistemi, toplam 5kW gücünde fotovoltaik
paneller, 2.4kW gücünde yak t pilleri ve 400W gücünde rüzgar türbininden olu maktad r

ekil 1-3).

ekil 1. 5kW gücünde fotovoltaik panel grubu

ekil 2. 2.4kW gücünde yak t pili grubu
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ekil 3. 400W gücünde rüzgar türbini

ekil 4. DC da m siteminin tek hat emas
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ekil 4’te, DC da m sisteminin tek hat emas  görülmektedir. Sistemde yük olarak her biri
12V DC beslemeli 44 adet her biri 11W gücünde CFL ( ekil 5), 45W gücünde TV, 40W
gücünde elektrik süpürgesi, ayr ca 24V DC beslemeli 2 adet 24W gücünde fan, 70W gücünde
buzdolab /derin dondurucu ünitesi ve 70W sirkülasyon pompas  kullan lm r. DC da m
panosu ise ekil 6’da görülmektedir.

ekil 5. DC ayd nlatma elemanlar  (CFL’ler)

ekil 6. DC da m panosu
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ekil 7. Veri toplama sistemi ölçüm noktalar

Sistemde ak m ve ergilim okuma i lemleri için PLC bazl  bir veri toplama düzene i de
kurulmu tur. ekil 7’de ilgili veri toplama sistemince okuma yap lan noktalar görülmektedir.

4. De erlendirme ve Sonuç

Bu çal mada Denizli’de kurulu fotovoltaik-rüzgar/yak t pili hibrit enerji üretim sistemince
enerjilendirilen bir konuttaki DC enerji üretimi, da  ve tüketimi ele al nm r. Bu amaçla
bir DC da m panosu kurulmu , piyasadan temin edilen 12 ve 24V’luk yükler bu pano
üzerinden enerjilendirilmi tir. Sonuçta,

12 ve 24V’luk yüklerin kurulu oldu u ve yenilenebilir enerji kaynaklar nca
enerjilendirilen bir konut konsepti olu turulmu ,
Bu konutta 12 ve 24V gerilim seviyelerinde elektrik enerjisi kullan lm , elektrik
kazalar na kar  konutun hem insanlar hem de cihazlar ba lam nda güvenilirli i
sa lanm ,
Yenilenebilir enerji kaynaklar nca üretilen DC enerjinin yine DC karakteristikte
da  ve tüketimi sa lanarak farkl  bir yap ya (AC) dönü türülmesine gerek
kalmam r.

DC da m yap larak ilave invertör maliyeti, dönü üm kayb , ek malzeme kullan n
olu turaca  ek yerle im alan  v.b. olumsuzluklar n da önüne geçilmi tir.


