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1. Giris

Yenilenebilir enerji kaynaklari; moduler 6zellikleri, cevreye zarar vermemeleri, enerji kaynagi
itibariyle disa bagimli olmamalar1 nedeniyle ©6nem arz etmektedirler. Son vyillarda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda 6zellikle fotovoltaik etki, rizgar enerjisi ve yakit
pilleri Gizerine yogun calismalar yarGttlmektedir.

Fotovoltaik panel ve yakit pili gibi yenilenebilir enerji sistemlerinin Urettigi elektrik enerjisi,
DC (dogru akim) 6zelliktedir. Esasen ruzgar turbinlerinin Grettigi elektrik enerjisi riizgar hizi
ile degisen AC (alternatif akim) Ozellikte olmasina ragmen, konutlarda kullanilan kiiglk gugclu
turbinlerdeki dahili konvertorlerle bu AC enerji DC elektrik enerjisine donustirilmekte ve
sistem DC enerji ile beslenmektedir. Sonu¢ olarak fotovoltaik, yakit pili, riizgar turbini gibi
enerji sistemleri ile Oretilen DC elektrik enerjisi, tiketicilerin AC olmas1 sebebiyle tekrar
AC’ye donistirulmek durumunda kalmaktadir.

Bu DC/AC donusim; sisteme DC/AC invertor ilavesi, maliyet artislari, DC/AC dodnisim
sonucu enerji kayiplari, sistem boyutlarinin bayimesi, harmonikler, enerji kalitesinde
bozulmalar gibi olumsuzluklar: da beraberinde getirmektedir.

Yapilan bu ¢alismada; YHES sistemlerince Uretilen DC enerjinin AC’ye donlsturilmeden
iletilmesi ve yine DC karakteristikli yiklerce tiiketilmesine yonelik bir uygulama yapilmistir.
Bu noktada; Pamukkale Universitesi Temiz Enerji Evi’nde mevcut olan fotovoltaik-riizgar
turbini-yakit pili hibrit enerji sistemi icin bir DC dagitim sistemi kurulmus, kurulan sistem ile
DC vyikler enerjilendirilmistir. Boylelikle YHES ile dretilen DC enerjinin lokal konut
uygulamalarinda kullaniimasina yonelik genis kapsamli bir ¢alisma yapilmastir.

2. Yenilebilir Enerji Tesislerinde DC Enerji Dagitini Yapiimasimin Onemi

AC dagitim sistemlerinde yuklerin enerjilendirilmesi icin, YHES tarafindan dretilen DC
enerjinin AC’ye donustirtlmesi sarttir. Bunun igin de sisteme DC/AC invertor ilavesi
gerekmektedir. Sisteme ilave edilen invertor;

o Maliyet artis1

e DC/AC donusum esnasinda meydana gelen enerji kayiplari

e Invertordeki yariiletken anahtarlarda meydana gelen acma-kapama neticesinde
harmoniklerin olusmasi
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e invertorde meydana gelebilecek izolasyon problemlerinin tim sistemi etkilemesi
gibi bir cok olumsuzluklari da beraberinde getirir.
YHES tarafindan uretilen DC enerji genellikle 12 ve 24V DC ile calisan yuklerin
enerjilendirilmesinde kullanilmaktadir. Bu gerilim seviyeleri insan hayatin1 tehlikeye

atmayacak mertebelerde olduklarindan, 220V AC sistemlere oranla ¢ok daha guvenli bir
sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3. Fotovoltaik-Riizgar Tirbini-Yakat Pili Hibrit Enerji Uretim Sistemi

Fotovoltaik-Ruzgar-Yakit Pili hibrit enerji tretim sistemi, toplam 5kW giictinde fotovoltaik
paneller, 2.4kW gictnde yakit pilleri ve 400W glicinde rizgar tirbininden olusmaktadir
(Sekil 1-3).

Sekil 1. 5kW guciinde fotovoltaik panel grubu

e

Sekil 2. 2.4kW glictinde yakit pili grubu
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Sekil 3. 400W giiclinde riizgar tlrbini
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Sekil 4. DC dagitim siteminin tek hat semast
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Sekil 4’te, DC dagitim sisteminin tek hat semas: gorulmektedir. Sistemde yuk olarak her biri
12V DC beslemeli 44 adet her biri 11W gicunde CFL (Sekil 5), 45W gucinde TV, 40W
gucunde elektrik stiplrgesi, ayrica 24V DC beslemeli 2 adet 24W giiclinde fan, 70W guciinde
buzdolabi/derin dondurucu Unitesi ve 70W sirkiilasyon pompast kullanilmigtir. DC dagitim
panosu ise Sekil 6’da gortlmektedir.

allri uvt
W,

i

Sekil 6. DC dagitim panosu
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Sekil 7. Veri toplama sistemi 6l¢im noktalar1
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Sistemde akim ve ergilim okuma islemleri igin PLC bazli bir veri toplama diizenegi de
kurulmustur. Sekil 7°de ilgili veri toplama sistemince okuma yapilan noktalar gorulmektedir.

4. Degerlendirme ve Sonug

Bu calismada Denizli’de kurulu fotovoltaik-riizgar/yakit pili hibrit enerji Uretim sistemince
enerjilendirilen bir konuttaki DC enerji tretimi, dagitimi ve tiketimi ele alinmistir. Bu amagla
bir DC dagitim panosu kurulmus, piyasadan temin edilen 12 ve 24V’luk yikler bu pano

Uzerinden enerjilendirilmistir. Sonucta,

e 12 ve 24V’luk yuklerin kurulu oldugu ve yenilenebilir enerji kaynaklarinca
enerjilendirilen bir konut konsepti olusturulmus,
e Bu konutta 12 ve 24V gerilim seviyelerinde elektrik enerjisi kullanilms, elektrik
kazalarina karsi1 konutun hem insanlar hem de cihazlar baglaminda guvenilirligi

saglanmus,

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinca tretilen DC enerjinin yine DC karakteristikte
dagitimi ve tuketimi saglanarak farkl bir yapiya (AC) donusturilmesine gerek

kalmamastur.

DC dagitim yapilarak ilave invertor maliyeti, donisim kaybi, ek malzeme kullaniminin
olusturacagi ek yerlesim alani v.b. olumsuzluklarin da 6niine gegilmistir.
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