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YAPAY ZEKA ile ELEKTRONiK MUHENDISLIGI SOHBETI

Onder SISER - Elektronik Yiiksek Miihendisi

onder@reelektronik.com

Yapay zeka (YZ) ile sohbetlerimize bu yazimizda
da devam ediyoruz. Asagdida sorularimiz ve YZ’'nin
verdigi cevaplar bulunmaktadir.

Soru: Elektronik Mihendislerine tavsiye edebile-
cediniz en énemli 10 adet kaynak kitap nelerdir?

YZ Cevap: Elektronik mUhendisligi alanindaki te-
mel etkilere sahip olmak ve ileri dizeyde derinles-
mek icin bir dizi dnemli kitap vardir. iste elektronik
muhendislerine tavsiye edilebilecek 10 6nemli kay-
nak kitap:

1. "Elektronigin Sanat” - Paul Horowitz ve Win-
field Hill temel kitaplardan biri. Elektronik mihen-
disligi icin en &zet ve temel kitaplardan biri. Hem
teorik hem de pratik elektronik hakkinda genis bir
bilgi sunar. Ozellikle devre tasarimi konusunda ha-
rika bir kaynaktir.

2. "Microelectronic Circuits” - Sedra ve Smith

Elektronik devreler Uzerine bir basyapit olan bu ki-
tap, devre teorisi ve analizi konusunda ¢ok sayida
veri bilgisi sunmaktadir. Mikroelektronik devreler
Uzerine ¢alistirmak mihendisler icin ¢ok faydahdir.

3. "Elektronik Cihazlar ve Devre Teorisi” - Robert
L. Boylestad ve Louis Nashelsky

Elektronik cihazlar ve devreler hakkinda sadlam
bir temel saglar. Hem analog hem de dijital elekt-
ronik konusunda ayrintili bilgi verir.

4. "Sinyaller ve Sistemler” - Alan V. Oppenheim
ve Alan S. Willsky

Elektronik mUhendisleriicin dnemli bir kaynak olan
bu kitap, sinyaller ve sistemler teorisi Uzerine kap-
samli bir inceleme yapar.

5. "Dijital Tasarim" - M. Morris Mano

Dijital elektronik ve dijital devreler Uzerine odak-
lanmis bu kitap, dijital mantik ve tasarim ilkelerini
anlatir. Dijital sistemlerin ¢calistirilmasi mUhendisler
icin vazgecilmezdir.

6. "iletisim Sistemleri” - Simon Haykin

iletisim sistemleri Uzerine cok kapsaml bir kay-
naktir. Hem analog hem de dijital iletisim teknikleri
hakkinda ayrintih bilgi sunar.

7. "Elektrik Devrelerinin Temelleri” - Alexander ve
Sadiku

53

Elektrik devreleri hakkinda temel bilgiler saglayan
bu kitap, devre analizi ve tasarimi Uzerine dnemli
bir kaynaktir. Ogrenmesi kolay ve anlasilir bir dille
yazilmistir.

8. "Kati Hal Fizigine Giris" - Charles Kittel

Kati hal fizigi Ozerine bir basvuru kitabidir. Elektro-
nik mUhendislerinin, 6zellikle yari iletkenler ve mal-
zeme bilimi alaninda c¢alisanlarin basvurabilecedi
bir kaynaktir.

9."GAmMUIU Sistemler: MSP432 Mikrodenetleyicisi-
ne Giris" - Jonathan W. Valvano

GOMUIU sistemler Uzerine odaklanan bir kaynaktir.
Hem yazilim hem de donanim tasarimina dair ay-
rintilar sunar.

10. "GU¢ Elektronigi: D6nustiriciler, Uygulama-
lar ve Tasarim” - Ned Mohan

GU¢ elektronigi Uzerine kapsamli bir kitap olup,
gU¢ donUstUriculerinin tasarimini, depolanma ve
teoriye dayali analizlerini sunar. Elektronik mUhen-
dislerinin gU¢ elektronigi alanindaki bilgi ve yete-
neklerini gelistirmeleri icin cok faydahdir.

Bu kitaplar, elektronik mUhendislerinin temellerin-
den ileri dizey uygulamalara kadar genis bir yel-
pazede bilgi edinmelerine yardimci olacaktir. Hem
teorik bilgiler hem de pratik vuygulamalar yarari-
nadir.

Soru: Elektronik devre tasarimi projesi adimlari
nasil olmalidir?

YZ Cevap: Elektronik devre tasarimi, dogru plan-
lama ve dikkatli adimlarla birlestirilir. iyi bir devre
tasarimi, hem teorik bilgileri hem de pratik mUhen-
dislik becerilerini birlestirir. iste bir elektronik devre
tasarimi projesinin adimlarti:

1. Proje Gereksinimlerini Belirleme

* Proje Hedefleri : Tasarimin amaci net bir sekil-
de tanimlanmalidir. Ornegin, gic kaynadi devreleri
mi, amplifikatér mU, yoksa dijital bir sistem mi ta-
sarlanacaktir?

e Performans Kriterleri : Calisma ortami, akim,
frekans, verim gibi etki belirlenmelidir.

* BUt¢ce ve Zaman Cercgevesi : Projenin biUtcesi ve
tamamlanma siresi g6z 6ninde bulundurulmal-
drr.



WEND,
t-’“ = °
FE
HE——
P—
[N —

75
s
vao1s?

*Tmmo®*
ANKARA SUBESI

TMMOB EMO Ankara Subesi

* Regulasyonlar ve Standartlar : Uygulamanin
yapilacadr alanda dizenlenmeli, yasal dizenle-
meler veya endUstri standartlari belirlenmelidir.

2. Arastirma ve On Tasarim

» Mevcut Cézimleri inceleme : Benzer projeler ve
devreleri inceleyerek fikir veriyor.

» Devre Top Secimolojisi : Uygulamanin ozellikleri-
ne gbére en uygun devre yapisi (6rnegin, seri, para-
lel, ya da karma devre yapilarr) secilmelidir.

e Parca Secimi : Devrede kullanilacak direncler,
kondansatorler, transistorler, entegre devreler
(IC'ler) gibi malzemelerin &zelliklerine karar verilir.

3. Devre Tasariminin Temel Yapisinin Olusturul-
masi

* Bilesenlerin Se¢imi ve Hesaplanmasi : Bilesen-
lerin degerlerini (direng, kapasitanlar, endUktanlar
vb.) hesaplayin. Ornegin, bir amplifikatdr devresi
tasarlaniyorsa, transistorlerin dogru ¢calisma ara-
hginin belirlenmesi gerekir.

* Simulasyon : Devre simulasyonlari, devrenin
fonksiyonel olup olmadidi gérmek icin kullanihr.
Bu randimanl, kullanilan yazilimlar (SPICE, LTspice
gibi) devrenin dogru calistirlmadidini test eder.

4. Devre Semasi Cizimi

e Sematik Tasarim : Tasarimin tUm bilesenlerinin
dogru sekilde yerlestirildigi devre guncelleme (se-
matik) ¢izilir. Bu, tUm badlantilari ve belirtilenleri
icerir.

e Yazihm Kullanimi : Devre tasarimini cizmek icin
profesyonel araglar kullanilabilir, 6rnegin; KiCad ,
Altium Designer , Eagle veya Proteus gibi yazilim-
lar.

5.Hata Ayiklama

e SimUlasyon Yazilimlar : SPICE gibi teknolojik
yazilimlari kullanarak devreyi sanal ortamda test
edin. Bu adim, tasarimin dogru ¢alismasinin anla-
silmasi icin kritik sistemlere sahiptir.

e Performans Testleri : Cesitli calisma kosullari
(gerilim, sicakhk degisimleri, yuk altinda vb.) dev-
renin nasil performans godsterdigini test edin.

 Hata Ayiklama ve iyilestirme : Simulasyonlarda
bulunan hatalar dizeltilmeli ve devrede kalmasi
icin belki tasarimda degdisiklikler yapilabilir.

6. PCB Tasarimi (Baskili Devre Karti)

* PCB Yerlesimi (Layout) : Devre gUncellemelerine
dayal olarak yedekleme devre kartina gére yapi-
hr. Burada, sinyallerin yollarinin uzunlugu, genisle-

54

Sube Giincesi

meleri ve topraklama gincellemeleri gibi faktorle-
rin g6z éninde bulundurulmasi gerekir.

e Gerilim ve Hesaplamalari : PCB Uzerindeki gUc
akiminin uygun sekilde boyutlandiriimasi gerekir.

e PCB Tasarim Yazimlar : PCB tasariminda Alti-
um Designer , KiCad, Proteus, Eagle veya Autotrax
gibi yazihmlar mevcuttur.

7. Prototip Uretimi

« PCB Uretimi : Tasarlanan PCB, uygun bir Uretim
firmasina goénderilir. Bu asamada devrenin gergek
prototipi Uretilir.

* Bilesen Montaji : PCB'ye takilip lehimleme yapilir.

* Prototip Testi : Prototip devrede, beklenen per-
formansi saglamak igin test edilir. Bu asamali ola-
rak her torlU tasiyici ve baglanti, beklenen sekilde
bakiminin calismasina goére kontrol edilir.

8. Testler

* Fonksiyonel Testler : Devre, tasarima goére fonk-
siyonel testlere tabi tutulur.

* Hata Ayiklama : Testler sirasinda tespit edilen
hatalar dizeltilir. Bunun igin osiloskop, multimetre,
jeneratdr sinyalleri gibi test ekipmanlari kullanilir,

e Calisma Kosullarinin Testi : Farkh sicaklik, voltaj
ve akim kosullarinda devrenin kararliligi ve give-
nilirligi test edilir.

9. Son Testler ve Optimizasyon

e Performans Geri Bildirimi : Son prototipin perfor-
mansindan elde edilen verilerin &zellikleri, devre-
de yapilan kigUk degisiklikler ile tasarim optimize
edilebilir.

e Daha Fazla Test : Cesitli yok kosullari ve uzun sU-
reli calistirma testleri yapilabilir.

e Son Onay : Tum degerler karsilaniyorsa ve tasa-
rim diUzgUn calisiyorsa, proje onaylanir.

10. Uretim ve Dagitim

* Seri Uretim : Tasarim ve test sureci basaril bir
sekilde tamamlanirsa, seri Uretime gecilebilir.

* Kalite Kontrol : Seri Uretim dncesi ve Uretim sira-
sinda kalite kontrol testleri yapilmahdir.

» Dagitim : Uretilen devreler, son kullanicilara tes-
lim edilmek Uzere dagitilr.

Bu adimlar, bir elektronik devre tasarim siUrecinin
temel hatlarini olusturur. Her adimin detaylarina
dikkat edilmesi, tasarimin secenekleri ve araliklari
artirilacaktir. Tasarim sUrecindeki yazilim simuUlas-
yonlari, prototip testleri ve yinelemeli ¢alismalar
oldukca dnemlidir.



