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OZET

4857 sayili Is Kanunu; isverenlere, isyerinde yapilan islerin 6zelliklerini dikkate alarak, kullanilacak is
ekipmaninin, kimyasallarin se¢imi, igyerindeki ¢aligma diizeni gibi konular da dahil olmak iizere ¢alisanlarin
saglik ve giivenligi yoniinden tiim riskleri degerlendirmek zorunda olduklarmi 78. maddesine dayanilarak
cikarilan ydnetmeliklerle de hilkme baglamistir. Nitekim Is Kanununa istinaden yiiriirliikte olan bazi

yonetmeliklerin ilgili maddeleri geregince
yikiimliidiirler.

Risk degerlendirmesi ¢aligsmalarinda tehlike ve risk
kavramlarini tanimlamak gerekirse;

Tehlike : Bir seyin zarar verme potansiyelidir.

Risk  : Bir tehlikeye maruz kalma sonucunda hasar,
sakatlik veya hastalik gecirme olasiligin1 ve bunlarin
sonucunda ortaya ¢ikacak siddeti ifade eder.

Risk degerlendirmesinin baglica amaci g¢alisanlarin
saghigmi  ve giivenligini  korumaktir. Kisacasi
isletmelerin ¢aligma kosullarindaki her tiirli saglik ve
tehlikeyi azaltmak, bu etkileri en aza indirmektir.
Ayrica tiim proseslerde, riskin biiytlikliiglinii tahmin
etmek ve riske karst tahammiil edilip edilemeyecegine
karar vermektir. Yani isletmelerde olasi meslek
hastaligt ve kazalarin farkina varilmasina yardimci
olmaktir. Bu sayede tespit edilen tehlikelerin ve
meydana getirebilecegi zararlar iizerinde daha etkili
tedbirler alinmasi saglanir. Dolayisiyla mevcut
onleyici tedbirler ile segilen calisma sekli ve liretim
yontemleri, calisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden
korunma diizeyini yiikseltmeli ve isyerinin idari
yapilanmasinin her kademesinde uygulanmalidir.

Risk degerlendirmesi asagida belirtildigi en temel
haliyle bes asamada degerlendirilir.

1. Asama : Bilgi Toplamak
Tehlikeleri Belirlemek
Tehlikelerden Dogan Riskleri Belirlemek

Riskleri Ortadan Kaldirmak

2. Asama :
3. Asama :
4. Asama :

igverenler diizenli

olarak risk degerlendirmesi yapmakla

5. Asama : Degerlendirmeleri Raporlamak

OHSAS 18001 is Saghgi ve Giivenligi Yonetim
sistemine sahip kuruluslarda yilda bir kez risk
degerlendirmesi yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Sadece OHSAS 18001 Yonetim Sistemine sahip
kuruluslarda degil, tiim c¢alisma ortamlarimin daha
saglikli, giivenli olmasimi ve mevcut tehlikelerinizi
kontrol altina alinmast igin risk degerlendirmesi biiyiik
fayda saglamaktadir.

Kuruluslarin her tiirlii 6nlemi almasina ragmen, olast
bir kaza ve acil durumla kars1 karsiya kalmasi daima
miimkiindiir. Etkin bir acil durum planiyla bu tiir
durumlarda yapilacaklar 6nceden 6ngoriiliir, meydana
gelebilecek muhtemel hastalik, yaralanma ve hasar
azaltilir, kaza ve yaralanmalar Onlenir, ¢evre
sakinlerinin can ve mal giivenligi saglanmis olur.

Kuruluslar tiim ¢alisanlarini acil durum o6ncesi, acil
durum aninda ve sonrasinda yapilacak ¢aligmalardaki
gorev, yetki ve sorumluklarini, tahliye ve miidahale
yontemlerini icerecek bir acil durum plani hazirlamak
zorundadir. Nitekim kaza ve acil durumlarla ilgili
diizenlemeler “Kimyasal Maddelerle Calismalarda
Saghk ve  Giivenlik  Onlemleri  Hakkinda
Yonetmeligi’nin 9. maddesinde ayrintili bir sekilde
verilmistir.

Cevre Kanununun 20. maddesinde de acil durum
planlart ile ilgili, "Faaliyetleri nedeniyle c¢evreye
olumsuz etkileri olabilecek kurum, kurulus ve
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isletmeler tarafindan, faaliyetlerine iligkin olast bir
kaza durumunda, kazanin ¢evreye olumsuz etkilerini
kontrol altina almak ve azaltmak {izere uygulanacak
acil durum planlar1 hazirlanmast zorunludur...."
hilkmii yer almaktadir. Aksi halde idari para cezasi
Ongorilmiistiir.

Bu baglamda belli araliklarla tatbikat ve egitimler
kapsamli bicimde yapilmalidir. Ayrica gerekli
teghizatlarin daima kontrollii bigimde bulundurulmasi
ve sistematik bigimde denetlenmesi gerekmektedir.
Nitekim tiim detaylar1 diigiiniilmiis bir acil eylem
yonetim plani sayesinde can, mal ve is kaybi1 en asgari
seviyeye diisiiriilebilir.

Konusunda uzman teknik ekipler, isletmelerin bu tiir
ihtiyaclarim1  karsilayacak kapsamli  Acil Durum
Planlarimi igletme kosullarina ve yasal mevzuatlara
uygun bigimde hazirlamalidirlar.

Tesislerde olusabilecek muhtemel kazalar,
yaralanmalar, hasarlar ve can kayiplari 6nlenebilir.
Cevre sakinlerinin de can ve mal giivenligi saglanmis
olur.

Acil Durum Planlart agisindan da en biiyiikk 6nemi
tasiyan elektriksel riskler, Is Saghg ve Giivenligi
Tiiziigii, Binalarin Yangindan Korunmasi: Hakkindaki
Yonetmelik, Isyeri ve Eklentilerinde Alinacak Saglik
ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Y&netmelik (RG-
25369) vb. tiiziik ve yonetmeliklerde dikkat edilmesi
gereken en hassas husustur.

Genel olarak, ig kazalarinda birinci sirada yer alan

elektriksel donanimlardan kaynaklanan kazalardir.
Yine aynmi sekilde, kazalar sonucu meydana gelen
maddi/manevi kayiplarda elektriksel donanimlardan
kaynakli olanlar ilk sirada yer almaktadir. Mevcut
durumlarin  agikarligi gerekgeleri de goz Oniine
alinarak, elektriksel risklerin iyi analiz edilip gerekli
tedbirler kaza olusumuna sebep dogurmaksizin
alinmalidir.

Bugiin is kazalarinda en oOnemli rolii istlenen
elektriksel ~donanimlardan kaynaklanan kazalarin
sonuclart da yine en onemli kayiplari meydana
getirmektedir. Dolayisiyla iizerinde durulmasi
gereken en Onemli risk grubu olarak tanimlanabilir.
Bu baglamda her tesiste risk degerlendirmesi
yapilirken elektrifikasyon basligr biiyilkk 6nem arz
etmelidir.

Giliniimiizde her yi1l 250 milyon is kazast meydana
gelmektedir. Bu veri Uluslararasi Calisma Orgiitii
(ILO) tarafinca resmi olarak yayimlanmistir. 160
milyon is¢i yaptig1 is nedeniyle hastalanmakta, 32
milyon isci is kazalar1 nedeniyle yaralanmakta ve 1,2
milyon isci ise is kazas1 ve meslek hastaliklar1 sonucu
hayatin1 kaybetmektedir.

Ozellikle sanayi tesislerinde is saglhig1 ve giivenligi
esasina dayanarak periyodik kontroller diizenli olarak
yapilmalidir. Konuyla ilgili en 6nemli periyodik
kontroller  siiphesiz  elektriksel  kontrollerdir.
Elektriksel  periyodik  kontroller, gerek yasal
mevzuatlarin  gerekliligi, gerekse de is emniyeti
(teknik  emniyet) acgisindan  ilgili yasa ve
yonetmeliklerce belirlenen takvimlerde periyodik
olarak yapilmalidir.

Periyodik Kontrol:

Isletmelerde kullamlmakta olan tiim techizat ve
tertibatin insan sagligina ve giivenligine zarar
vermemesi igin yapilmasi gerekli kontrollerdir.

Periyodik kontroller; mekanik kontroller, elektriksel
kontroller, ¢evresel etki degerlendirme, yap1
kontrolleri ve benzeri gibi genel baghklar altinda
siiflandirilabilir. Bu baglamda kontroller kendi
alanlarinda deneyimli ve yetkilendirme belgelerine
sahip uzmanlar tarafindan, kalibrasyon raporlari
bulunan cihaz ve ekipmanlar araciligiyla yapilmalidir.

Periyodik Kontrollerin Gerekliligi:

- Is kazalarmin 6niine gegmek,

- Makine, cihaz ve sistemlerin giivenli olarak
kullanilmasini saglamak,

- Verimli ¢alisma kosullarini diizenlemek,

- Makine ve sistemlerin dmriiniin uzamasina
katkida bulunmak,

- Insan-makine-gevre iliskisine katkida bulunmak,

- Cevre kirlenmesinin 6niine gecebilmek,

- Uretimin verimlendirilmesine katkida bulunmak,

- s kazalarinin 6nlenerek, is giivenliginin
saglanmasina katkida bulunmak,

- Saglikli is yasamlarinin olusturulmasi, huzurlu
ve temiz bir ¢evrenin saglanmasi ve dolayisiyla
memleket ekonomisine ve kaliteli {irlin/liretime
destek demektir.

Dogrudan ve/veya dolayli sebeplerle sagladigi
ehemmiyet agisindan periyodik kontroller biiyilik
gereklilik gostermektedir.

Periyodik kontroller kapsaminda ilgili tesislerde
yapilan periyodik olc¢limler, olasi tehlikelere karsi en
belirgin onleyici faaliyetlerdir. Periyodik dl¢limler ise
ilgili standartlarca belirlenen Olgiim tarihlerine riayet
edilmesi durumlarinda tehlikeyi azami degerlere
diisiirecektir.

Bu sebeple periyodik olglimlerin uygulanmasinda
Olciim uzmanlarimin Slglim kural ve tekniklerine
bliylik 6zen gostermeleri gerekmektedir. Konusunda
ehil muayene sorumlulart muayene esaslarina tesisin
faaliyet alanlarini da géz 6ntinde bulundurarak gerekli
incelemeleri yapmalidir.



Elektriksel periyodik kontroller kapsaminda;

- Elektrik Topraklama Olgiimleri,
- Elektrik Pano Topraklamalari,
- Makine Topraklamalart,
- Jenerator Topraklamalari,
- Isletme Topraklamalari,
- Koruma Topraklamalari,
- Trafo Topraklamalari.
- Yildirmmdan Koruma Tesisat Olgiimleri,
- Trafo Yag izolasyon Olgiimleri,
- Aydinlik Siddeti Olgiimleri,
- Katodik Koruma Olgiimleri,
- Elektrik Tesisat Kontrol ve Olgiimleri.

Ve benzeri dl¢iimler ilgili tesislerde gesitli elektriksel
kontrol ~yontemleri (Termal Kamera, Infrared
Termometre yontemleri gibi) ve bilumum &l¢iim

cihazlari ile yapilarak detayli  raporlamalari
yapilmalidir.
Elektriksel risklerin tayini ve aksiyonlarinin

olusturulmasinda en etken kilavuz siliphesiz ki
elektriksel dl¢iimler olmalidir.

Olgiim sonug degerleri ilgili yasa ve yonetmeliklerle
belirlenmis deger araliklarma uygun olup olmamasi
bakimindan  yorumlanarak iyilestirme  planlar
olusturulmalidir. Bu kapsamda yapilan tiim 6l¢iimler
tehlike onleyici etkenlerdir.

Olas1 tehlike durumlarinda can ve mal giivenligi
acisindan biiyiikk 6nem arz eden elektriksel sistemler,
Ol¢tim degerlendirmeleri kapsaminda tehlike onleyici
faaliyetlere rehberlik etmektedir. Konuyla ilgili 6l¢iim
sonuglarinin  iyi analiz edilerek tehlike Oncesi
iyilestirmelerin yapilmasi ilgili tesis i¢in son derece
katma deger yaratacak bir ¢oziimdiir.

Tesislerde risk analizleri yapilirken en Onemli
basligin elektriksel sistemler olmasi ve olast riskler
neticesinde dogabilecek tehlikeli durumlarin da yine
ilk sirada gelmesi goz Oniinde bulundurulursa;
elektriksel periyodik kontrol ve 6l¢iimlerin gerekliligi
biiylik ehemmiyet arz etmektedir.

Elektriksel periyodik kontroller kapsaminda;
Aydinlik Siddeti Olciimleri Sonucu:

- lIyi aydmlatma neticesinde is
verimlilik ve iyilesme,
- Uretim hatalarinda azalma,
- Operatorde kisisel memnuniyet, goz saghigi,
- Makine ve gevreye duyarlilik dolayisiyla is
kazalarinda azalma,

- lIse ve verimlilige duyarlilik gibi olumlu
etkiler olugsmaktadir.

akiginda

Sadece aydinhik siddeti Olglimleri  sonucunda
isletmeye bu kadar katki saglanabilmesi elektriksel
6l¢iimlerin faydali etkilerinin ayr1 bir gostergesidir.

Periyodik kontrol ve Olgliimler, ¢okca isletme
ekonomisi agisindan ek kiilfet/gereksiz masraf gibi
degerlendirilse de isletmeye dogrudan ve/veya dolayli
olarak sagladigi ekonomik katkis1 daha sonra agiklik
kazanmaktadir.

Konuyla ilgili isletmelerin daha fazla bilgi ve bilingle
desteklenmesi de en az uygulama kismi kadar
ehemmiyetlidir. Bu kapsamda 6zellikle sanayi
tesislerinde  periyodik  kontrol eksiklerinden
kaynaklanan tehlike halleri ve kayiplar iyi analiz
edilerek bilgilendirmeler yapilirken iyi agiklanmalidir.

En kii¢iik hata durumlarimin dahi neredeyse kabul
edilemeyecegi  igletmelerde  (hastaneler, kimya
tesisleri, akaryakit tesisleri, patlama riski yiliksek
tesisler vb.) periyodik kontroller daha sik yapilmalidir.

Periyodik  kontrollere  ait ilgili yasa ve
yonetmeliklerce belirtilen 6l¢tim periyotlar: haricinde
ilgili tesislerin faaliyet konular1 mutlaka géz Oniinde
bulundurulmalidir.

Yogun calisma kosullarina sahip tesisler, tesis igi
yerlesim planlarinda siirekli ya da sik degisikliklerde
bulunan tesisler, riskli (kimya tesisleri, hassas
uretimler vb.) tesisler periyodik olgtimlerini kendi
risklerini daha yakindan tanidiklarindan gerek
uzmanlardan destek alarak, gerekse de kendi ig
tiiziikkleriyle belirleyecekleri 6lgiim takvimlerine gore
daha sik yaptirtlmalidir.

Elektriksel risk analizi yapilan tesislerde elektriksel

sistemlere yonelik eksiklikler ve bu eksiklikler
ve/veya bu eksikliklerden kaynakli tiim olumsuz
sonuglar da degerlendirilir.

Sonuglarin degerlendirilmesiyle iyilestirme planlar
/¢aligmalar1 baslayarak tesislere elektriksel anlamda
tehlike onleyici katkilar saglanmaktadir.

Bu baglamda, isletmelerde kaza, yangin, verimsizlik
vb. gibi durumlar 6nlenebilmektedir. Kisacasi can ve
mal kayiplar: kiigiik detaylarla 6nlenmis olmaktadir.

Akim tasima kapasitesinden yiiksek degerlerde akim
tasiyan ve bu sebeple agir1 1sinarak yangina sebebiyet
doguran bir elektrik panosu, yangin sonucu yiiksek
maliyetli iyilestirmeler gerektirir.

Bu tehlike 6ncesinde ilgili panoda termal kamera
ve/veya gesitli ¢oziimlerle olgiim ve kontrollerin
gergeklestirilmesi ile (elektriksel risk analizi ile) tesise
ve cevreye (buna iilke ekonomisi de dahil olmak
tizere) biiyiik katki saglanabilmektedir.



Elektriksel kazalarda gerilime maruz kalinmasi ile
baglayan siire¢ can ve mal kayiplarina kadar
ulasabilmektedir.

Elektrik Kazalarimn Meydana Gelme Sikhigi

GIiRiS GERILiMi
2
YALITKANLIK HATASI
GOVDE TEMASI
KISA DEVRE
HAT TEMASI
TOPRAK TEMASI
HATA AKIMI
KACAK AKIMI
2
MAKINA VEYA ELEKTRIKLE TEMAS
2
ELEKTRIK DEVRESININ DOKUNAN
UZERINDEN TAMAMLANMASI
2
ITME-CARPMA
BILINC KAYBI
FELC
ANI KALP DURUSU
OLUM

Elektrik tesisat kontrolleri sirasinda, kagak akim
kontrolleri, yalittm hatalari, kisa devre durumlari,
toprak temaslari, kablo kesit kontrolleri, kablo tagima
sistemlerinin saglamliklari, koruma elemanlarina ait
deger uygunluk ve uygunsuzluklari, kirik /gatlak
/uygunsuz malzeme kullanimlari ve benzeri sayisiz
kontrol ve tetkikler yapilarak elektriksel tiim risk
analizi yapilmahdir. Risk analizi ¢alismalarinda
elektriksel ~ kazalarin ~ olusum  nedenleri  de
belirlenmektedir.

1 | Yalitim hatalarindan olusan kazalar % 23
Makine yakinindaki elektrik kagag ile

2 | madeni kisimlarinin elektriklenmesi % 26
sonucu olusan kazalar

3 Enerji iletim hatlartyla temas sonucunda % 20
olusan kazalar

4 Elektrik direkleri iizerinde veya % 12
yakininda olusan kazalar

5 Gerilim yakinindaki islerde olusan %5.5
kazalar

6 | Patlama sonucu olusan kazalar %5,9

7 | Elektrik kisa devreler sonucu yangin % 7,6

Elektriksel risklerin belirlenmesi ve 1iyilestirme
caligmalarina baglanmasiyla bu calismalarin diizenli
takip ve incelemeleri yine konusunda uzman,
yetkilendirme belgelerine sahip elektrik miithendisleri
tarafinca yapilmalidir.

Periyodik olgiimlerin  yapilmasi ve iyilestirme
calismalarinin devamu sirasinda siiphesiz ki is akis
semas1 ve prosediirler olasi riskleri 6nleme hususunda
biiyiik etken teskil etmektedir.

Bu baglamda oOlg¢timleri yapan muayene uzmani
6l¢iimlerin kapsam ve detaylarina dikkat ederek is ve
teknik emniyet sartlarin1 (teknik anlamda is sirasini)
belirledikten sonra ilgili kontrol formlar1 olusturarak
bu dizin ve i3 emniyeti kurallarina riayet ederek
6l¢iimleri yapmalidir.

Bu husus mevcut elektriksel riskler haricinde
muayene uzmaninin dikkatsiz ya da istegi haricinde
(tigiincii  sahislar ve/veya ¢evre Kkosullar1) maruz
kalabilecegi yeni riskleri ve dolayisiyla tehlikeli
durumlar1 ortadan kaldiracaktir.

Kazalarin Onlenmesinde sadece analiz / 0l¢iim
sonuglar1 degil aksiyon durumlari da goz Oniinde
bulundurulmalidir.

TEIAS Is Giivenligi Yonetmeligi kapsaminca
kazalarin 6nlenmesi hususunda Madde 38 — 42 uyarici
etki istlenmektedir.

KAZALARIN ONLENMESI

Madde 38- Haberlesme imkani olmayan tesis,
isletme, bakim, onarim, laboratuar ve test islerindeki
calismalarda en az iki kisi bulunacaktir.

Madde 39- Elektrik tesisatindaki tiim degisiklikler
yetkili amirin onayindan sonra yapilacaktir.

Madde 40- Yapilacak biitiin ekip ¢aligmalarinda s
Emri Formu diizenlenecektir. (Ek:7)

Madde 41- Teghizatta yapilacak ¢alismalarda
kullanilan arag, gere¢ ve aletlerin bu isi yapmaya
uygun ve giivenli olmasia dikkat edilecektir.

Madde 42- Ug fazli sistemlerde yapilacak calismadan
once ve sonra faz siralart ve fazlarin dogru
baglandigindan emin olunacaktir. DA sistemlerinde
(+) ve (-) potansiyel uglarin dogru baglanmasina
dikkat edilecektir.

Isyeri bina ve eklentilerinde alinacak saghk ve
giivenlik onlemlerine iliskin yonetmelik (RG-25369)
geregince;

Elektrik tesisatt yangmn ve patlama tehlikesi
yaratmayacak sekilde projelendirilip tesis edilecek ve



calisanlar dogrudan veya dolayli temas sonucu kaza
riskine kars1 korunacaktir.

Elektrik tesisati ve koruyucu cihazlar
kullanilan voltaja, ortam sartlarina ve yiiriirliikteki
mevzuata uygun olacak, yetkili kisiler tarafindan
igletilecektir.

Yiiksek Gerilim Tesislerinde is Giivenligi Kapsam

Elektrik Miihendisleri Odas1 Elektrik  Yiiksek
Gerilim Tesisleri Isletme Sorumlulugu Yénetmeligi
geregince amag, elektrik yiiksek gerilim tesislerinde,
can ve mal gilivenliinin saglanmasi, ekonomik
kayiplarin 6nlenmesi i¢in gerekli isletme hizmetleri ile
bu hizmetlerin yiiriitilmesini {istlenen isletme
sorumlusu elektrik miithendisinin, gorev, yetki ve
¢aligma yontemlerini diizenlemektir.

Kapsam olarak bu yonetmelik, 1 kV’un istiindeki
yiksek gerilim tesislerinin igletme sorumlulugunu
istlenen elektrik miihendislerinin, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanliginca  yiiriirliige konulan
30.11.2000 tarihli ve 24246 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirliige giren Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi hiikiimleri ¢ercevesinde gorev,
yetki ve yikiimliiliklerine iligkin diizenlemeleri
icermektedir.

Gerek yasal, gerek yonetmelik olarak belirli
dayanaklar1 bulunan yiiksek gerilim sistemlerinde
manevra ve calismalarda is giivenligi kesinlikle
saglanmalidir. lgili is kapsaminda yapilmasi gereken
siralt ¢aligmalar ve uyulmasi zorunlu kurallar ilgili
yonetmelik geregince detayli olarak agiklanmuistir.

Yiiksek gerilim tesislerindeki tiim caligmalar, AG
tesislerindeki calismalardan farkli olarak yiik altinda
olsun-olmasin ¢ok dikkat gerektirmektedir.

Bagta yiiksek gerilim sistemlerinin  galisma
detaylarinin  ¢alismay1  gergeklestirecek — sahislar
tarafindan iyi Ogrenilmesi gerekmektedir. Calisma
alanlarinda kesinlikle yetkisiz miidahale
engellenmelidir. Yiiksek gerilim sistemlerinin kurulu
oldugu tesislerde ilgili kisimdan sorumlu mutlaka
elektrik mithendisi bulundurulmalidir.

Tesis iginde yapilan tiim miidahaleler yazili bir
sistemle dosyalanip diizenli olarak manevra fisleri
tutulmahdir. Onceki miidahaleden habersiz bir sonraki
miidahaleyi gerceklestirecek yetkilinin sagligr ve is
emniyeti i¢in bu ¢ok énemlidir.

Yiiksek gerilim sistem koruma elemanlarinin
giivenligi ne olursa olsun yiiksek gerilim altindaki
parca ve iletkenlere yalitkan eldivenle dahi
dokunulmas1 kesinlikle yasaklanmalidir. Yine benzer
sekilde, iletkenler iizerinde kullanic1 sap1 yalitilmig
aletlerle dahi miidahale yasaklanmalidir.

Calismay1 yapacak olan yetkilinin korunmasini
saglamak amacli enerjinin kesilmesi en Onemli
adimdir. Calisma ortaminin giivenligi ancak enerji
kesintisi yapilip, enerji mevcutken aktif olan
kisimlarin 6zel topraklamalar1 saglanarak miidahale
gerceklestirilmelidir. Enerji  besleme organlarinin
devre dis1 birakildigindan kesinlikle emin olunmalidir.
Calismanin yapilacagr alan ile kesme cihazlar
arasinda gozle goriilemeyen bir mesafe varsa ¢aligma
bitene dek kesme cihazi yanindan ayrilmayacak
calisma arkadaslar ile gerceklestirilmelidir. Ozellikle
yiiksek gerilim sistemlerinde calisma yapilirken bu
onemli bir detaydir. A¢ma yaptirilan cihaz arizal
olabilir. Farkli olarak ¢alismadan habersiz yetkili ya
da  yetkisiz  c¢alisanlar  tarafindan  midahale
gerceklestirilmesi  ¢aligma alanini  enerjilendirmesi
sonucu biiylik zararlar ve hatta can kayiplart s6z
konusu olabilir.
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