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Ozet

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kararl ve giiglii biiyiime
egilimleri ile giderek artan enerji talebinin, yeterli, siirekli,
giivenilir, ekonomik ve siirdiiriilebilir olarak saglanmasinda,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin rolii daha da Onem
kazanmaktadir. Buna karsin, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kiiresel toplam birincil enerji arz1 ile elektrik iiretimine olan
katkisinin artirilabilmesi, gesitli mekanizmalarla kamu destegini
zorunlu kilmakta, teknolojik gelismelerin olgunlagmasina
bagli olarak maliyetlerin diisiiriilmesini gerektirmektedir. Bu
calisma kapsaminda, yenilenebilir enerji teknolojilerinde
kaydedilen gelismeler kisaca irdelenmis, OECD/IEA iilkelerinin
toplam resmi enerji ar-ge harcamalarindaki egilimler, temel
bilesenler ve kiiresel enerji piyasalarma etkileri giiglii olan
iilkeler ayriminda incelenmis, yenilenebilir enerjiye iliskin
ar-ge harcama faaliyet alanlari, ilgili biitcelerin dagilimi
acisindan ayrintilandirtlmigdir.

Abstract

The role of renewable energy sources gradually gains
significance, for providing the increasing energy demand with
steady and strong growth trends, of especially developing
countries, as adequately, constantly, reliably, economical and
sustainably. On the other hand, to increase the renewable energy
sources’ share in the total primary energy supply and electricity
production, with variety of mechanisms, government supports is
essential, and depending on technological improvements,
decreasing of costs is required. In the context of this study,
improvements in the renewable energy technologies is briefly
examined, trends of OECD/IEA countries’ total official energy
research and development (R&D) expenditures is viewed with
empbhasis to different technologies and countries whose effect is
significant on global energy markets, and renewable energy
R&D expenditures is detailed by components.

1. Giris

Ekonomik ve sosyal gelismenin en temel unsurlarindan olan
enerjinin yeterli, siirekli, giivenilir, ekonomik vb. niteliklerde
saglanabilmesi, biitiin diinya ilkelerinin ortak kaygilari
arasindadir. Buna karsin, gerek toplumlar, gerekse bireyler
enerjiye erisirken ciddi sorunlar yasayabilmekte ve/veya

siyasi, ekonomik, askeri vb. agir bedeller 6demek zorunda
kalabilmektedirler. Gelecekteki yirmi-otuz yillik siireci
kapsayan biitin talep tahmin senaryolarinda, ozellikle
gelismekte olan iilkelerdeki birincil enerji ile elektrik talebinde
ciddi artiglar 6ngoriilmekte, petrol, komiir ve dogalgazdan
olusan yenilenemez nitelikteki fosil yakitlarin, kiiresel enerji
ihtiyacinin karsilanmasindaki egemen konumunu siirdiirmesi
beklenmektedir [1]. Fosil yakit rezervlerinin tiikenebilir
nitelikte olmasi ve belirli cografyalarda yogunlasmasi, fosil
yakit piyasalarinin  bazi ilkelerin politik kararlarma
duyarliliklari, rezerv ve/veya glizergah iilkelerdeki sosyal,
ekonomik ve siyasi yapidaki istikrarsizliklar, gevre kirliligi,
iklim degisikligi vb. diger nedenlerle, fosil yakitlarin yogun
olarak kullanilmalar1 enerji giivenligine yonelik kaygilart
artirmaktadir. Buna karsin, rezervleri goreceli olarak sonsuz
kabul edilen yenilenebilir enerji tiirlerinin, enerji giivenliginin
saglanmasi ve toplumlarin gelecekteki temiz enerji kaynaklari
gereksinimlerinin karsilanmasindaki rolii her gegen giin daha
da artmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklar1 (YEK)
toplam birincil enerji arzinin (TBEA) cesitlendirilmesi, fosil
yakat kokenli gevre kirliligi ve iklim degisikligi gibi sorunlarin
hafifletilmesi ile ulusal kaynak olmasi nedeniyle, enerji ithalat
bagmmliliginin azaltilmasi ve yerel ekonomilerin gelismesinde
onemli islevler yiikklenmektedirler.

Enerji talebinin siirdiiriilebilir olarak teminine yonelik
kaygilarin petrol krizleriyle yogunlagsmasi ile 1990’11 yillardan
itibaren ¢evreye duyarliligin artmasi, YEK’in daha yaygin ve
etkin kullanilmasina yonelik politikalarin  gelistirilmesini
zorunlu kilmustir. Her ne kadar fosil yakitlarin, enerji
yogunluklarinin yiiksek, teknolojilerinin ve piyasalarinin
gelismis  olmasit vb. nedenlerle hakim konumuna son
verilememigse de, enerji arastirma ve gelistirme faaliyetleri
sonucunda 6nemli kazanimlar elde edilmistir. Bununla birlikte
giiclii artis egilimindeki kiiresel enerji talebi ve enerjiyle ilgili
sorunlar goz Oniine alindiginda, YEK’in TBEA ile elektrik
iretimine katkisimin arzu edilen diizeylerde arttirilamadigi
goriilmektedir.  YEK’in TBEA ile elektrik iiretimindeki
paylarinin artmasi, 6zellikle birim iiretim maliyetlerinin fosil
ve niikleer enerji kaynaklariyla rekabet edebilecek seviyeye
gelmesine baglidir. Birim iiretim maliyetinin diismesi ise,
YEK’e yonelik teknolojilerin  gelistirilmesi, piyasaya
sunulmasi ve ticarilestirilmesi siireciyle dogru orantilidir.



Enerji temel faaliyet alanina yonelik, her tiirdeki kamu ve 6zel
kesim ar-ge biitgelerini birlikte barindiran verilere eksiksiz
ulagsabilmek miimkiin olmadigindan, calisma kapsaminda
zorunlu olarak, yalmzca Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Teskilatt (Organisation for Economic Co-operation and
Development-OECD) iiyesi lilkelerin resmi biit¢elerine dayali
enerji ar-ge harcamalarinin irdelenmesi yoluna gidilmistir.
Caligma kapsaminda kullanilan “ar-ge” ifadesi, enerji
zincirinin biitin halkalarma yonelik, bilimsel, teknolojik ve
endiistriyel alanlarda gergeklestirilen, arastirma, gelistirme ile
uygulama faaliyetlerini icermektedir.

Calisma kapsaminda yenilenebilir enetji teknolojilerinde
kaydedilen gelismeler kisaca irdelenmis, toplam enerji ar-ge
harcamalarindaki egilimler, temel bilesenler ve kiiresel enerji
piyasalarina etkileri giiglii olan iilkeler ayriminda incelenmis,
yenilenebilir enerjiye iliskin ar-ge harcama faaliyet alanlari,
ilgili biitcelerin dagilimi agisindan ayrintilandirilmigdir.

2. Yenilenebilir enerji teknolojilerindeki gelismeler

Son 33 yillik egilimlerde, yenilenebilir enerji kaynaklarmin
TBEA’daki paymnda biiyik degisim  gozlenmezken,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin bilesenlere gore kullanim
oranlarinda, teknolojik gelismelere bagl biiyiik degisiklikler
goriilmektedir. Ozellikle gelismis iilkelerde riizgar, giines,
jeotermal, islenmis biyokiitle ile organik atiklardan' enerji
tretimi hizla artmaktadir. Gelismemis veya az gelismis
bolgelerde ise klasik biyokiitle ve hayvansal atiklarin
kullaniminda azalma, buna karsin, modern ticari enerji
kullaniminda artis egilimi gortilmektedir [2].

Yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik ar-ge faaliyetleri,
ilgili bilesenin teknolojik gelismislik seviyesine, kaynak
potansiyeline, enerji piyasalarindaki konumuna ve o6zellikle
kamunun ekonomik ve siyasi destegine bagli olarak
farkliliklar gostermektedir. Buna goére yenilenebilir enerji
teknolojilerini, ii¢ grup halinde siniflandirilabilmek miimkiindiir
[2]. Birinci grup kapsaminda, fosil ve niikleer enerji ile
rekabet edebilen su, klasik biyokiitle ve jeotermal enerji
teknolojileri bulunmaktadir. Endiistri devrimiyle birlikte
kullanimlar1 yayginlasan birinci grup YEK’lerin TBEA’ya
katkis1 ya sabittir, ya da geleneksel biyokiitle 6rneginde
oldugu gibi azalmaktadir. Gelecekteki kullanimlar1 kaynak
potansiyeline, gevresel sorunlarin iistesinden gelinmesine ve
toplumun kabuliine baglidir.

Ikinci grup kapsaminda giinese dayali 1sitma ve sogutma,
giines pili (photovoltaic-PV), riizgar ve ¢agdas biyoenerji’
teknolojileri bulunmaktadir. Bu teknolojilere ilgi enerji
giivenligine yonelik kaygilarla baglamis, ¢evrenin korunumu
ve iklim degisikligine yonelik politikalar nedeniyle artarak
devam etmistir. Ozellikle 1980°den itibaren yiiriitiilen
yenilenebilir enerjiye yonelik ar-ge faaliyetleri sonucu
Japonya, Almanya ve Italya gibi belirli birkag gelismis iilkede
piyasalar1 giiclenmekte ve pazar paylart hizla artmaktadir.
Buna karsin, yaygin kullanilmalar1 uzun vadeli, biiyiik ¢apli
ar-ge faaliyetleri ile kamu destegine bagli olan ikinci grup
YEK’lerin TBEA’ya katkis1 kiiciik olmakla birlikte hizla

: Organik atik: Is1 ve elektrik iiretiminde yakit olarak kullanilabilen,
kentsel, tarimsal ve/veya endiistriyel islevler sonucu olusan, fosil
olmayan biyolojik kokenli organik atiklar1 kapsamaktadir.

2 Cagdas biyoenerji teknolojileri: Biyokiitle tabanli elektrik ve 1s1
iretimi, ulagtirma sektorii i¢in biyoyakit {iretimi ve enerji maksatl
biyokiitle tiretimini kapsamaktadir.

artmaktadir. Ikinci grup yenilenebilir enerji teknolojileri,
sebekeden bagimsiz elektrik liretimi ve ulagtirma sektoriinde
petrole alternatif yakit {iretiminde gelecek igin iimit vaat
etmektedir.

Uciincii grup kapsaminda Giines termal elektrik®, okyanus
enerjisi, gelismis jeotermal enerji sistemleri ve entegre
biyoenerji teknolojileri bulunmaktadir. Bu teknolojiler gelisme
asamasinda olup heniiz ticari uygulamalart bulunmamaktadir.
Gelecekteki konumlari, ikinci grupta oldugu gibi kamu destegi
ile uzun vadeli, genis ¢apli ar-ge faaliyetlerine baglidir.

3. Kamu enerji ar-ge harcamalarindaki egilimler

Ulkelerin sosyal, siyasi ve ekonomik yapilari ile enerji
giivenligine yonelik algilamalari, enerji ar-ge biitgelerinin
sekillendirilmesinde 6nemli islevler yiliklenmektedir. Ayrica,
enerji ar-ge faaliyetlerine ayrilan biitgenin toplam biyiikligi
ve bilesenler ayriminda dagilimi ile bunlarin uzun vadedeki
istikrar1, anilan teknolojilerin gelisiminde belirleyici olan
bilimsel altyap: ile kamunun ekonomik ve siyasi destegini
ortaya koymasi agisindan onem tasimakta, hatta 6zel sektoriin
yatirim Onceliklerini saptayabilmesi yoOniinde biiylik katki
saglamaktadir [3].

2005 yili igin OECD/IEA iilkelerinin kamu kesimi toplam
enerji ar-ge harcamalari, USD cinsinden, satin alma giicii
paritesi ile 8,44 milyar dolardir. Toplam kamu enerji ar-ge
harcamalarindan en fazla payi yiizde 39,4 ile niikleer enerji ar-
ge faaliyetleri alirken, fosil yakitlar, enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji ar-ge’nin paylart yiizde 9,7 ile 114
arasinda degismektedir. OECD/IEA iilkelerinin toplam resmi
enerji ar-ge harcamalarinin yiizde 40’1 Japonya, yiizde 36’s1
Amerika B.D., geriye kalanin biiyiikk boliimii AB iilkeleri
tarafindan gergeklestirilmektedir [4,5].

Caligma kapsamindaki incelemelerde, enerji alanindaki ar-ge
harcamalarinda siyasi, ekonomik ve sosyal gelismelerin
etkisiyle, onemli degisikliklerin meydana geldigi belirlenmistir.
1973 petrol krizinden etkilenen sanayilesmis iilkeler enerji
glivenligini saglamaya yonelik ar-ge faaliyetlerini kendi
olanaklar1 Ol¢iisiinde kuvvetle desteklemislerdir. Dolayisiyla
1970-1980 doneminde kiiresel Olgekteki enerji  ar-ge
harcamalarinda ciddi artislar kaydedilmistir. Enerji piyasalarmin
ham petrol fiyatlarinda gozlenen azaliglar sonucu goreceli de
olsa istikrar kazanmasi, niikleer programlar gibi biiyiik ¢aplt
enerji ar-ge programlarmnin tamamlanmast veya destek
gormemesi  sonucu  durdurulmast ve enerji  ar-ge
politikalarinda kokli degisikliklere gidilmesi gibi nedenlerle
enerji ar-ge harcamalarinda 1980 yili sonrasinda baslayan ve
1990’1ara kadar siiren kararli bir azalis egiliminden sz
edebilmek miimkiindiir. 1990-2005 arasinda ise, toplam enerji
ar-ge harcamalarinda daha istikrarli bir seyir gézlenmektedir.
OECD/IEA iilkelerinin  toplam resmi enerji ar-ge
harcamalarinda kaydedilen gelismeler toplu olarak Sekil 1’de
[4,5] verilmistir.

Son otuz yillik siiregte enerji verimliligi, yenilenebilir enerji
ve elektrik enerjisine yonelik ar-ge harcamalarinin toplamdaki
paylarinda artis egilimi gozlenirken, niikleer enerji ile fosil
yakitlarin paylarinda ise diisiis egilimi gerceklesmistir.
Ozellikle, cevre boyutunun dnem kazanmastyla, 1990 yilindan
itibaren YEK’e yonelik ar-ge faaliyetlerinde 6nemli artislar

3 Giines termal elektrik: Yogunlastirilmis giines enerjisi ile yiiksek
sicakliklarda termodinamik yontemlerle elektrik tiretimi.



gozlenmektedir. 1974-2005 doneminde toplam enerji ar-ge
harcamalarinin faaliyet alanlarma dagilimlari, karsilagtirmalt
halde Sekil 2’de [4] sunulmustur.

4. Yenilenebilir enerjiye yonelik ar-ge
harcamalarinin analizi

Fosil enerji kaynaklar1 bakimindan fakir olarak nitelenebilen
birgok iilkedeki enerji gilivenligine iliskin kaygilar benzer
olmakla birlikte, yenilenebilir enerji ar-ge faaliyetlerini
istikrarli ve etkin yiiriitebilen iilkelerin sayis1 sinirlidir. Enerji
istatistiklerinin olusturulmaya baslandigi 1970°1i yillarin
basindan itibaren Amerika B.D., Japonya, Italya, Ingiltere,
Kanada, Fransa gibi gelismis ekonomiler enerji ar-ge
caligmalarina  ayirdiklart  Onemli  biitgeler ile  enerji
teknolojilerinin gelismesine katki saglayarak, kiiresel enerji
sisteminin yapilandirilmasinda ve yoOnetiminde Onemli
avantajlar elde etmislerdir. Ancak enerji piyasalarinin
biiyiikliigii, toplumlarin enerji giivenligine yonelik kaygilar1 ve

yenilenemez nitelikteki enerji kaynaklarinin neden oldugu
olumsuzluklar ile gelecege yonelik ekonomik, sosyal ve
demografik yapidaki beklentiler dikkate alindiginda, iilkelerin
yenilenebilir enerji ar-ge faaliyetlerine ayirdiklar1 biitgeler,
yetersiz kalmaktadir.

2005 yilinda, OECD/IEA iilkelerinin yenilenebilir enerji
teknolojilerine yonelik kamu kesimi toplam ar-ge biitcesi 925
milyon USD diizeyindedir. Anilan biitcenin yiizde 45,5’
giines enerjisi, ylizde 24,5’i biyoenerji ve yiizde 14,7’si
jeotermal enerji ar-ge harcamalarina ayrilmistir. OECD/IEA
iilkelerinin  toplam resmi yenilenebilir enerji ar-ge
harcamalarmin yaklasik olarak {igte ikisi Japonya, Amerika
B.D. ve Almanya tarafindan gerceklestirilmektedir. Kisi
basina diisen yenilenebilir enerji ar-ge harcamalar1 ve ar-ge
faaliyetlerinin milli gelirden aldig1 pay incelendiginde ise,
Isveg, Danimarka ve Isvicre gibi, enerji kaynak potansiyelleri
OECD ortalamasi iizerinde olan kiiciik Avrupa tilkeleri &ne
¢ikmaktadir.
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Yenilenebilir enerji ar-ge harcamasinin, toplam enerji ar-ge
biitcesinden aldigi pay, ilkelerin teknoloji gelisiminde
onceliklerini gostermede dnemli bir dl¢iittiir. Bu oran Amerika
B.D. icin yiizde 8, Japonya icin yiizde 7,3 iken, Avrupa
birliginin toplam nihai enerji tiiketiminde YEK’in paymi
stirekli artirmay1 hedefleyen politikalar1 sonucunda, goéreceli
olarak daha diisiik enerji ar-ge biitcesine sahip Ingiltere,
Ispanya, Danimarka ve Hollanda’da yiizde 35’den fazladir.

Bilesenler ayriminda yenilenebilir enerji ar-ge tercihleri,
gecmis deneyimler, kaynak potansiyeli ve uzun vadedeki kar
beklentileri gibi hususlarin dikkate alindig1 politik kararlar ile
teknolojilerin  gelismislik seviyesi dogrultusunda iilkeden
ilkeye degisiklikler gostermektedir. 2005 yili  resmi
yenilenebilir enerji ar-ge harcamalarina gore, teknolojileri
gelismis olan giines 1sitma ve sogutma, jeotermal enerji ve su
kaynaklari ile okyanus enerjisine yonelik ar-ge faaliyetlerine
ilginin az oldugu, buna karsilik gelisme asamasinda olan
giines pili, biyoenerji ve riizgdr teknolojilerine ilginin
yogunlastigi saptanmistir. Japonya, Almanya ve Fransa’nin
giines pili, Italya ve Ispanya’nin giines termal elektrik, Isvec,
Avusturya, Tirkiye, Kanada, Hollanda, Danimarka ve
Finlandiya’nin biyoenerji, Ingiltere, Danimarka ve Ispanya’nin
riizgar, Finlandiya’nin kiiglik kapasiteli su teknolojilerine
yonelik ar-ge faaliyetlerine daha fazla 6nem verdikleri dikkat
¢ekmektedir. 2005 yili itibariyle, yenilenebilir enerji ar-ge
harcamalarinin toplam igindeki paylari, bilesenler ayriminda
karsilastirmali halde Tablo 1°de [4,5] sunulmustur.

OECD/IEA iilkelerinin kamu kesimi yenilenebilir enerji ar-ge
harcamalari, toplam enerji ar-ge harcamalarindaki egilime
benzer sekilde, 1974 yilindan itibaren hizli bir sekilde artarak
1980 yilinda en yiiksek degerine ulagmistir. Dénem boyunca
Amerika B.D. ve Japonya’nin yenilenebilir enerji ar-ge
harcamalarini énemli miktarda artirmalar ile Ispanya, Isve,
Kanada, Italya ve Ingiltere basta olmak iizere, bircok yeni
iilkenin yenilenebilir enerji ar-ge faaliyetlerine baslamasi,
dolayisiyla Onemli miktarlarda harcama yapmalari, artis
egiliminin baslica nedenleri arasindadir. Yenilenebilir enerji
ar-ge harcamalar izleyen donemde, kamu kesimi toplam
enerji ar-ge harcamalarinda belirleyici olan, benzer olaylarin
etkisiyle 1990 yilina kadar siirekli azalarak en diisiik degerine
gerilemistir. 1990’11 yillardan itibaren ozellikle cevrenin
korunumu ve iklim degisikligine yonelik arayislar neticesinde,
yenilenebilir enerji ar-ge harcamalarinda giiniimiize kadar
stiren istikrarl artis egilimi gozlenmektedir.

Inceleme doéneminde yenilenebilir enerjiye yonelik toplam
ar-ge harcamalarindan, giines enerjisi ar-ge faaliyetleri
ortalama yiizde 50 ve riizgar enerjisi ar-ge faaliyetleri
ortalama ylizde 14 oraninda yaklasik olarak sabit pay
almaktadir. Jeotermal enerji ar-ge c¢alismalarma ilgi hizla
azalirken, biyoenerjiye yonelik ar-ge faaliyetlerinde artis
egilimi gozlenmektedir. Su ve okyanus enerjilerinin, toplam
yenilenebilir enerji ar-ge harcamalarindan aldiklari paylar ise,
donem boyunca yiizde 5’in altinda kalmistir. Yenilenebilir
enerji ar-ge harcamalarmin faaliyet alanlarina gore dagilimi,
yiizde cinsinden hesaplanarak, Sekil 3°de [4,5] sunulmusgtur.

Tablo 1: 2005 y1l1 itibariyle bilesenler ayriminda yenilenebilir enerji ar-ge harcamalarinin toplam i¢indeki paylari.
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Almanya 108,90 | 24,1|58,6 123 41,2 50|172| 0,0/11,9 30 00 43 46|123| 00 00 00| 0,0
Avusturya* 11,00 28,5(14,5 84 40 21| 44| 00754 00 00 0,0 754| 29| 28 28 00| 0,0
Danimarka 21,52| 39,5128 00 128 0,0|39,7| 52|423 13,7 49 235 02| 00| 0,0 00 00| 0,0
Finlandiya** 18,39 32,11 0,5 0,2 00 03]|12,6] 0,0]38,5 0,0| 484 484 00
Fransa*** 27,44 59(58,7 51 536 00]169| 0,0]14,3 " . . .l 97 04 04 00 .
Giiney Kore 71,02| 12,8(31,1 25 27,7 110|201 1,0 78 23 08 28 18| 40| 1,7 1,7 00|343
Hollanda** 55,191 37,8(31,0 23 286 0,0/20,6| 0,0|48,5 0,0/ 0,0 00 0,0 .
Ingiltere 58,32| 51,2139,2 16,8 224 0,0|457| 3,5|11,4 . . . .| 02 0,0 00 0,0 00
Italya 58,24| 19,2|958 83 208 66,7 02| 00| 40 00 00 4,0 00| 00| 00 00 00| 00
Ispanya 29,06| 47,21493 23 7.3 398|327 00155 00 00 0,0 155 0,0 24 24 00| 0,0
Isveg 12,57| 254| 55 28 2,7 00| 1,8 1,8|864 532 249 33 50| 00| 46 46 00| 0,0
Isvigre 29,69| 25,8| 64,0 150 32,0 17,0 3,0| 0,0/ 16,0 00 00 160 00| 6,0|/11,0 50 60| 0,0
Japonya 244,01 73(51,0 16 494 00| 39| 00|261 00 261 00 00| 00| 00 00 00]|189
Kanada 32,82 11,3|1255 13,1 125 0,0|13,0/ 09491 212 95 123 61| 1,5 95 72 23| 05
Tirkiye 0,67 31,8 3,6 36 00 00| 09| 00739 426 312 00 00|21,7] 0,0 00 0,0| 0,0

* ok Rk jle isaretli tilkelerin ulagilabilen verileri, sirastyla 2004, 2003 ve 2002 yillarina iliskindir.
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Sekil 3: Yenilenebilir enerji ar-ge harcamalarinin faaliyet alanlarina gore dagilimi (%).

4

Sonuclar ve oneriler

Gelecek 20 - 30 yili kapsayan talep tahmini senaryolarina
bagli olarak gelistirilen enerji arz planlamalari topluca
irdelendiginde, kiiresel toplam birincil enerji arzinin dnemli
bir bolimiinin  fosil tabanli yakitlara dayandirildig:
gbzlenmektedir. Fosil tabanli yakitlarin, tiikenebilir olmalari,
belirli ve smirli sayidaki cografi bolgelerde yogunlagmalari,
ozellikle fosil yakit piyasalarmin istikrarsiz yapist nedeniyle
yiiklenilebilecek ekonomik, siyasi ve sosyal sorunlar, ¢evresel
ve iklimsel endiseler vb. enerji giivenligine yonelik algilamalar,
enerji bilesiminde yenilenebilir enerji kaynaklarimin daha
yaygin ve kapsamli olarak kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.
Bu baglamda, enerji, ekonomi ve ekoloji boyutlarinda
stirdiiriilebilirligin  saglanabilmesi acisindan, enerji ar-ge
faaliyetleri biiyilk Onem tagimaktadir. Yenilenebilir enerji
ar-ge harcamalarinda son zamanlarda gézlenen artis egilimine
ragmen, kiiresel enerji piyasalarinin hacmi, toplumlarin enerji
giivenligine yonelik kaygilar1 ve yenilenemez nitelikteki enerji
kaynaklarinin yol agtigi olumsuzluklar ile gelecege yonelik
beklentiler dikkate alindiginda, yenilenebilir enerji ar-ge
faaliyetlerine ayrilan biitcelerin, toplumlarin gelecekteki
ihtiyaclarini siirdiiriilebilir sekilde karsilamada yetersiz kaldig1
goriilmektedir.  Bununla  birlikte, yenilenebilir  enerji
kaynaklarina yonelik ar-ge tercihleri, aslinda katma degeri
yiiksek ileri teknoloji gelistirme ve mevcut enerji piyasalarinda
yer edinme veya konum giiclendirme ¢ergevesinde, ticari
kaygilar ekseninde belirlenmekte, enerji arz giivenligi ile
¢evre boyutlari ikinci planda kalmaktadir.

Gegmis 30 yillik siiregte OECD/IEA fiilkelerindeki yenilenebilir
enerji teknolojilerine iliskin kamu kesimi ar-ge harcamalarinda
kismi artis egilimi gozlenirken, yenilenebilir enerji kapsamindaki
faaliyet alanlarma yonelik ilginin ve Onceliklerin zamanla
degistigi saptanmaktadir. Teknolojisi gelismis su, geleneksel
biyokiitle ve jeotermal enerji kaynaklarina ayrilan ar-ge
biitcelerindeki azalisa karsin, gelecekte Oneminin artmasi
muhtemel goriilen ve teknolojileri gelisme asamasinda olan
giines pili, riizgar ve cagdas biyoenerji kaynaklarina yonelik
ar-ge faaliyetlerinde artis egilimi gézlenmektedir.

Yenilenebilir enerji ar-ge Oncelikleri {lkeler ayriminda
farkliliklar gosterse de, giines pili, riizgar ve ¢agdas biyoenerji

teknolojilerinin elektrik enerjisi ile biyoyakit iretimindeki
onemi her gecen giin artmaktadir. Elektrik enerjisinin toplam
nihai enerji tiiketimindeki paymnin artmasi, yiiklendigi
islevlerin ¢esitlenmesi ve petroliin ulastirma sektoriindeki
hakim konumunu siirdlirmesi, zaten bir ¢ok geligmis tilkenin
anilan alanlarda yogun ar-ge faaliyetleri yiiriitmelerine neden
olmaktadir. Gelecek igin biiyiik firsatlar sunabilecek
yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi sathasinda,
diger gelismis iilkeler gibi Tirkiye de bir an once yerini
almalidir. Aksi takdirde, yenilenebilir enerji teknolojileri satin
alinmasindan kaynaklanabilecek dis bagimlilik ile iistlenilen
diger maliyetler {ilkenin kalkinmasina ve enerji giivenliginin
saglanmasina bir dizi riskler yiikleyebilecektir.

Konu, iilkemizin de i¢inde bulundugu gelismekte olan iilkeler
acisindan irdelendiginde, yenilenebilir enerji teknolojileri
enerji giivenliginin gelistirilmesinde kritik 6neme sahiptir.
Bazi iilkeler kiiciik biitcelere ragmen, istikrarli politikalar
sayesinde kiiresel Olgekte dnemli basarilar elde etmektedirler.
Benzer sekilde milyon dolarlarla ifade edilebilen biitcelerle
kiyaslandiginda Tiirkiye’nin de, ¢ok sinirli biitgeye sahip
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, kisitli ar-ge biitgesi etkin
ve verimli kullanilarak, teknoloji gelisimi hedeflenmeli,
gelistirilen teknolojinin enerji piyasasinda konumlanmasi i¢in
ekonomik ve siyasi diizenlemeler yapilmalidir.
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