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Yanginlar dinyanin her yerinde
can kaybi ve yaralanmalarin yani
sira ciddi mali kayiplara ve direk za-
rarlara da sebep olmaktadir. Gelisen
teknoloji ile artan orta ylikseklikte ve
cok yliksek binalar, alis veris mer-
kezlerinin  yayginlasmasi, oteller,
hastaneler, stadyumlar, konser sa-
lonlari, tiyatro ve sinemalar, tiineller,
fabrikalar gibi yangin sirasinda tah-
liye gerektiren yapilarda yangin gu-
venligi énemini arttirmistir. Bununla
beraber son dénemde tarihi binalar
basta olmak tizere ciddi yangin vaka-
lari da yasanmaktadir. Bliylik oranda
elektrik kontag: sebepli oldugu vur-
gulanan bu yanginlarda elbette kablo
6nemli bir bilesendir.

Hem c¢ikis nedeni hem de yayilim
acisindan adi gegen kablo gruplarin-
dan, yangin sirasinda énemi ortaya
ctkan “Yangina Dayanikli Kablolar”
ile ilgili terimler ve yapilan testler bu
yazi ile ele alinmstir.
1.GiRiS

Sistemin ¢ok &nemli bir bilege-
ni olan kablo secimi ve kriterlerinin
dogru belirlenmesi bu nokta da hayat
kurtarici olmaktadir.

Yine de kablo ile beraber tim bi-
lesenlerin entegrasyonu, dogru uy-
gulamasi, iyi denetlenmesi ve gelisti-
rilmesi odaklaniimasi gereken énemli
bir noktadir.

Cikan yanginlarda oélimlerin bi-
yuk kismi birka¢ dakika icinde bogul-
ma ve zehirlenmelerden meydana
gelmektedir. Ortaya ¢ikan asir du-
man, zehirli gaz, hizla ilerleyen alev
ve tahliyeyi zorlagtiran ortam sadece
yangina dayanikli kablolarda degil
tim halojensiz kablo sistemlerinde
g6z 6nline alinmalidir.

Yangina dayanabilen hicbir mal-
zeme yoktur. O nedenle yangina
dayanikli kablo; “tahliye sirasinda
calismasi gereken sistemler igin yan-
gin sirasinda bir sure fonksiyon sur-
dirme 6zelligi olan kablo” seklinde
tanimlanabilir.
2.TERIMLER

FR: ingilizce * Flame Retardant”
kelimelerinin ilk harfleridir. Alevi ge-
ciktirme anlami tasir. Bu ibare, ilgili
test ve standart ile ele alinmalidir.

HFFR: ingilizce “Halogen Free
Flame Retardant” kelimelerinin ilk
harfleridir. Halojen icermeyen Alevi
geciktiren anlami tasir.

LSZH: ingilizce ‘Low Smoke Zore
Halogen” kelimelerinin ilk harfleridir.
Halojen icermeyen Dusik Duman
Yogunluklu® anlami tagir.

LSOH: Bu da LSZH ile ayni an-
lamdadir.

FRNC: ingilizce “Flame Retar-
dant Non Corrosive” kelimelerinin
ilk harfleridir. Alevi geciktirici korosiv
(zehirli/agindirict) olmayan” anlami
tasir.

LSF: ingilizce “Low Smoke and
Fume” kelimelerinin ilk harfleridir.
Dasuk duman ve duslk halojen ice-
ren “anlami tasir.

LSF haric¢ digerlerinin hepsi halo-
jen icermeyen tanimlardir. LSF de ise
“dlsik” ibaresi oldugundan bu PVC
de olabilir.

PE malzeme, halojen icermeyen
ve dustk duman yogunluguna sahip-
tir. Ancak yanicidir. Bu anlamda PE;
“LSZH ve LSOH” sinifina uyuyor go-
rinse de yaniciligi sebebiyle yangin
kablolarinda ve halojen icermeyen
bina tesisinde tercih edilmez.

Bina tesisinde ve Ozellikle yangi-

na dayanikli kablolarda:

1- Alevi iletmeme

2- Alevi yaymama

3- Disuk duman yogunlugu

4- Zehirli ve asindirici (korosiv) gaz
icermeme

mutlak istenen 6zelliklerdir.

Bu 4 6zellikten sonra kapali devre
de belli bir stre fonksiyon sirdirme
durumunun tespiti i¢in testler kullani-
hr.

FE180: TS/IEC 60331 (VDE
0472-814; BS 6387 C) standardi-
na gére 3 saat test edilip basari ile
gecmis kablo demektir. 180 ibaresi
sicaklik ( derece) olarak yanls ifade
edilebilmektedir. Burada dakika cin-
sinden sureden bahsedilmektedir.

PH30, PH60, PH90, PH120: TS/
BS/EN 50200 (20 mmden buyuk ¢ap-
larda EN 50362) standardina gére
test edilip basari ile gegmis kablodur.
PH dan sonra gelen rakam dakika
olarak test suresini verir.

E30, E60, E90: DIN 4102 kisim
12 ye gore test edilip basar ile gec-
mis kablodur. E den sonra gelen ra-
kam dakika olarak test suresini verir.

Bunlarin disinda da kullanilan
test ve simgeler vardir. Burada daha
cok Turkiye de kullanilan terimler
esas alinmigtir.
3.YANGINA DAYANIKLI
LARDA TESTLER

KABLO-

IEC/EN/BS/
TS 60332-1-2 (DIN
VDE 0482-332-1-2)
En temel alev testidir.
Sadece yangina da-
yanikl kablolarda de-
gil diger kablolarda da
uygulanmaktadir. Tek

Alevi Geciktirme:




kabloya 45 derece agc! ile standarita
kablo capina bagli verilen sirelerde
uygulanir. 475mm mesafeden tutulan
alevin ilerleme mesafesi Ust tutucu-
dan min. 50mm uzak olmalidir. (max.
425 mm ilerlemelidir).

Alevi yaymama: |IEC/TS/BS/EN
60332-3 Kablodaki metalik olma-
yan (yanici) kismin litre/m cinsinden

Il degerine bagh olarak
numune miktari tayin
edilir. Her bir numune
uzunlugu 3,5 m olup
demet halinde dobse-

. nir. Kapal bir oda da

(rtzgarin hizi 8m/s den

kicik olmalidir) hava
akisi saglanarak yanma gerceklesir.
Test suresi kategori C ve D icin 20
dk, kategori AF/R, A ve B icin 40 da-
kikadir. Yanma ve kilifin zarar gérme
mesafesi max. 2.5 m olmalidir.

Duman yogunlugu: TS/BS/IEC/
EN 61034-1+2. Test odasinda kablo
capina bagh olarak standartta verilen
numune miktarl yakilir. Yanmadan
z Once %100 olan
Isik iletimi 40
dakika sonuna
~ kadar bilgisayar
Hile izlenir. lsik

% o |iletimi test so-

nunda minimum

% 60 olmalidir. Bu standart ve test

sadece halojensiz kablolar icin degil-

dir. Normalde halojensiz bir kablo da
bu deger % 90 civarlaridir.

Halojen Testi (Korosiv Gaz):
IEC 60754-2 , TS/BS/EN 50267-2

‘ Halojen
icermeyen
1 malzemele-
rin teyidi icin
pH ve ilet-
kenlik tayini
yontemi kullanilir. pH=4.3 ve iletken-
lik <10pS/mm olmalidir.

Yanma Sinifi belirleme: EN
50399 2011 yiinda 305/2011 CPR
Avrupa Yapi malzemeleri tizugu kap-
saminda tim yapi malzemelerinde
yanma performansi ve sinifi esasina

gecis baz alinmigtir. Burada tim kab-
lolar dahil edilmis ve bu kapsamda
yayinlanan EN 50399, IEC/TS/BS/
EN 60332-3 bazli olmakla beraber
isin icine 1sI ve duman yayilimin da
ayni dizenekte 6lcimu eklenmigtir.
Siniflandirma da ise duman yogunlu-
gu, pH / iletkenlik ve yanma mesafesi
kademelendirilmistir. Bu kademelen-
dirme sayesinde yanma siniflari ve-
rilmistir. (kablo i¢cin B2, C,D, E, F)
Avrupa da 1 Temmuz 2013 tari-
hinde yurirlige girecektir ve yanma
siniflarina uygun CE markalamasi
istenecektir. Hazirda onaylanmig
kuruluglar yeniden denetime tabii
tutulacaktir. Yanma sinifina uygun
CE markalamasi olmayan drinlerin
Avrupa’ya ihracinin mimkin olma-
masi 6ngdrulmektedir. Cevre ve Se-
hircilik Bakanligr Turkiye de uygula-
manin baglangicini Adustos 2014
olarak 6ngérmektedir.
Izolasyon Siirekliligi Testi :

TS/IEC 60331, VDE 0472-814,
BS 6387 C. Nominal gerilim altinda 3
saat slreyle uygulanan bu test (IEC
60331 de min. 90 dk diye ifade edilir)
yangina dayaniklilik testlerinin ilkidir.
BS, 1s1 ve cekilen akim agisindan
farkhlagir. Duzenekte de hafif farkli-
liklar vardir. (IEC, 750 °C; BS , 950
°C baz alir).

Alev altinda mekanik darbe
testi: BS 6387 Z, TS/BS/EN 50200(
20mm captan yuksek kablolar icin
EN 50362) Nominal gerilim altinda
TS/BS/EN 50200standardina gore
U seklinde ddsenen kabloya test
suresi boyunca 5 dakika da bir dar-
be uygulanir. PH dan sonra gelen
rakam dakika cinsinden siresi ifade
eder ve PH 15, PH30, PH60, PH90,

PH120 seklin-
de gruplandirilir.
Ayni  standartta
alev ve darbe ile
beraber istege
bagl su testi de
vardir. (Annex E).
BS 8434-2 de ise
su da sarttir. BS 6387 Z de kablo Z
seklinde ddsenir ve 15 dakika test
suresince 30 saniye de bir darbe Ure-
tilir. Siniflandirma yoktur.

Alev altinda su testi: BS 6387
W BS 6387 CWZ liglemesinde 3 saat
alev testi, sonra-
sinda darbe testi
ve en son bu test
uygulanir. 15 da-
kika kuru yanma
15 dakika da su
altinda yanma

vardir.
Yangin altinda sistem testi:

. ot s

DIN 4102 kisim 12 DIN VDE ya-
tay kabloya 3 saat yanma testi uygu-
ladigi 0472- 814 den sonra (FE180)
sistemi bir bltlin olarak ele almak icin
bu testi sart kosmustur.

Burada alarm, kontrol ve glg kab-
lolari bir odaya désenir, kullanilan ka-
nal vs malzemeler markalari ve tesis
sekli de sabitlenerek kaydedilir. Ser-
tifikasyonda kullanilan digger tesisat
malzemelerin markalari ve uygulama
sekli de yazar.

Test sonunda E30: 30 dakika
fonksiyon suresi, E60: 60 dakika ve
E90: 90 dakika fonksiyon slresi de-
mektir. Kullanicilara ve uygulama-
cillara alternatif olabilmesi icin test
yapilirken 3-4 farkli marka kanal kul-
lanilarak sertifika alinabilmektedir.

4. KAYNAKLAR

1- Adi gecen Standartlar

2- 2M KABLO Lab. Resimleri

3- 3. Uluslararasi Uygunluk Deger-
lendirme Sempozyumu notlari



