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PATLAYICI ORTAMLAR @

» Calisanlann Patlayici
Ortamlarnn Tehlikelerinden
Korunmasi Hakkindaki
Yonetmelik

kapsamda tanimlanan tesislerde
risk degerlendirmesi yapilmak
zorundadlrr.




AMAC ?
\[  NIHAI CIKTI ?

RiSK DEGERLENDIRMESI

LONE 2

ZONE 1

LONE O



Division

KUZEY
AMERIKAN
GORUSU

BATI AVRUPA
GORUSU

CENELEC




APPROVED

Kuzey
Amerikan

* ANSI/NFPA 70, NEC 500'de ‘Division’ tanimlamalar yapilir

* Patlayict Maddeler siniflandirilir, gruplandirilir ve bdlimlere ayrilir
* Tesis bir butun olarak ele alinir

e PATLAMAZ metodu kullanilir

e Patlayicl gaz, oksijen ve tutusma kaynagi bir arada dusundlor.

*|[EC ve CENELEC ‘ZONE’ tanimlamalari

* Muhtemel patlayici ortamlar belirlenir bdlgelere ayrilir.

*TUmM bilesenler ayri ayri ele alinir

*PATLAMAYA KARSI KORUMALI metodu

e Patlayici gaz, oksijen ve tutusma kaynagi AYRI AYRI ele alinrr.
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ZLONE ve DIVISION

Siniflandiriimasinin Karsilastinimasi

Avrupa&lEC
Siniflandirmasi

Zone 0 (Gaz)
Zone 20 (Toz)

Zone 1 (Gaz)
Zone 21 (Toz)

Zone 2 (Gaz)
Zone 22 (Toz)

LONE ve DIVISION Tanimi Kuzey Amerikan Siniflandirmasi

Patlayici ortam olusturmasi  Class | Division 1 (Gaz)
sUrekli veya uzun sureli veya Class Il Division 1 (Toz)
siklikla olan bdlge

Paflayici ortam olusmasi Class | Division 1 (Gaz)
bazen ve duzensiz olan Class Il Division 1 (Toz)
bolge

Patlayicl orfam olusmasi Class | Division 2 (Gaz)

beklenmeyen ve yalnizca Class Il Division 2 (Toz)

kisa bir icin olan bodlge Class lll Division 1 (Lif)
Class [l Division 2 (Lif)
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Siniflama

APPROVED

Division 1

L

KUZEY
> AMERIKAN

] GORUSU
/1 saat/vil 10 saat/wil
Zone 1 fﬂi OA BA T’
; : AVRUPA
Smitama __Zone2 / GORUSU

P

BER

/

1 saat/yil

>
10 1000 saat/yil
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APPROVED

BATI KUZEY
AVRUPA AMERIKAN
GORUSU GORUSU

o Tiim goriislerde risk degerlendirmenin temeli ve
patlayict ortam analizlerinde risk teskil eden tiim
unsurlar aynudir.

* Yalmizca siniflandirma ve bélge tanimlar: farklidur.
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RISK DEGERLENDIRME
METOTLARI

Risk Degerlendirme

Tehlikelerin Belilenmesi

Risk Analizi

Onlemlerin Belirlenerek Etkinliginin
Degerlendirimesi
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RISK DEGERLENDIRME
METOTLARI

Kantitatif Cellifelili Yar Kantiatif

*Olasi Hata Turleri *Tehlike ve *Olay Agaci
ve Etkileri Analizi Isletilebilme Analizi Yontemi
FMEA Calismasi Analizi ETA
*Fine —Kinney HAZOP *Hata Agaci
Analiz *Olursa Ne Olur Analizi Yontemi
* Jhon —Ridley Analizi FTA
Analiz «On Tehlike *Neden -Sonuc
e Risk Analizi PHA Analizi
Degerlendirme *Birincil Risk
Karar Matrisleri Analizi

L Tipi (5x5) Matris eKontrol Listeleri
» Cok Degiskenli X
Tipi Matris
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RiSK DEGERLENDIRME
METOTLARI

Kalitatif

Kantitatif

Yarn Kantitatif

Ayni Sorulara
Cevap Aranir




RiSK DEGERLENDIRME
METOTLARINDA SORULAN SORULAR




RISK DEGERLENDIRMESINE

BASLAMADAN ONCE...

e Maruz Ka
e Maruz Ka

e Insan Fakt

an Personel
ma saresi, tipi, sikhgl
oryu

e Guvenlik

Unsurlannin Guvenirliligi

e GUvenlik Onlemlerinin asilmasi

olasiligi

.... goz onunde bulunduruimalidir




PATLAYICI ORTAMLARDA
RISK DEGERLENDIRMESI

7 » Takim calismasi gereklidir.
,/ » Gerekirse uzman destedi alinmalidrr.

l_ 3 ®» Mevzuata ve yonetmeliklere hakim
. R - olunmalidir.
e L g% » Risklerin degerlendiriimesi yapilirken,

@
N ozellikle patlayici ortamda gorev

alan personelin de yer alinmasi
gerekmektedir.




PATLAYICI ORTAMLARDA RISK
DEGERLENDIRMESINDE
YARARLANILAN KAYNAKLAR

» 94/9/AT-Muhtemel Patlayict Ortamda Kullanilan

Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ligili Yonetmenlik

99/92/AT-Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden
Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

EN 1127-1 Patlayici Ortamlar-Patlamayr Onleme ve
Koruma

EN 60079-10-1 Tehlikeli Bolgelerin Siniflandinimasi-
Patlayict Gaz Atmosferler

EN 60079-10-2 Tehlikeli Bolgelerin Siniflandinimasi-
Patlayici Toz Atmosferler

EN 60079-20-1 Patlayici Ortamlarda Kullanilan Gaz ve
Buhar siniflandinimasi icin malzeme karakteristikleri

IGEM (Institution of Gaz Engineers&Managers)
Standarts- IGEM/SR/25 Edition 2



PATLAYICI ORTAMLARDA RiSK DEGERLENDIRMESi
(1999/92/EC-Rehber Dokumani)

Yanici madde mevcut mu? |

Evet '
Patlamaya kars1
Havadaki yeterli derisimi patlayici korunma
karisima sebep oluyor mu? onlemine gerek | |

e yok -

Evet ' \/
Patlayici ortam olusmasi miimkiin mi?

Evet '

Patlamaya

karg1 6onlem Patlayici ortam olusmasi miimkiin

gerekli oldugunca onlenir
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PATLAYICI ORTAMLARDA RiSK DEGERLENDIRMESIi
(1999/92/EC-Rehber Dokimani)

|
[
Patlayici ortamin olusmasi giivenilir Gerekli
sekilde Onleniyor mu? patlamadan
Hayir i korunma. 2
onlemleri |
Daha fazla \W
patlamaya
kars1 onlem
gerekli
N
Hangi bolgeler tehlikeli patlayic: ortam Tehlikeli bolge belirlenirken etkili
olarak tayin edilir ? atesleme kaynaklarindan kaginin

Y,

Hayr
Bu bolgelerde tehlikeli ortami ateslemek

imkansiz mi1? ;
= Yeterli azaltici
Hayir ' Onlemler
Daha fazla Calisanlarin sagligini ve giivenligini uygulanir. |-
patlamaya saglamak lizere patlamanin zararl _
karg onlfem etkilerini azaltin.
gerekli
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PATLAYICI ORTAMLARDA RiSK
DEGERLENDIRMESI
(EN 1127-1)

/I. Paflama tehlikelerinin belilenmesi \%
tehlikeli patlayici bir ortamin olusma
ve bosalma derecesinin ihtimalinin
tayini

< 2. Tutusma tehlikelerinin belirlenmesi ve>
potansiyel tutusma kaynaklarnin
olusma Ihfimalinin tayini

NALizZi

BIiRINCIL R

3. Tufusma durumunda patlamanin
muhtemel etkilerinin fahmin edilmesi




PATLAYICI ORTAMLARDA RiSK
DEGERLENDIRMESI
(EN 1127-1)

4. /ONE ' lann belirlenerek, soz
konusu proseslerde uygun teknik
ve organizasyonel onlemlerin
tespit edilmesi

5. Risklerin, patlamanin etkilerinin
azaltimasina yonelik tedbirlerin ¢
L goz onunde bulundurulmasi

A

IKINCIL RISK
ANALIZI
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1.Adim
Patlama Tehlikelerinin Belirlenmesi

» Yanicl madde varligl (Gaz, Toz )
(R-10, R-11, R-12)
EN 60079-20-1

®» Yanicl maddenin yayllma ve
bosalma dereceleri;
» SUrekli
» ANQ

» Tqli




1.Adim
Patlama Tehlikelerinin Belirlenmesi

» Yanicl maddenin patlama araligl
dahilinde havadaki derisimi (LEL-UEL)

s |——— parlama arahi§i ——»
& | |
o
2 | |
E | |
2 | |
pres
& | |

| |

| |

dl = UEL -
parlama alt limiti parlama iist limiti

havadaki buhar/gas kensantrasyonu
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2.Adim
= Tutusma Kaynaklarinin Belirlenmesi

"
» Sicak yuzeyler
), = Acik alevler
» Statik elektrik

®» Mekanik sUrtunme ya da carpmadan
olusan kivilcimlar

» Flektrikli cihazlar

» Konftrolsuz elektrik akimlari
» Y|ldinm

» Kimyasal reaksiyonlar

* X %
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3.Adim

Tahmin Edilmesi

» Tesiste kullanilan maddelerin ve etkilesimler
sonucu olusabilecek tum kriterler

degerlendirilerek patlamanin hangi bolgeleri
ileyebilecegi tespit edilmelidir.

Patlamaya sebep olacak kriterlerin belilenmesi

neticesinde , patlamanin olasi tehlikeleri belirlenir.

Patlamanin Muhtemel Etkilerinin



3. Adim
Patlamanin Muhtemel Etkilerinin
Tahmin Edilmesi

OLASI TEHLIKERLERIN BIR KISIMI;
» Alevler ve sicak gazlar,
» [s| radyasyon,

» Basinc¢ dalgalari,

» Moloz ucusmasi,

Tehlikeli maddelerin aciga cikmasi.

2 i
" - ¥ 1
— ¥
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M
"
* X %
* AR
A NB 2336 x
* * Muayene
* * * 1S EN ISOIEC 17020
M




3. Adim
Patlamanin Muhtemel Etkilerinin

Tahmin Edilmesi

Patlama sonucu olusan sok dalga kuresel yavyilir, patlama
noktasina yakin cisimlerin yUzeyine ani bir basin¢ uygular.

Yuzeyde olusan basing 2-20 kat buyUyerek yansir.

Patlarnadan t0 5-30 milisaniye sonra sok dalgasi cisme ulasir ve
yUzedine PO basinci uygular. Basing hizla duser ve negatif basing

|

Basing
Basing
|
—
=

"\ "

Impuls= IP(t)dr = % P (t, —t,)

<L L - g fy
?i’ t t —  Zaman bt Zaman
a) Patlama basing-zaman b) Model

eqrisi




3.Adim
Patlamanin Muhtemel Etkilerinin
Tahmin Edilmesi

t1-10 = 5-30 milisaniye
PO basinci =1-10000 kPa

100 kPa c:wcmndakl basincin kulak zari yirtilmasina

e 6lumcul akei  _r fe hribatina sebep olur




4.Adim
ZONE Belirlenmesi, ZONE Igerisinde Kalan
Proseslerde AliInmasi Gereken Onlemler

Bu asamada, tehlikeli maddelerin ve bosalma kaynaklarinin
tespiti ile hesaplamalar ve kabuller neticesinde ZONE'lar
belirlenir

(/) _ (06/dt)ay T Minimum temiz hava giris hiz
M KxLEL, 293 (kg/s)
Teorik hacim (m3)

fx(dVidt )min

V., c

95 _sp [, M (2 ("7 Gazlar igin chocked bosalma hiz
dt RT \y+1)

hesabil
=07 Wy
fsf"jﬁrﬁ -2 M%| Gazlar icin non-chocked
bosalma hizi hesabil
96 _sl2pap Sivilar icin bosalma hizi hesab

dt
= Vi Yarn Cap




4.Adim
ZONE Belirlenmesi, ZONE Igerisinde Kalan
Proseslerde Alinmasi Gereken Onlemler

Yanici gaz ve sivilar icin hesaplanan yontemlerle asgari
olarak zone mesafeleri olusturulmaktadir.

1.5 15
T
g??f
15 7 22

Hangar
0.5 / ) /rlnor
'
# /e A 7]

Patlayici toz siniflandirmalarr icin ise hesaplamalardan ziyade
standartlarda keskin cizgiler ile tehlikeli bolge siniflandinimasi

oMo o nc
pbelirtilmistir. C
SC @ LS TURKAK
{‘ NB 2336 %
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4.Adim
ZONE Belirlenmesi, ZONE ig:erisiqde Kalan
Proseslerde Alinmasi Gereken Onlemler

Ornegdin EN 60079-10-2 standardina gore; silolar, siklonlar
veya patlayici toz tasiyan sistemlerin icleri zone 20, bu
sistemlerin dokUIAUQU yerler zone 21, zone 21 etrafiise zone
22'dir.

O
0
0
0
oo
Cl
O
O

OO0 | £ONE 20

e AN 7 ZONE 21




4.Adim
ZONE Belirlenmesi, ZONE ig:erisiqde Kalan
Proseslerde Alinmasi Gereken Onlemler

®» /one mesafelerinin belirlenerek zone haritasinin
olusturulmasi; ATEX 137 standardina tabi tUm
isletmelerde yapilmasi gereken bir faaliyettir.

» /gne haritasi ; birincil risk analizinin nihai ciktisidir.

»/ Bu asamadan sonra alinacak teknik ve
organizasyonel onlemler ve s6z konusu
onlemlerin degerlendirildigi 5. adim ile risk
degerlendirmesi tamamlanmis olur.




4.Adim

ZONE icerisinde Kalan Proseslerde

Alinmasi Gereken Onlemle

e

ORGANIZASYONEL
ONLEMLER

r

Patlayici Ortam
Onleme

Tutusma
Kaynaklarinin
Bertarafi

Talimatlar
EQitim
isci Ehliyeti
Calisma izni
Bakim onarm
NelGUEINE



4.Adim

IONE Igerisinde Kalan Proseslerde
Alinmasi Gereken Onlemler

Teknik Onlemler

1. Patlayici Ortamin Olusmasini Onlemek

® Y anicl kimyasalin tehlikesiz kimyasal
ile degistiriimesi

®Yanicl kimyasalin derisiminin
azaltlmasi (Havalandirma)

» Oksijen miktarinin azaltilmasi

» nertlestirmek

* X %
= TORKAK
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4.Adim

ZONE Icerisinde Kalan Proseslerde
Alinmasi Gereken Onlemler

Teknik Onlemler
1. Patlayici Ortamin Olusmasini Onlemek
» Patlayict Ortami Sinirlandirmak

Gaz alarmlar , sensorleri,

» Havalandirma (”l) tozun belirli bir bosalma
kaynagindan yayilimi olmasi durumunda yada foz birikintisi

olmasi durumunda etkin bir onlemdir.

» Temizlik (Emis ve Toz Bastirmal)




4.Adim

ZONE Icerisinde Kalan Proseslerde
Alinmasi Gereken Onlemler

Teknik Onlemler
2. Tutusma Kaynaklarinin Bertarafi

®» Flektrikli/Elektriksiz futusma kaynaklari

LONE'dan cikarnlimali veya uyqgun
exproof ekipman secimi yapilmali




4.Adim

Uygun EX-Proof EKipman Sec¢imi

1999/92/AT

ATEX 137

ZONEO ZJONE 1 ZONE 2
ZONE 20 ZONE 21 ZONE 20

Kategori 1

Kategori 2 Kategori 3

1994/9/AT
ATEX 100 a

* X %
* e
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4.Adim

IONE Igerisinde Kalan Proseslerde
Alinmasi Gereken Onlemler

Organizasyonel Onlemler

EXPROOF EKIPMAN

ISLETME '
TALIMATLARI ISARETLEME BAKIM ONARIMI

e

i DENETIM, TEFTIS CALISMA TZNI




5. Adim
Risklerin, Patlamanin Etkisinin
Azaltiimasina Yonelik Tedbirler

®» Bu asamaya kadar yapilan tUm tespitler risk
analinizin temelini olusturmaktadir.
» |k 4 adimda;
» Tehlikeler, riskler, olasiliklar tespit edilmistir.
» Mevcut Onlemler listelenmistir.

®» /one haritasi olusturulmustur.
®» /one mesafesine giren prosesler tespit edil

» 5. Adim ile birlikte risk degerlendirmesi
tamamlanmis olur

* X %
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5. Adim
Risklerin, Patlamanin Etkisinin
Azaltiimasina Yonelik Tedbirler

» |k 4 admda tespit edilen prosesler icin;

a. Patlamaya direng¢li tasarim : Exproof
ekipmanlarin seciminin yani sira bu
bolUmde bahsedilen boru hatlar, basincl
kaplar, kazanlar gibi tesis parcalarndir.

b. Patlama tahliyesi : Patlaoma esnasinda
patlamanin bir dereceye kadar
yvayllmasina musaade edilmesidir.




5. Adim
Risklerin, Patlamanin Etkisinin
Azaltiimasina Yonelik Tedbirler

Ornegdin patlama olma ihtimali

olan bir odanin disarya bakan

duvar ic duvarlara goére daha
ukavemetsiz yapllir

ANCAK; patlama
rahatlamasindan sonra havaya
yayillan urUnler insanlara veya
cevreye zarar veriyorsa patlama
rahatlamasina izin veriimez.

* X %
*
TURKAK
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5. Adim

Patlamanin Etkilerinin Azaltiimasina Yonelik
Tedbirler

L 4

c. Patlamayi Bastirma : Tesiste
patlama sirasinda kapali
alanlarda bulunan tank boru hatti
gibi sistemlerin icerisine anlik
sondurme maddeleri enjekte
edilerek maksimum patlama
basincina ulasiimasi engellenebillir,




PATLAYICI ORTAMLARDA RISK
DEGERLENDIRMESI UYGULAMALARI

A) EN 60079-10-1, EN 60079-10-2, EN
127-1 (KALITATIF)

B) FMEA (HATA TURU VE ANALIZI)




PATLAYICI ORTAMLARDA RISK
DEGERLENDIRMESI UYGULAMALARI

EN 60079-10-1, EN 60079-10-2,
N1127-1

(KALITATIF)




RISKIN.
KAYNAG

Dogalgaz hatt
vana, flans vb.
baglantl
elemanlar

Motorin tfasma
havuzu

Olusma Sikhig
B
2 £ 2
X
X

Normal

Calisma

Meydana
Geldigi Durumlar

Bakim Onarm

Arza

Durumlar
Diger

Sicak YUzeyler

Sicak Gaz

Statik Elektrik

Kivilcim

Atesleme Kaynagi

Diger

RISKIN TANIMI

Vana, flans vb.
baglant
elemanlarnnda
meydana
gelebilecek bir arnza
durumunda ortama
dogalgaz salinimi

sOz konusu olacaktir.

Motorin tankinda
veya baglant
elemanlarnda
meydana
gelebilecek bir
ariza durumunda
motorin, tasma
havuzunda
birikecektir.

ALINMASI GEREKEN
ONLEM

e Belilenen ZONE tanimlar
icinde yer alan elekfrikli
ekipman ex-proof olmali ya da
ZONE disina cikariimalidir.
e Statik elektrige karsi boru
hatlarina isletme topraklamasi
yapiimaldir.
e Tehlikeli bolgede calisacak
personel anti-statik kiyafetler
giymelidir.
e Yildinm tehlikesine karsi
paratoner bulunmalidir.
e Ozellikle kazan dairelerinde
yer alan dogalgaz hatti
Uzerinde ex-proof dogalgaz
sensorleri bulunmalidr.

e Belirlenen ZONE tanimliari
icinde yer alan elektrikli
ekipman ex-proof olmali
ya da ZONE disina
cikariimalidir.

e Yildinm tehlikesine karsi
paratoner bulunmalidir.

e Tasma havuzunun
yapisal olarak sizinti veya



RISKIN
KAYNAG!

KOmur
bunkerleri

Seyrek
araliklarla
gerektiginde
acllan boliUmler
(9bzlem
kapaklari vb.)

SUrekli

Ara sira

Nadir

Normal

Calisma

Meydana
Olusma Sikligr - Geldigi Durumlar

Bakim Onarm

Ariza

Durumlari
Diger

Sicak YUzeyler

Sicak Gaz

Statik Elektrik

Kivilcim

Atesleme Kaynagdi

Diger

RISKIN TANIMI

Bunkerlere
k&mur
dokuldugu
sirada fozuma
mevcuttur.

Sistem
calisirken bu
PolUmler
acilirsa
ortama toz
yayilimi
olacaktir.

ALINMASI GEREKEN
ONLEM

e Belirlenen ZONE
tanimlar icinde yer
alan elektrikli ekipman
ex-proof olmali ya da
ZONE disina
cikanlmalidir.

e Tehlikeli bolgede
calisacak personel
anti-stafik kiyafetler
giymelidir.

e Yildirm tehlikesine
karsi paratoner
bulunmalidrr.

e Belirlenen ZONE tanimliari
icinde yer alan elektrikli
ekipman ex-proof olmal
ya da ZONE disina
cikariimalidir.

e Yildinm tehlikesine karsi
paratoner bulunmalidir.



PATLAYICI ORTAMLARDA RISK
DEGERLENDIRMESI UYGULAMALARI

B) FMEA (HATA TURU VE ANALIZi)

» Baslangic Calismalari,
» Tehlike kaynaklarinin ve tehlikelerin belirlenmesi ,

» QOlgsi hata etkilerinin, nedenlerinin ve mevcut kontrollerin belirlenmesi,

» Qlasilik, agirlik, saptama ve ROS degerlerinin belilenmesi,
»/ ROS’ e gdre hatalarn siralanmasi, alinacak dnlemlerin belirlenmesi

Ongodrilen dnlemlerin hayata geciriimesinin ardindan ROS
degerlerinin yeniden hesaplanmasi gerekecektir




Tehlike Ana Alt Tehlike Gl
Ana Kodu Kategoriler Kodu Katogoriler

Mekanik Titresim

GUrdlto

Basinc

Makineler

Bs makineleri, forklift vb.
Kullanilan ekipmanlar

o~ O DN WON —

Kanserojenler
Alerjenler

Asindincr maddeler
Cevreye zararllar
Zehirli maddeler
Tahris ediciler
Asitler

Cozuculer

Toksikler

Kimyasal

— NV ONO~OUODNMNOWODN —

Mikroorganizmalar ve
Biyolojik bakteriler

VirUsler

Alerjenler

Tahris ediciler

Prionlar

O~ OWOWDN

Kizilbtesi dalgalar
Morotesi dalgalar
Lazer isinlarn

Elekfro manyetik alan
YUksek Frekans

Radyasyon

‘ Q** e
A NB 2336*
*x * X
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DUsUk sicaklikh malzemeler
YUksek gerilim

Bozuk elekirik hatti

Statik yUk

Kisadevre

Yomc:l moddc?ler
Parlayict maddeler

Fiziksel patlama
Kimyasal patlama

Elektrik

Yangin ve
Paflama

Kapall ve dar alanlar
YUksekte Calisma
Suda calisma
Kaygan zemin
Cok sicak ortam
Cok soguk ortam
Gece Calisma
Yetersiz Aydinlatma
Sagliksiz durus yada asirn vucut
gerilmesi
Kurallara uymadan calisma
insan Zihinsel baski ve stres
Kaynakli Bnsan anatomisine uyumlulukta
Tehlikeler yeftersizlik (el/kol, ayak/bacak)
5 Dalginlik ve Hayal kurmak
Kendine asin guven
7/ GUvenlik Donanimini (KKE)
kullanmamak
8 Yorgun ve hasta olmak
1 Atiklar
Genel 2 Yapl ve bina kaynakl

Tehlikeler b* *a iger Tehlikeler
CA NB 2336* K
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Pek Az: Olasi Olmayan Hata

HATANIN OLUSMA SIKLIG! [l HATANIN OLASILIGI DERECE
1/2° fazl
Cok Yuksek: Kaginimaz Hata /2 den faza “
1/3 9|
YiUksek: Tekrar Tekrar Hata 1/8 n
1/20
20 [ © ]
Orta: Ara Sira Olan Hata

1400 s

Dusuk: Nispeten Az Olan Hata
1/15000 s
1/150000 2

ETKI AGIRLIGIN (Siddetin) ETKISI

T A M Felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata
YiUksek Tehlike

IV T(H7 A1, W YUksek hasara ve foplu dlumlere %ol acabilecek etkiye
Tehlike sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata

Cok Yiksek Sistemin famamen hasar gérmesini saglayan yikici
etkiye sahip agir yaralanmalara, 3. derece yanik, akut 6lim vb. etkiye sahip
hata t0ro
Yiksek Ekiomanin tamamen_hasar gérmesine neden. olan ve . _
olume, zehirlenme, 3. derece yanik, akut dlim vb. etkiye sahip hata tOr0
“ Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ kaybl,
agir yaralanma, kanser vb..?éol acan hata

Y Kirik, kalici kGcuk is gormezlik, 2. derece yanik, beyin
SCrsinfis Vb, efklye sanip ofar| hata .
incinme, kUcUk kesik ve siyriklar, ezimeler vb. hafif
Cok Dusuk
UC UK

DERECE

1/1500000
/

yaralanmalar ile kisa streli rahatsizliklara neden olan hata
Sistemin calismasini yavaslatan hata

m Sistemin calismasinda kargasaya yol acan hata
Etki yok

\




SAPTANABILIRLIK SAPTANARBILIRLIK OLASILIGI DERECE
Fark Edilemez Potansiyel ho’ronln. p‘evo.len'i.nin ve ’rokip eden
hatanin saptanabilirligi mMimkin dedil
Cok Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
hatanin saptanabilirligi ok uzak
B Fofansivel hatanin nedeninin saptanabilirigi uzak
Cok Dusuk Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
hatanin saptanabilirligi cok dusUk
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
hatanin saptanabilirligi dUsuk
_ Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
hatanin saptanabilirligi orta
Yuksek Ortalama Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
hataninsaptanabilirligi yUksek ortalama
YuUksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
hatanin saptanabilirligi yUksek
Cok Yuksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
hatanin saptanabilirligi cok yUksek

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Kesin hataninsaptanabilirligi hemen hemen kesin

ROS <40 Onlem almaya gerek yok.
40<ROS<100 Onlem alinabilir.

ROS >100 Onlem alinmasi gereklidir.

‘ Q* . i
A NB 2336*
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Hata TUrleri Etkileri
Vana, flans vb.
baglant
Dogalgaz  elemanlannda
hatti vanaq, meydana
flans vb. gelebilecek bir
baglanti  anza durumunda

elemanlann ortama dogalgaz

dan kacak salinmi patlama
olma sinirna ulastiginda
durumu tutusma kaynagi ile

biraraya geldiginde

patlama olabilir

Vana, flans vb.

baglant

elemanlannda

meydana
Motorin gelebilecek bir
hatti vana, ariza durumunda
flans vb. ortama dogalgaz
baglant salinimi patlama

elemanlarn sinirna ulastiginda

dan kacak tutusma kaynagi ile
biraraya geldiginde

olma

durumu patlama olabilir

Potansiyel
Neden(ler)

Dogalgaz
boru hattinin
asinmasl,
peryodik
kontrollerinin
zamaninda
yapllmamasi

, basinc  yapimaktadir

regulatorleri
Nin
bozulmasi,
dogal
afetler

Motorin
vanalarinin
asinmis
olmasi,
tankin
peryodik
bakiminin
yaptinimami
s olmasi,
dogal
afetler

) Sapta e
Mevcut Konftroller Siddet Olasilik (Farkedilebiiii R.O.S

Peryodik
kontroller

Bosaltim
sirasinda
statik elektrik
bosaltimi
mandallar ile
yapllmakta.

/

5

5

5

Onleyici Faaliyet

e Belilenen ZONE
tanimlarn icinde yer alan
elektrikli ekipman ex-proof
olmal ya da ZONE disina
clkanlmalhdir.

e Statik elekirige karsi
boru hatlarina isletme
topraklamasi yapiimaldir.
e Tehlikeli bolgede
calisacak personel anti-
statik kiyafetler giymelidir.
e Yildirm tehlikesine karsi
paratoner bulunmalidir.
e Ozellikle kazan
dairelerinde yer alan
dogalgaz hattl Uzerinde
ex-proof dogalgaz
sensorleri bulunmalidir.

e Belirlenen ZONE
tanimlarn icinde yer alan
elektrikli ekipman ex-proof
olmali ya da ZONE disina
cikariimaldir.

125 e Statik elektrige karsi
tankin ve boru hatlannin
topraklamasi yapiimalidir

e Tank etrafina tasma
havuzu yapiimaldir.
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Hata TUrleri

Toz k&émUr
Bunkerinden
bantlara
ddkulme
sirasinda
fozuma olmasi
durumu

Seyrek
araliklarla
gerektiginde

Etkileri

Bantlara kdbmuor
dokUldigu sirada
tozuma meydana
gelmektedir.
Sinirlandinimig
hacimde
tutusturucu kaynak
ile biraraya
geldiginde patlama
olabilir

Sistem calisirken
kapaklarnn aciimasi
durumunda
orfamda tozuma
meydana
gelecektir.

acilan bolimler Sinirlandinimig

(9bzlem
kapaklar vb.)

hacimde
tutusturucu kaynak
ile biraraya
geldiginde patlama
olabilir

Potansiyel Mevcut
Neden(ler) Konftroller
Normal calisma
cals Metal
sirasinda .
seperator
fozuma olmasi
. mevcut.
Toz emis .
. . Nemlendirme
sisteminde ariza . ;
sistemi mevcut,
OTICEL temizlik
filtrelerde .
talimatlari
fikanmay/ariza
mevcut,
olmasi, ham .
.o filtrelerde
kdmuor z. .
D degisim
icerisinde metal,” 7.
talimatlar
parcalarnin
mevcut
karismasil,
Talimat

olmamasi var is
Personelin yaazili

. Talimatlar

falimatlara

mevcut,
uymamasl, .

. eqitimler

gozlem >

dUzenlenmekte
kapaklanndin

, paratoner
arizalanmasi,

mevcut

yetkili olmayan
kisinin
mUdahalesi,

Siddet

Saptama

Olasilik  (Farkedile
bilirlik)
6 5
4 5

Onleyici Faaliyet

e Temizlik talimatlarinin yazili
olarak personelin
gorebilecegi yerlerde olmasi
gerekmektedir.

e Ust ydnetim denetimlerinin
arttinimasi gerekir.

e Belirlenen Zone tanimlari
icerisine giren ekipmanlarin
uzaklastinimasi veya uygun Ex-
proof ekipman ile
degistirilmesi gerekmektedir.
e Metal seperatérlerin ve
filtrelerin muayenelerinin
eksiksiz sekilde yapiimasi
gerekmektedir.

e Temizlik talimatlarnnin yazil
olarak personelin
gorebilecegi yerlerde olmasi
gerekmektedir.

e Paratoner ve diger iletken
tUm ekipmanlarin
topraklamalarnin zamaninda
ve eksiksiz yapllmasi
gerekmektedir.

e Belirlenen Zone tanimlari
icerisine giren ekipmanlarin
uzaklastinimasi veya uygun Ex-
proof ekipman ile
degistiriimesi gerekmektedir.



SONUC OLARAK.....

» Patlayici orfamlarda
gerceklestirilen risk
degerlendirme metotlarnn
temelinde

tehlikeleri ve riskleri

saglikli olarak tespit etmek yer alir




SONUC OLARAK.....

En eftkili sonuc icin;
» Fikili bir ekip calismasi ve uzman destegi almak
» Mevzuat ve standartlara hakim olmak
» |Jygun Risk Analizi Yontemini fespit etmek
®» Asgari zone mesafelerini tespit etmek
»/ Uygun ekipman secimini gerceklestirmek
Tum teknik ve organizasyonel onlemleri almak

®» Ftkin ve prosese yonelik dnleyici faaliyetler
gerceklestirmek

» Faaliyetlerin yerine getirilip getirilmediginin tespiti

» Periyodik denetimler gerceklestirmek
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Katliminiz ve Dinlediginiz icin Tesekkdurler...



