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Kuresel iklim degisiminin duraganlastiriimasinda (sera gazi
saliniminin azaltilmasi) yenilenebilir kaynaklardan gelen
enerjinin payi oldukga yuksektir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda ..
sadece biyokutlenin, mevcut durumdaki \i
ulasim ve gug santrallerinin alt yapisiyla
uyumlu yakit ve elektrik saglayabilecek §ek |
ve gucu bulunmaktadir.

Ruzgar ve gunes enerjisinden
farkli olarak biyokutle,
peletlenerek (briketlenerek)
dogrudan kati yakit olarak
kullanildigi gibi, bazi donusim
yollariyla sivi yakita (biyofuel)
donusturulebilmekte ve petrol
veya komur gibi
depolanabilmektedir.




Enerji bitkisi olarak kullanilacak bitkilerden beklentiler

v" Gunes 1si1ginin etkin olarak bitkisel materyale donusmesi
(biyoyakit),

v Dunya’nin pek cok yoresinde su, biyokutle Gretimini
sinirlayan en onemli faktor oldugundan etkin su kullanimi,

v Blylme mevsiminin mimkun olan en uzun suresinde 1sik
hasadl,

v" Uretim ve hasat stirecinde en az dissal girdi (tohum,
gubre, makine kullanimi, kurutma, vb.) yani az maliyetle
uretilebilen cins ve turler,

v" Surddurulebilir bir enerji dengesi yani pozitif enerji dengesi,

v Hasat doneminde yuksek kuru madde icerigi,

v Yuksek enerji yogunlugu (MJ/kg), yani yaglar, sekerler,
nisastalar, lignosellulozlar, vb. acisindan zenginlik,

v" Uretim ve kullanimin mimkun olan en kigik cevresel etki
ozelligi



Turkiye, bir taraftan yerli kaynak
arama faaliyetlerini
yogunlastirirken, diger taraftan
da yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanma,
enerji verimliligini arttirma,
ulkenin cografi konumundan
yararlanma gibi diger pek ¢ok
potansiyeli harekete gecirme
cabasi icindedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda biyokutle yakin
gelecekte buyuk bir paya sahip olacak onemli bir potansiyeldir.
Zira biyokutle kolayca depolanabilen, elektrik ve 1siya
donusturulebilen ¢cok yonlu bir enerji kaynagini temsil
etmektedir. Ayrica biyokutle, yem, yakit ve biyoetanol gibi
degisken amaclarla kullanilabilme potansiyeline de sahiptir.



Yuksek fotosentez vyetenegiyle, yeryuzune gelen isigin
onemli bolumunu yakalayip, enerji kaynagi olarak organik
maddelere ¢eviren ve diger bitkilerden ¢cok daha basarili olan
seker kamigi, misir, tatl sorgum, filotu, yag ve seker bitkileri,
son yillarda one c¢ikmis ve cagdas ulkelerde bu amacla
uretimlerine de baslanmis bulunmaktadir.

Ulkemizde de 6nceki yillarda
yurutulen bazi calismalarda,
genellikle C4 ozelligi tasiyan bu
bitkilerden pek ¢cogu
arastirilmis ve umitvar olanlar
belirlenmis konumdadir. Bu
bitkilerden bazilarinin
yetistiriciligi (tarimi);



1. Tath dar1 (Sorghum bicolor var. saccharatum)

Y

Bugdayagiller (Gramineae) familyasinin
bir uyesi olan tatli dari, tek yilliktir ve
fizyolojik olarak C4 bitkileri gurubunda
yer almaktadir. Dis gorunum olarak
misir (Zea mays) bitkisine biraz
benzeyen tatl dari, kurakliga
dayaniklilik agisindan misirin onune
gecmektedir.




En onemli ozelligi, bitkinin saplari mekanik olarak sikildiktan
sonra elde edilen 0zsu (sira) igerisinde, cesit 6zelligine gore
degismekle birlikte %12-23 arasinda degisen seker
bulunmasidir.

m‘ l \’ ‘;» | Bu sekerli sivi kolaylikla

biyoetanole (mayalanmayla)
donusturulebilmektedir. Sikilan
saplarla birlikte yapraklari
hayvan yemi olarak da
kullaniimaktadir

Cesit Ozelligine gore
degismekle birlikte dekardan
2-6 ton yas ot elde edilmekte
olup, yas otun %25-40"1 kadar
Ozsu verimi de
uretilebilmektedir.
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. Seker kamisi (Saccharum officinarum)

Bugdaygiller familyasinin bir Uyesi olan seker kamisi cok
yilhiktir ve fizyolojik olarak C4 bitkileri gurubunda yer

almaktadir. Sicak iklimlerde yetisen seker kamisi saplarinin
sikilmasiyla elde edilen sirada yuksek oranda seker (%20-

25) bulunmakta ve bu seker kristalize de olabilmektedir.
Dunya seker uretimin %70’i seker kamisindan
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Tohum veya celikle cogaltilan seker kamisi Turkiye'de
Cukurova bolgesinde az bir miktarda yetistiriimekte ve oralarda
degerlendiriilmektedir (pekmez, hayvan yemi, yakacak, vb.).
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Sicaklik ve yagis (sulama) gibi ekolojik faktorler ile glibreleme ve hasat
zamani gibi temel tarimsal islemlere dayali olarak dekara yas ot verimi 3-30
ton arasinda degismektedir



3. Aspir (Carthamus tinctorius) Papatyagiller
E ol (Compositae=Asteracea

e) familyasinin bir uyesi
olan aspir, tek yilliktir ve
fizyolojik olarak C3
bitkileri gurubunda yer
almaktadir.

Dikenli ve dikensiz formlari bulunan
aspir bitkisinde dikenli formlarinin
tohumlarindaki yag orani daha
yuksektir.




Kurak kosullara cok
dayanikli olan aspir
bitkisinin tohumlarinda
%30-50 arasinda degisen
oranlarda yag (linoleik,
oleik asit) bulunmakta ve
cok kaliteli bir yemeklik
yag sunmaktadir.

Bu yag biyodizel
yapiminda da
kullaniimaktadir.

Yeterli bitki sikhgi (100 bin bitki/da)
ve O6zenli bir bakimla dekara 300 kg
kadar tane almak mumkindiir..




4. Kolza (Brassica napus oleifera)

Lahanagiller (Brassicaceae) familyasinin bir uyesi olan kolza,
tek yilliktir ve fizyolojik olarak C3 bitkileri gurubunda yer
almaktadir.

Kolzanin islah sonucu elde
edilmis, erusik asit ve
glukosinalat icermeyen turu
Ise Kanola olarak ifade
edilmektedir.




Bu cesit Kanada'da gelistirildiginden ve Ingilizce “CANadian
Oil Low Acid” (dusuk asitli Kanada yagi) sozcuklerinden
turetildiginden kanola adi verilmigtir

Kolza tanesinde bulunan
%38-50 yag, %16-24
protein, zengin oleik, linoleik
asit miktari ve yaginin
kaynama noktasinin (238°C)
yuksek olmasi nedeniyle
onemli bir yag bitkisidir.

iklim kosullari, birim alandaki bitki
sayisi ve bakim islemleri birim
alandan elde edilen tane verimini
oldukga etkilemekte olup, 300
kg/da’t asan verimlere
ulasilabilmektedir




5. Jojoba (Simmondsia chinensis)

Jojobagiller

(Simmondsiaceae)
familyasinin tek tyesi olan
jojoba, cok yillik, calimsi ve cift
evcikli (dioecious) bir yag
bitkisidir. Anavatani Arizona ve
Kaliforniya eyaletleri ile
Meksika’'nin Sonara Colu’dur.

Cok eski zamanlarda dini torenlerde
kullaniimak uzere parfUm ve boya N )
yapiminda jojoba yagindan faydalanildi§i, 2=
hatta deri kanseri ve yaralarin tedavisinde 5
kullanildigi da belirtilmistir. Sanayide

kullanim alanlari da ogrenildikten sonra
ticari amacla yetistiriimeye baslanmistir.




Tohumlarinda %50
oraninda yag
bulunmaktadir. Jojoba
tohumlarindan elde edilen
yag, yuksek sicaklik ve
basingta calisan
makinelerin
yaglanmasinda rafine
ediimeksiin saf olarak
kullanila®limelgedir.

Turkiye’de zeytin bitkisinin yetistigi
her yerde yetigsebilmektedir. 100-200
yillik dmrii vardir. ikinci veya daha
sonraki yillar az miktarda tohum
vermeye baslayan bitkiden besinci
yilinda agag¢ basina 500 g, 12 yasinda
- 2,5kgve 25 yasinda 10 kg’dan fazla
K" tohum alinabilmektedir.




6. Jatropha (Jatropha curcas)

Sutlegengiller (Euphorbiaceae) familyasinin bir tyesi olan
jatropha, cok vyillik, bodur bir agactir. Meyvelerinin cevize
benzemesi nedeniyle “Barbados cevizi® veya “Hint cevizi”
olarak da isimlendiriimektedir. Anavatani Orta Amerika olup,
buradan tropik ve yari tropik ulkelere yayilmigtir.




Tohumlarinin yag icerigi cok yuksek (%45) olan bitki, basta
Hindistan olmak Uzere pek cok ulkede yakit ekonomisine
destek olmaktadir. Tohumlarindan elde edilen yag hicbir

Islem gerektirmeden dogrudan biyoyakit olarak kullanilabilir.

Dikimden sonraki ilk 4-5 yil ¢cok hizli gelisen bitki, ikinci yildan itibaren meyve

vermeye baslar ve 50 yasina ulasincaya kadar devam eder. Aga¢ basina tohum
verimi 2 kg civarindadir.



7. Dalh dan (Panicum virgatum)

Bugdaygiller (Gramineae)
familyasinin bir Uyesi olan
dalli dari, ¢cok yillik, otsu ve
fizyolojik olarak C4 bitkileri
gurubunda yer almaktadir.
Iy Gen merkezini Kuzey
/ Amerika’'dan alan dalli dari,
S&” Kanada’nin giiney
k|S|mIar|ndan Meksika'nin ig
bolgelerindeki bozkir
otlaklarina kadar genis bir
bolgede yayilis
gOstermektedir.




Hem yem bitkisi kaynagi olarak kullaniimasi, hem de yuksek
biyoenerji kapasitesine sahip olmasi nedeniyle, dalli dari
Amerikan Biyoenerji Programi tarafindan 37 bitki arasinda
model tur olarak secilmistir.

70 cm sira arasi ve 50 cm sira lizeri mesafesiyle dikilen dalli dari
fidelerinden ikinci yildan itibaren dekara 1 ton, l¢iincii yildan
itibaren 1,5 tondan fazla kuru ot elde edilebilmektedir.



8. Filotu=Miskantus (Miscanthus giganteus)

Bugdaygiller (Gramineae) familyasinin bir uyesi olan Miscanthus x
giganteus, ulkemizde “Filotu” veya “Fil cimeni” diye bilinmektedir.

Avrupa kosullarinda 3-4 metreye ulasan boyu nedeniyle uzun
yillardir hayvan yemi, altlik ve sus bitkisi olarak kullaniimasinin
yani sira, 2000’li yillarin basindan itibaren kati ve sivi yakit

kaynagl olarak da kullaniimaya baslanmistir.

Ayni zamanda mobilya RV
ve yap! sektorunde de AP & PR
(tugla, sunta, saksi,
vb.) yogun bir sekilde
kullaniimakta, bu
nedenle oldukca
degerli bir yem ve
yenilenebilir enerji
bitkisini
simgelemektedir.

...



Orijini, orta Japonya'nin guneyindeki tropikal bolgelerdir. Bu
melezin Japonya'’dan Avrupa’ya gecisi, Danimarkali Botanikgi
Aksel Olsen araciligiyla olmus ve 1935 vyilinda ilk defa
kataloglarda yer alarak Alman tohumluk listesine girmistir.
Fizyolojik olarak C4 (sicak iklim) ve cok yillik bir bitki olan filotu,
Kisir oldugu icin tohum vermemesine karsilik, vejetatif yolla ¢ok
kolay Uretilebilmektedir

IRV !m\\ﬁ

<4

I3




Filotunun kardeslenme yetenegi ¢ok yiiksektir, ornegin dikilen bir bitki ertesi yil
20-30 bitki haline gelebilmektedir. Akdeniz iklim kosullarinda bitkiden 2,5
ton/da’dan fazla kuru biyokiitle verim alinabilmektedir




| 9. Dev kralotu (Pennisetum hybridum)
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Tropik Afrika orijinli ve
bugdaygiller (Gramineae)
familyasinin bir Uyesi olan
dev kralotunun genellikle 3-4
m kadar olan bitki boyu,
tropik kosullarda 7 m'ye
kadar cikabilmektedir.

Dev kralotu;

- Merker grass







Dev kralotunun cok
yillik olmasi, bir bagka §
ifadeyle uretim
maliyetinin dusuk
olmasi ve yuksek
biyokutle verimi
olusturabilmesi, onun
lyi bir biyoyakit ham
maddesi oldugunu
ortaya ¢cikarmaktadir.
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Gubre ihtiyacinin dusuk olmasi, kolay yetigm;;im:/e pelt -gib biy
kolayca donusebilmesi de bitkinin diger olumlu 6zelliklerini simgelemektedir.

izmir kosullarinda dev kralotu kuru biyokiitle veriminin dekara 3-4 ton civarindayken,
Jakarta/Endonezya kosullarinda 8 ton/da’da fazla kuru ot verimi alinmaktadir.



SONUC

Etkin bir tarimsal uretim planlamasi ve
projeksiyonu olmayan ulkemizde enerji bitkisi
uretim alanlarinin tarla, bahce, mera kulturlerinin
icinde nasil ve ne kadar yer alabilecegi sorunu
cozumlenebilirse, en buyuk ithalat kalemi olan

ener|i sektorunde onemli tasarruflar
gerceklesebilecektir.

Her seye ragmen bu sorularin yanitlarinin
kolayca belirlenebilecek ve cozumler
uretilebilecek yapida olmadigi da bir gergektir.




llginiz icin tesekkiir ederim..



