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19. yiizyildan itibaren baslayan elektrik teknolojileri tarihi hem bilimsel hem ticari pek ¢ok ¢ekismenin sahnesi olmus-

tur. En bilinen ¢ekisme Edison-Tesla-Westinghouse li¢geninde yer aliyor ama bu kez size baska bir hikaye anlatmak

istiyorum.
1865 yili bilim dunyasi agisindan

oldukca verimliydi; pastorizasyon,
avogadro sayisi, entropi gibi terimler
bu sene dogdu.Ama hepsinden 6nem-
lisi ilkokulda arkadaslarinin “mankafa”
lakabini taktigi James Clerk Maxwell,
tarihin en buyuk fiziksel gizemle-
rinden birini agikladigi eseri olan
“Elektromanyetik Alanlarin Dinamik
Teorisi’ni yayimladi. Bu kitapta elekt-
rik alan ve manyetik alanin boslukta
Istk hizinda ilerleyen dalgalar oldugu-
nu teorize ediyor; 15tk hizini, gelecekte
deneylerle kanitlanacak olana yakin
bir dogrulukta gosteriyor ve 1s1gin da
elektromanyetik bir dalga oldugunu
ifade ederek; elektrik alan, manyetik
alan ve 1s1q1 bir araya getirip fizikteki
en blyuk ikinci birlesmeyi sagliyordu.
Tdm bunlari da “Maxwell Denklemleri”
denen ve elektrik muhendisliginin
mihenk tasi diyebilecegimiz 20 denk-
lemle gosteriyordu. Egitimle ugras-
maktan pek hoslanmayan ve kendisi
bile teorilerini agiklamakta zorluk
¢ceken Maxwell'in 20 bilinmeyenli 20
denklemden olusan orijinal denklem-
lerini, bugln fakultelerde ogretilen
hale getiren kisi ise, Londra’da mute-
vazi aile evinde yasayan, yilda kazan-
digr 40 pounddan baska geliri olma-
yan Oliver Heaviside oldu.
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FS. > di; 1850 yilinda
% dogan Oliver'in
; cocukken ge-
cirdigi atesli
bir hastalik
8~ sebebiyle duy-
. ma zorlugu

22 ‘ emo izmir subesi haziran 2020

vardi. Basarili bir 6grenci olmasina
ragmen okula ilgili duymuyordu ve
16 yasinda egitim hayatina son ver-
di. Amcasi Wheatstone koprusu adi
verilen elektrik devresi ile bildigimiz
Charles Wheatstone’du ve zamaninin
buylk telgraf muhendislerinden bi-
riydi. Onun yardimiyla 1868 yilinda
Danimarka’da Wheastone’un telgraf
sirketinde calismaya basladi. Bundan
sonra elektrik Uzerine gittikce artan
bir yogunlukla teorik ve pratik ola-
rak ¢alismaya basladi. 1872 yilinda
sadece 22 yasindayken Wheatstone
koprusu hakkinda yazdigi bir maka-
leyi Philosophical Magazine adindaki
bir dergide yayimlatti. 1873’te ikinci
makalesi ayni anda iki farkli istasyona
telgraf gondermeyi mumkdun kilan ¢ift
yonlu telgrafcilik Gzerineydi. Bu ma-
kalede ingiliz Posta idaresinin, telg-
raf kolunun sef muhendisi R. Culley’in
yazmis oldugu telgrafcilik kitabini
ve isim olarak belirtmedigi bir baska
otoritenin kitabini daha elestiriyordu.
Clinkii Posta idaresi resmi goriis ola-
rak ¢ift yonlu telgraf sistemini pratik
bulmuyordu. Heaviside’in elestirisinin
diger hedefi olan, ismini vermedigi
otorite ise buyuk ihtimalle William
Henry Preece’den baskasi degildi.
Preece, Culley'nin altinda ¢alisan ba-
sarili bir telgraf muhendisiydi ve par-
lak bir memurdu.

1873 yilinda Maxwell'in kitabini
ilk defa okuma sansi olan Heaviside
asiri derecede etkilenmisti. Hatta ken-
disinden alintilayacak olursak, kitap
“harika, olaganustil, mithisti ve gu-
cinde sasilacak olasiliklar barinidiri-

yordu”” Ayni sene telgraf idaresindeki
isinden de ayrildi. Rivayetlere gore bu
ayrilista Culley'nin etkisi vardi. Baska
rivayetlere gore ise kendisi asosyal
ve uzak dogasi sebebiyle telgraf isin-
de ¢alismaya uygun degildi. Bugun
kesin sebebi bilmesek de Heaviside
isinden ayrildi ve Londra’da yasayan
ailesinin yanina tasindi. Burada kendi
kendini elektrik konusunda egitmeye,
Maxwell'in kitabi Gzerinde calisma-
ya —-ki kendi ifadesine gore anlamasi
oldukca uzun zamanini almisti - ve
matematik-fizik alaninda ciddi icerige
sahip “Elektrikci” dergisine, makaleler
yollamaya devam etti. 1884 yilinda
Heaviside Maxwell'in 20 denklemi-
ni vektor formunda yazilabilecek 4
denkleme indirgemeyi basarmisti. Bu
indirgeme, gelecekte teorinin anlasil-
masini ve ogretilmesini oldukga ko-
laylastirdi. Bunun haricinde gozlerden
uzak bir hayat suriyordu.

William Henry Preece ise buyuk
Micheal Faraday’dan egitim alma
sansina sahip olmus, Galler dogumlu
bir mihendis ve telgraf¢iydi. Parlak
egitim ge¢misiyle 187 3% kadar buyuk
telgraf ve tren yolu sirketlerinde telg-
raf muhendisi olarak calismisti. 1877
yilinda ise Posta idaresinde elektrik
muhendisi olarak ¢alismaya basladi.
Ayni yil Graham Bell'in telefon siste-
mini Londra’ya getirmeyi basardi ve
ingiltere’de telefonculugu baslatti.

1887 yilina geldigimizdeyse
Heaviside, Maxwell denklemleri ve
elektromanyetizma uzerine ¢alisma-
lari sonucunda, telefon hatlarinda
aciga ¢itkan sinyal bozulmasi ve sin-



yal kaybi Uzerine bir makale yazdi. Bu
makalede Heaviside deneylere degil
de matematige glivenerek bir ¢ikarim
yapmisti. Buna gore hat problemlerini
gidermenin yolu induktansi arttirmak-
t1. Telgraf hatti boyunca duzenli ara-
Liklarla ek induktans gorevi gorecek
yuk bobinleri eklenmesini énerdi.

Heaviside’in, Telgraf Mihendisleri
Toplulugu Dergisi’ne gonderdigi
makale yayimlanmadi. Clnku Posta
Ofisi'nin resmi gorusu iletisim hat-
larinin dusuk induktansli olmasiydi.
Preece yaptigi pratik calismalarda,
indiktansin olabildigince dusik ol-
masi gerektigi kanaatine varmisti.
Elektromanyetik alan teorisi ile ilgi-
lenmiyordu ve elektrigi borudan gecen
su benzetimi ile kavriyordu. Borunun
¢ap! yani direnci onun igin tek onemli
seydi. Bu sebeple Posta Ofisi,topluluk
dergisinde bu teorik sagmaligin ya-
yimlanmamasi igin ugrasmis gibi go-
runuyordu. Bunun Uzerine Heaviside,
makaleyi Elektrik¢i dergisine gonderdi
ancak Elektrik¢i dergisi de makaleyi
reddetti. Ustiine (stliikk Heaviside’a
yakin oldugu bilinen ve uzun yillardir
calisan derginin editord, stipheli bir
bicimde Ekim ayinda emekliye ayrildi.
Yeni gelen editor ise makaleyi yayim-
lamayi reddetti ve 1885 yilindan beri
kesintisiz devam eden elektorman-
yetik yayinim hakkinda Heaviside’'in
yazi dizisine son verdi. Bunun Uzerine
Heaviside baska dergilere de makale-
sini gonderdi ama onlar da makaleyi
yayimlamayi reddettiler. Boylece pra-
tikgiler; teoristlere karsi argimanlari-
ni, sansur ve yok sayma ile savunmayi
basarmislardi.
Heaviside da
kazandig! tek
gelirini kay-
betmis oldu.

A m a
Preece’in in-

diktansa kar-

sI mucadelesi bitmemisti. Bu sefer
sahneye bir bagka Oliver ¢ikti. Oliver
Lodge, o sirada otuzlu yaslarinda
Liverpool’lu gen¢ bir profesordu.
Maxwell'in teorilerine sahip ¢ikan ve
saha deneyimi olmayan bilim insan-
larindandi. Birkac sene dnce parato-
nerlerle ilgili deneyler yapmisti ve
yildirimin, paratonere carptiktan son-
ra,topraga iletilmesinde; paratoner ve
yer arasinda insa edilen iletken diren-
ci kadar ve hatta ondan da onemli ola-
rak 6z indlktansin gorev aldigini du-
sunlyordu. Yaptigi deneylerle de bunu
gosterdigini disuntyordu. Bulgularini,
1888 yilinda ingiltere’de, Bath kentin-
de duzenlecek olan Britanya Bilimsel
ilerleme Kurumu toplantisinda suna-
caktl. Paratonerler hakkinda duzenle-
necek konferans, toplantinin en heye-
canli tarafiyd.

Preece kendinden emindi; yonet-
tigi kurum 500 bin yakalama ucu dik-
misti, konuya hakimdi ve matematik
sacmaliklarina prim vermeyecekti.
Kendi deyimiyle “Saglam deneyim en
iyi 6gretmendi; ve evrendeki tim teo-
rilerin Ustiindeydi” Lodge da teorisini
savundu ve Sir William Thomson gibi
onemli isimlerin takdirini kazand.
Ama Preece paratoner konferansinin
sekreteriydi ve toplanti sonucunda
konferansin resmi onerileri degisme-
di. Toplanti sonrasinda pratikgilerin
baskin oldugu bir dergide elinde pa-
ratonerle,yerde yatan hasmi Lodge’un
gogsune basan kahraman Preece kari-
katlru bile yayimlanmisti.

Ancak gercek dunyada isler farkli
ilerliyordu. Bir yil 6nce elektromanye-
tik dalgalarin varligini deneysel olarak
tespit ederek Maxwell’in teorisini ka-
nitlayan Hertz sayesinde, elektroman-
yetizma; dlinya capinda elektrikgiler
ve bilim adamlar tarafindan kabul
edilmeye baslanmisti. Telefonun yay-
ginlasmasi ile daha da artan iletim
problemleri ve bunun lzerine alterna-
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tif akimin da dunyada kullanim alani
bulmasiyla birlikte elektromanyetik
alan teorisyenlerinin fikirleri yadsi-
namaz bir gergeklik olarak kabul edil-
meye ve teoriden pratikler uretilmeye
baslandi. Artik en kati pratikgilerin
bile reddemeyecegi sekilde, teori ge-
cerliligini kanitlanmisti.

Sonunda 1891 yilinda Heaviside
elektromanyetik alanindaki matema-
tiksel calismalari sebebiyle Kraliyet
Dernegi tarafindan tanindi ve uye-
likle onurlandirildi. Ayni yil Elektrikgi
dergisi,yazilarini yeniden yayimlama-
ya basladi. 1892’de Kraliyet Dernegi
yayin organinda, elektromanyetik
alanlar konusundaki 50 sayfalik ¢alis-
mas! yayimlandi. Heaviside manyetik
alanlar konusunda hicbir patent alma-
misti; ancak alanlar oldu. 1900 yilinda
Micheal Pupin, yikleme bobinleri ile
ilgili aldigi patentle Amerika’da genis
bir telefon agi kurulmasini sagladi.

William Preece’e gelecek olursak;
1892’de Posta idaresinin Sef miihen-
disi, 1893’te Elektrik Mihendisleri
Enstitisi’niin baskani oldu ve 1899
yilinda kendisine sovalye unvani
verildi. Ayni yil Posta idaresi'nden
emekli olup ogluyla bir sirket kurdu-
lar. 1913’te hayata g0zlerini yumdu.
Kurdugu sirket bugiin hala Londra’da
faaliyet gosteriyor.

Heaviside da 1925'te oldu.
Olmeden o6nce 1922°'de Elektrik
Muihendisleri Enstitlsu kendisine ta-
rihin ilk Faraday Madalyasini vermisti.
Bugun kullandigimiz endiktans, ka-
pasitans,empendans gibi terimleri de
kendisine bor¢luyuz.

Eger daha fazla elektrik hikaye-
si istiyorsaniz; Youtube’da “Elektrik
Hikayeleri” kanalina abone olabilirsi-
niz. Her hafta yeni hikayeler anlatarak
bu heyecan verici tarihi sizlerle bulus-
turmaya ¢alisiyorum.
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