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Giris
Gunes enerjili glic sistemlerinde kullanilan elemanlarin glic kalitesi
uzerine etkileri bulunmaktadir. Gug kalitesinin degisken olmasi, kurulan
fotovoltaik sistemin sebekeyi olumsuz etkilemesine neden olmaktadir.
Bu nedenle panel secimi, inverter secimi, sistem optimizasyonu ve
performans analizlerinin dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu
calismada, Kocaeli Universitesi Teknoloji Fakiiltesi binasinda kurulan Uic
farkli fotovoltaik glic sisteminin performans analizi yapilmis ve sonuclar
irdelenmistir. Fotovoltaik sistemler, monokristal, polikristal ve ince film
tliru glines panellerinden olusmaktadir. Tum fotovoltaik sistemlerin
performanslari, belirlenen bir guin igin karsilastiriimistir.




Sebekeye bagli fotovoltaik sistemler, merkezi elektrik sebekesine
baglanir ve Uretilen elektrigi sebekeye aktarir . Glines enerjisinden
uretilen elektrigin, tretildigi anda ve uretildigi yerde hicbir ilave
depolama (aku-batarya vb.) birimi olmadan sebekeyi besledigi ve
aninda kullanildigi sistemler sebeke bagli (On-Grid) sistemler olarak
adlandiriilmaktadir. Sekil de evsel uygulamalarda kullanilan sebeke
baglantili bir FV sistemin glic akis diyagrami gosterilmektedir
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Sebeke Baglantili Fotovoltaik Sistemlerin
Guc Kalitesine Etkileri

Statik anahtarlamali eviriciler (FV, riizgar, yakit hticresi gibi glic
sistemlerinde) dusik seviyeli ve distk dereceli harmonikler Gretmekte
ve enerji dagitim sisteminde bozucu etkilere sebep olmaktadirlar. Bu
harmonikler, anahtarlama kontrol yontemleri ile azaltilarak oldukca
temiz bir akim dalga sekli olusturulabilmekte fakat tamamen ortadan
kaldirllamamaktadir. Gug sistemlerinde harmoniklerin bozucu
etkilerinin nlenmesi amaciyla standartlar ve yonetmeliklerle
harmonikler bakimindan sinirlamalar getirilmektedir. Sinir degerler
_ standartlarla belirlenmigtir. Bu sinir degerlerin saglanabilmesi igin
evirici cihazlara harmonik filtre islevleri eklenmektedir.  —— —
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Fotovoltaik Sistemler

Kocaeli Universitesi Teknoloji Fakiiltesi binasinda kurulan fotovoltaik giic
sistemlerinde, monokristal, polikristal ve ince film glines panelleri
kullaniimistir. Bahsi gecen uc¢ ayri panel grubu 1,2 kW, 2 kW ve 4,5
kW’lik eviriciler araciligiyla sebekeye baglanmis ve tim sistemler ile ilgili
verilerin cevrimici (online) takibi saglanmistir.

Panelin Cinsi Gii¢ Degeri ve Adedi
200 W x 10 =2000 W

Monokristal
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Monokristal panel dizisi

Monokristal sistemde, 10 adet 200 Wp glicindeki glines panelinden elde edilen
elektrik enerjisi 2 kW’lik evirici (inverter) yardimiyla sebekeyi beslemektedir. Bagl
oldugu evirici 2 kW glic degerine sahip SMA Sunny Boy’dur.




Polikristal panel dizisi

Polikristal sistemde, 20 adet 255Wp’lik Yingli FV panel ve 3 fazli 4,5 kW’lik Fronius
evirici kullanilmaktadir. FV panel dizisi 10’ar adet seri olmak Gzere iki paralel kol ile
toplam 5100Wp DC guc uretmektedir.Kocaeli hava sartlarina gore bu paneller
maksimum 4,5 kW civarina ulasabildiginden, Fronius evirici glicu 4,5kW secildi.
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Sekil 3. Polikristal panel dizisi.




Ince film panel dizisi

12 adet 60 Wp (12x60=720W) ince film FV moddl kullanilarak Gretilen elektrik
enerjisi, Teknoloji Fakultesi binasina alinarak dagitim panosuna sebeke baglantili 1,2
kW’lik Sunny Boy SMA evirici Gzerinden baglanmistir.




Performans

Degerlendirmeleri

Kurulan tg farkli fotovoltaik gic
sisteminin sebeke tarafindaki baglanti
noktasindan Fluke 434 giic kalitesi
analizoru ile élcimler alinmistir.Bu
Olcimlerde akim, gerilim degerleri
Olcilerek harmonik degerler bakimindan
incelemeler yapilmistir. Her bir 6lcim
sonucu analizor ekran gorintusua olarak
" kaydedilmistir.

Hava sicakliginin 21°C oldugu 26 Mart
A lll- 2015 tarihinde saat 11:40 itibari ile
kurulu olan her FV gli¢ sistemi icin ayri
ayri alinan veriler gosterilmektedir.
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2kW SMA sunny boy evirici sonugclari
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720W sunny boy SMA evirici sonuglari
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Sekil 10. L1akim-gerilim dalga sekli.
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Sekil 12. Akim THD bar grafigi.
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4,5 kW fronius evirici sonuglar (3faz)
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4,5 kW fronius evirici sonuglar (3faz)
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Sekil 18. Gerilim THD degerleri tablosu.
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Sekil 20. Akim THD degerleri tablosu.
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Sonuglar

Fotovoltaik sistemlerin glic kalitesini etkileyen en 6nemli parcasi
FV panellerin trettigi DC akimi ve gerilimi evirerek AC akim ve
gerilime ceviren eviricilerdir (inverter). Uretilen giines
panellerinin, enerji dontsim verimlerinin disuk olmasi, panel
cesitlerinin performans analizinin dnemini arttirmaktadir. Bu
calismada Uc farkli gines paneli dizisinin THD, gli¢ faktoru, akim
ve gerilim degerleri 6lctlerek performans analizi yapiimistir.
Yapilan élcimlerin sonucunda, FV elektrik tGretim sistemlerinde
guc kalitesi ydnunden Fronius eviricinin daha verimli oldugu
ayrica monokristal ve polikristal panellerin daha verimli oldugu
belirlenmistir.
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