ACIK OTURUM:

ENERJI NAKIL HATLARL.

Odamiz tarafindan tertiplenen KNERJI NA-
KiL HATLARI mevzuundaki acik oturum 10
Ekim 1960 Pazartesi giinii EI.E. Umum Mii-
dﬁrli'}gij konferans salonunda yapilmistir.

Saat 15te Oda Genel Sekreteri Y. Muh.
Ayhan CILINGIROGLU'nun konusmasiyle bas-

layan toplantida asagida konusmalarini ver-
mekte oldugumuz' arkadaglarimizin konusma-
lar1 uzun siirdiigli ve saat 18 e yaklastigi ci-
hetle mevzuun serbest miinakasasi genis olarak
yapilamamistir. ilerde bu mevzuda gdriisme-
lere devam edilecektir.

Y. Miih. Necati Tiiikeri'nin Konusmasr: _
Enerji-Nakil Hatlari Ekonomisinde Edinilen Tecrubeler ve Erigtiimiz
Seviye

Denilebilir ki, miihendislik faaliyetleri, fiziki
seklini glizel sanatlardan, gidasini ilimden alan
ve ekonomik bakimdan jistifiye edilebilen faa-
liyetlerdir. Bu itibarla bir projenin sadece mu-
ayyen bazi yoOnetmeliklere uygun olmasi mak-
sada kifayet etmez. Bilhassa mithim olan husus
bu projenin en ekonomik bir sekilde yapilabil-
mis olmasidir. Bu giline kadar tatbik edilmis olan
enerji nakil hatlarina ait projelen bu acidan
bir incelemeye tabi tutarsak; hesaplari biitiin gii-
zergdha tesmil etmek sartile; cesitli variyant-
lar altinda (Mesela taban genisligini, temel ti-
pini, iletkenlerin tertip seklini, iletkenlerdeki
azami gerilmeyi v.s.) ekonomik mukayeselerin
umumiyetle yapilmadigini goriiriiz. Son zaman-
larda tanzim edilen projelerde; ekonomik mu-
kayeselerin detayli bir sekilde yapildigi miisa-
hede edilmektedir ki, bu memnuniyet verici bir
gelismeye tekabiil eder. Simdi planlama safha-
sindan itibaren enerji nakil hatlan ile ilgili muh-
telif konulara bir gbéz atalim. ’

Planlamaya tesir eden en Onemli iki faktor
stiphesiz ki, giic tahminleri ve isletme emniye-
tidir.

Gli¢ tahminleri isabetli bir sekilde yapilabi-
lirse; bir enerji nakil hatti projesinin ekonomik
olarak planlanmasinda en miihim engel asilmis
olur. Memleketimiz sartlarinda biitiin sektorler-
de umumi ve uzun vadeli bir pldnlama olmadi-
gindan elektrik' abonelerinin sayisint ve gek'e—
cegi yiikleri evvelden tahmin etmek oldukga
zordur. Nitekim ilk projelerdeki gii¢ tahminle-
rinin umumiyetle hakiki ihtiyaclarin {istiinde ol-
dugunu misahede etmekteyiz. Mamafih son tah-
minlerimizin biraz daha realist oldugunu soOyli-
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yebiliriz. Memleketimiz sartlarinda en iyi neti-
cenin «trend» metodule elde edilebilecegi kanaa-
tindayim.

isletme emniyeti konusunda ayni problem
icin goriisler ¢ok farkli olmakla beraber yiik
merkezinin yen ve c¢ekilen yiikiin karakteri go-
riglere tesir edecek en onemli iki faktordiir. Hig
stiiphesiz ki; 500 kW. ik bir sanayi yiikiiniin ce-
kildigi bir yik merkezile 500 kWhk bir 151k
yukiiniin c¢ekildigi dagmik evlerden miitesekkil
bir yik merkezi isletme emniyeti bakimindan
ayni kategonde miitalda edilemez.

Eskiden oldugu gibi bugiin de isletme emni-
yeti hususunda herhangi bir usul vazedilmemis-
tir. Hersey projecinin takdinne birakilmigtir. Ka-
naatimizca isletme emniyeti konusundaki degi-

'§ik gorugler degisik masraflara yol actigindan;

bu hususta bir takim esaslarin kabul edilmesi-
ne zaruret vardir. Sanayi yiiki digindaki hal-
lerde; cekilen yiikiin puvantina gore bazi ka-
buller yapmak mimkiindiir. Meseld puvant gi-
cii 3000 kW.a kadar ol Tanyiikk merkezleri tek
tarafli besleme ve ¢ok ucuz bir tip indirici pos-
ta ile; 5000 kW ta kadar olan yerler en gayri
miisait arizanin 5-6 saatlik bir miiddet iger-
sinde 5-8 MW lik merkezler ise ¢cok daha kisa
bir zamanda giderilebilecek bir sekilde 8§ MW
tan buyilik merkezler ise hi¢ inkita olmiyacak se-
kilde planlanabilir.

Bu hususta diger bir gorus tarzida inkita-
lann ekonomik olarak degerlendirilmesi esasina
dayanabilir. En kotii arizanin ne kadar middet
devam edecegi ve bunun sebep olacagi zararlar
isletme emniyetini arttinci tedbirlere yapilacaK
yatirimla mukayese edilmek suretile bir karara
varmak miuimkiindiir.



Kanaatima goére memleketimiz §artlar1nc.ia
inkitalarin sosyal tesirlerinin de planlamada dik-
kate alinmasi gerekir. Bu jtibarla puvant takat
esasina gore yapilacak planlamanin daha isabetli
olacagina inaniyorum.

Enerji nakil hatlarimizda simdiye kadar kul-
lanilan veya kullanilmakta olan gerilim kade-
melerine gelince; bunlarin ¢ok degisik oldugu-
nu ve ayrit ayrit standardlardan alindigin1 gor-
mekteyiz. 154, 66, 33, 35, 22, 15, 10, 66, 52, 33,
kV. gibi evveaemirde bu cesitli kademelerin
standardize edilmesi lazimdir. Mesela bu husus-
ta beynelmilel elektroteknik komitesinin tasnifi

esas alinabilir.

Simdiki halde en yiiksek gerilim kadememiz
154 kV. tur.- Yakin bir gelecekte en' yuksek ge-
rilim kademesinin ne olacagl hususunda cesitli
etiidler yapilmis olmakla beraber nihail bir ka-
rara varilmis degildir. Bu problemin vakit ge-
cirilmeden bir neticeye baglanmasina ve en eko-
nomik ¢o6ziimin bulunmasina zaruret vardir

Halen en yiliksek kadememiz olan 154 kV.
un c¢ok isabetli bir sekilde secildigini ifade et-
mek mumkindiir. Son zamanlarda orta gerilim
hatlarinda 15 kV. Standard bir voltaj kademe-
si olmustur, ve sekir disgindaki yiik merkezleri-
nin arzettigi yiik kesafetine iyi bir sekilde inti-
bak etmektedir. Bunun altindaki voltaj kade-
melerinin artik tamamen terkedilmesi lazimdir.
Kanaatimce 66 kV. 154 kV'a yakin bir'kademe
olup ana enerji nakli sebekesi bakimindan pek
buiyiik bir deger tasimamaktadir. Tali enerji nak,
li sebekesi bakimindan ise memleketimizdeki
yuk "kesafetinin hususiyeti buyilik
bir voltajdir ve tesis masraflarinin fuzuli ye-
re artmasina sebebiyet vermektedir. Bu yon-
den ihtiyacimiza cevap verecek en iyi kade-
menin 35 kV. oldugunu zannediyroum.

dolayisiyle

Netice olarak; memleketimizde sadece 150
kV, 35 kV ve 15 kV. kademelerinin kullanil-
mast hem bir ekonomi hemde cesitli malze-
menin tiplestirilmesinde biiyilik bir kolaylik sag-
liyacaktir. '

Gerek 154 kV. ta gerekse daha asag1 kade-
melerde kullanilan malzemenin hentiz tiplesti-
rimedigini goriyoruz. Bu halin devami c¢ok
cesitli malzeme ve planlama mildhazalarinin
tatbikat sahasina intikaline yol ac¢tigindan eko-
nomik neticeleri miisbet olmuyor.

Diger onemli bir hususta; elektnk projele-
rinin hazirlanisi ve tatbikatinda iyi bir. koor-
dinasyonun saglanmamrs olusudur. Halbuki bir
enerji nakil sisteminin en ekonomik bir sekil-
le yapilabilmesi igin ¢esitli isleri yapan ka-
3emelerde ltizumlu koordinasyonun saglanma-
sina ihtiya¢ vardir. Bu itibarla birbirinden ayr
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ihtisas ko.llan olan enerji, iretimi, nakli ve tev-
zii islerinin planlanmasinda bir ekip calisma-
sina ihtiya¢ vardir. Bugiline kadar yapilan is-
lerde bu husus lizerinde hassasiyetle duruldu-
guna kani degiliz. Bu ciimleden olarak, birkag
ay veya en ge¢ 1 -1,5 sene igersinde enterkon-
nekte sebekeden beslenmesi bahiskonusu olan
baz1 kasabalarda onemli yatirimlarla dizel sant-
rallannin esash sekilde tevsiine bile gidildigini
gormugtizdiir. Bu itibarla bugtinkii statti baki kal-
dikca Etibank ile Iller Bankasi ve Belediyelerin
sik1 bir tegkiri mesai yapmasi nekadar llizumlu
ise projeleri tetkik eden mercilerin de bu ko-
nuda o derece hassas davranmalar:t elzemdir.
Gunin konusu olan «TEK» kuruldugu takdirde
de ayni konunun buyilik bir titizlikle ele alin-
mas1 icabedecektir.

Simdide enerji nakil hatlarimizi mukavemet
hesaplan ve iletken tipi bakimindan bir ince-

lemeye tabi tutalim.

tik zamanlarda mukavemet hesaplannin han-
gi hipotezlere gore yapilacagina dair memleke-
timize mahsus bir yonetmelik dahi yoktu. Her
projeci herhangi bir memleketin yOnetmeligini
esas alir ve hesaplanni ona gore yapardi. En
fazla revag goren yonetmelikler VDE ve Fran-
siz Nizamnamesi idi. Bu devrede; bu yOnetme-
liklerdekl hipotezlerin memleketimiz uyup uy-
madiglr meselesi lizennde pek durulmazdi, iyi
bir tsadif eseri bu siralarda yapilan enerji na-
kil hatlarinin sayis1 ¢ok azdi.

Daha sonralan memleketimiz iklim sartla-
rina cevap verecek bir yonetmelige ihtiya¢c ol-
dugu anlasildi ve isvigre YOnetmeligi esas ali-
narak 1952 senesinde bir yoOnetmelik hazirlan-
di. Kisa bir tatbikattan sonra' bu ydnetmeligin
sartlanmiza pek uymadig: bilakis fuzuli olarak
direk agirliklanni1 arttirdig1 neticesine varil-
makla beraber yonetmelik bugiinkii seklini alin-
caya kadar bir hayli projeye tatbik edilmesinin
ontne gecilemedi. Son yoOnetmelik hakkindaki
gorustimuzii ifade etmeden ewe.l simdi direk-
lere bir g6z atalim.

Yonetmelik hususunda kisa bir tarihge yap-
maktan maksat enerji nakil hatt1 projelennln
bizi nekadar hazirliksiz bir devrede yakalamis
olduguna isaret etmek icindir. Hal bodyle olun-
ca ilk yapilan direk hesaplanmizdan da ekono-
mik sonuglar beklemek herhalde dogru olmasa

gerek.

Genel olarak; diger memleketlerde orta ge-
nlim enerji nakil hatlannda emprenye edilmis
agac¢ direk kullanilirken biz bu nevi direkleri
ormanlarimizdan temin edebilir bir durumda
olmamiza ragmen tlirlii sebeplerle kullanma-
misizdir. Bunun ilk sebebi o siralarda enerji
nakil hatt1 ekonomisi mefhumunun iyice yerles-

E. M. M. 47 - 48




lesmemis olmas: ikinci sebebi ise mahdut bir-
kac projedeki tatbikattan edinilen tecriibedir.
Emprenye edilmeyen veya miinasip bir ilaglama
muamelesine tabi tutulmayan bir agac diregin
2-3 sene icerisinde clirlimesinden tabii bir olay
olamaz. Bu sekilde kullanilan direkler cliriiyiin-
ce bazi idareciler derhal faaliyete gecerek agag
direklerin kullanilmasint meneden meshur tami-
min ¢ikmasina sebebiyet verdiler. Halbuki onlar
pekala baska bir istikamette calisarak bir emp-
renye tesisinin  kurulmasini saglayabilirlerdi.
Son zamanlarda tekrar ele alinan bu konu bii-
tiin » ¢alismalara ragmen halen kesin olarak hal-
ledilmis clegildir. Ve bu hal ciddi zararlara se-
bebiyet vermektedir.

Kanaatimizce bu isin siiratle neticelendirii-
mesi artik bir mecburiyet halinde gelmistir.
Ancak bu suretle hi¢ degilse 15 kV.luk hatlarin
maliyetini makul bir seviyeye indirmek miim-
kiin olacaktir.

Beton direk kullanilmasi bizde oldukca
yenidir, ilk zamanlarda bunun kullanilmasina
karst siddetli bir mukavemet mevcuttu, ilk tat-
bikat1 daha ziyade algak gerilim sebekelerinde
ve vibre beton direk seklinde tezahiir etti. Bir-
kag sebekede kullnildikan sonra direklerin eko-
nomik olarak boyutlandirilmamasi neticesi hak-
liye masraflar1 biliylik yek(n tuttugundan diger
direklerle rekabet edemediginden  terkedildi.
Bunu SBA tipi beton direk tapik etti. Bu tip
direkler halen nakliye sartlarinin misait ‘oldugu
yerlerde 35 kV.ta kadarki voltajlarda  demir
direklerle rekabet edebilmektedir. Ancak mali-
yetler arasinda pek az fark -bulundugundan SBA
direk projelerin yeni bir revizyona tabi tutul-
masinda fayda olacagi kanaatindeyim. Bilhassa
temellerin tas ve toprak temel yapilmasinda
hicbir mahzur yoktur, ve bu suretle 6nemli bir
ekonomi saglanabilir.

Beton direklerde travers masraflari da olduk-
¢a yiiksektir ve bunlarin emprenye edilmis agac-
tan veya demirden yapilmasi halinde de ekono-
mik neticeler elde edilecektir. Diger bir husus-
ta SBA direklerinin esit mukavemetli olimasidir.
Alcak gerilim sebekeleri icin bu nevi direklerin
kullanilmas: faydali olmakla beraber yliksek ge-
rilim direkleri icin liizumsuzdur. Yiiksek geri-
lim direklerinde zayif eksen yoOniindeki muka-
vemetin kuvvetli eksen yoniindeki mukavemete
oraninin en fazla 1/2 olmas: kafidir, kanaatin-
deyim. Bu duruma goére hat yoniindeki kisim-
lardan birka¢ c¢ubuk c¢ikarmak miimkiin olurki;
bunun sagliyacagi ekonomi imalatta herhangi
bir zorluk bulunmadigr takdirde oldukca mii-
himdir.

Beton direklerde ileri bir hamle daha yapma-
miz llizumuna inaniyorum. Bu hamle 6n geril-
meli beton direklerin Imalile gerceklesecektir.
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On gerllmeli direkler vibre ve SBA direklerine
nazaran ¢ok daha hafiftir, mukaveméti ¢ok da-
ha fazladir ve takriben bu tip direklere nazaran
% 50 - 70 nisbetinde demir tasarrufu sagliya-
caktir.

Bu itibarla bugline kadarki tatbikatta direk
olarak demir direk kullanmak adet olmustur,
ilk yapilan projelerde ekonomik direklerarasi
mesafenin hesaplanmasina pek liizum hissedil-
mezdi. Demir direklerde genel olarak dort ko-
se kafes direk olarak imal edilirdi. Hatta 10 kV.
luk direklerin dahi g¢ok kere (A) diregi yerine
dort kose kafes olarak diistinildugi goril-
mektedir.

Bu bakimdan isletmeye acilmig olan direk
agirliklarina bir géz atarsak ayni ylikleme sart-
larinda dahi Onemli farklar oldugunu goriiriiz.

Misal olarak 66 kV.luk Yerkoprii - Konya
hattile Kovada I - Isparta hattini ele alalim. Bi-
rincisinde kesit 150 mm® ACSR ikincisinde ise
120 mm! ACSR dir. Direkler arasi normal me-
safe 230 metredir. Hesaplar 1 kg/m. buz yiki
esasina gore yapilmistir. Normal tasiyict direk-
lerin birinci projede agirligi 1406 kg. 2 c1 pro-
jede agirligi 1673 kg. dir. Egridir - Aksehir hat-
tinda kesit 95 mm’ ACSR inmis olmasina rag-
men aynt aciklik ve 1 kg/m. asirt yiikte nor-
mal tasiyict direk agirligr 1537 Kg. ylikselmis-
tir. 66 kV.larda son bir misal olarak ikizdere-
Rize hatt1 ile bugiine kadar memleketimizde
yapilan direkler arasinda en ekonomik olan Si-
zir - Kayseri direklerini alalim. Bunlarin Kkesiti
sirasiyle 150 mm' ve 174 mm”~ ACSRdir. Yiikle-
me hatlar agir buz yiiki bolgesinde bulundu-
gundan 300 V' °"*P takriben 1,55 Kg/m lik bir
asirt yike tekabiil eder. Hesaplarda her iki pro-
jede de direkler arast mesafe 270 metre olarak
secilmistir. Bu sartlar altmda Sizir direkleri
1365 Kg. ikizdere direkleri ise 1588 Kg' olarak
bulunmustur. Birbirinin ayni ¢ikmas: beklenen
bu iki projedeki miihim agirlik farkini izah et-
mek nekadar zor ise 1 Kg/m. buz ylkiine 230
metre acikliga ve 150 mnv*ACSR kesitine gore
hesaplanan Konya - Goksu" ve diger e.n. h. di-
reklerinin Sizir direklerine nazaran agir olusu
sebeplerini izah etmekte okadar zordur. 35 kV.
luk direklerde de durum tmit verici degildir. Me-
sela Girlevik Erzincan hattinda arazinin ta-
mamen diiz olmasina ragmen acikligin 120 met-
re olarak secilmesi ekonomik ag¢ikligin hesaplan-
madigr intibain1 vermektedir. Kayakoy - Emet
hattinda 70mm= ACSRIik bir hatta direkler
arast mesafe 200 metre olmasina ragmen nor-
mal tasiyict agirliginin 1655,7 Kg. gibi bir re-
kor seviyeye eristigini ve km. de sarfedilen de-
mir agirhiginin 74 ton/Km yiikseldigini gori-
yoruz ki, bu 154 kV.luk pilon tonajina c¢ok ya-
kindir. Hazar - Maden ve Elazig- Hazar hat-
tinda da agirliklar oldukga yiiksektir. Kaya-
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kdy-Saphane hattinda kesit 35mm’® ACSR diis-
mesine ragmen tasiyict agirhigt 1098 Kg gibi
bir seviyeye erigmektedir. Bu misalleri daha
da cogaltmak mimkiindiir.

Muhtelif tetkik kademelerinden buyiik fark-
lar arzeder bu projelerin nasil gectigi bilhassa
hayretimizi mucip olmaktadir.

Temeller konusunda da vaziyet pek farklh
degildir. Memleketimiz ekonomik sartlarina uy-
mayan blok tipi temel ilk projelerin degismez
temel tipi olmustur. Tabiatile bu temeller olduk-
¢a pahaliya mal olmustur. Misal olarak Tortum
direklerinin temellerini gosterebiliriz. Beton hac-
minin 16 - 70 m’ arasinda bir seyir takip ettigi
bu temellerin maliyete nasil tesir ettigini pek faz-
la izaha Ilizum yoktur. 35kV.luk direklerde
ayni tip temel biliylik bir revac gérmekle bera-
ber Tortum'u takiben yapilan diger 66 kV. luk
hatlarda On projelerin tadil edilerek" somelli
temel tipine gidildigini' memnuniyetle gormek-
teyiz.

Diger onemli bir hususta enerji nakil hatti
projelerinin hazirlanmasinda giizergahin c¢ika-
rilmast konusunun layiki vechile ele alinma-
masidir. Hatta bazi on projelerde profil dahi
¢ikarilmamaktadir. Herhangi bir hattm gilizer-
gdht o hattin maliyetine biiylik mikyasta tesir
edecegini hi¢cbir zaman hatirdan ¢ikarmamak
lazimdir.

Enerji nakil hatlarinin tatbikat projeleri ge-
nel olarak o isin insa ve tesisini deruhte eden
miteahhit tarafindan tanzim edilmektedirki;
kanaatimce bu son derece mahzurlu bir tutum-
dut ve maliyeti arttiran belli basgli sebeplerden
biridir. Direklere ait birim fiatlann Kg. esa-
sina gore degilde km. esasina gore tesbit edil-
mesi halinde direk agirligi ve temel hacmi ma-
kul seviyelere inecektir.

Enerji nakil hatlarinin insa ve tesislerinin
emanet usulille yaptirilmasinda biliyiik bir isa-
bet gormekteyim.

Sayet bazi miiesseseler buna imkan bulami-
yor ve isleri miiteahhitlere yaptiriyorlarsa hig.
degilse tatbikat projelerinin  (glizergdh dahil:
miiteahhitlerle hic¢ ilisigi olmiyan serbest proje-
cilere yaptirilmasinin hattin maliyetini bir hay-
li indirecegi kanaatindeyim.

Bu itibarla son zamanlarda "bazi miiessese-
lerimizin enerji nakil hatlarini emanet usuliile
ingsa ve tesis ettirmelerini iyi bir baslangi¢c ola-
rak kaydetmek isterim.

tik yapilan 154 kV.luk (SAE projeleri di-
sindaki) pilonlarinin da  memleketimiz sartlari
bakimindan ekonomik olmadig: - asikardir. Bu
hususu bildhere ayni sartlara gore SAE firma-
sina yaptirilan enerji nakil hatlart  teyit et-
mistir.

SAE tarafindan yapilan pilonlar1 hesaplan-
dig1 yonetmelige gore ekonomik bulmakla be-
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raber mukavele sartlariniki; —anahtar teslim
esasina  gore  yaptirilmistir— memleketimiz
sartlar1 bakimindan pek isabetli bulmuyoruz.
Cilinkii yapilan mukaveleler dolayisile dolayi-
sile hertiirlii is¢gilik doviz olarak  Odenmistir.
Halbuki o senelerde bir¢ok firmlaar bazi bii-
yik tip pilonlar1 memleketimizde pek ala in-
sa edebilmislerdir. Hele 1959 da bir kistm 154
kV. luk hatlar igin yapilan mukaveleleri hig
isabetli bulmuyoruz. Cinki artik 154- kV. luk
pilonlarin memleketimizde imal edilmemesi i¢in
en ufak bir sebep yoktur.

Iletken secimi konusunda da ilk projeleri-
mize iyi bir not vermek bir hayli zordur. Bii-
yik Hidrolik Santrallara ait 6n projelere bir
g6z atarsak ki — bunlar genel olarak 1950 ve
onu takip eden aylarda hazirlanmistir— 66
kV. luk ve 33 kV luk hatlarin hep bakir ilet-
ken olarak derpis edildigini goririz. Halbuki
asagidaki tablonun tétkikinden goriilecegi Uze-
re 1947 senesinden itibaren bakir fiatlannin
devamli olarak ve sicramalar seklinde yiiksel-
mesi neticesi o siralarda bakir iletkenlerin
enerji nakil hatlarinda  kullanilmasint  derpis
etmek ekonomik miilahazalarin kabul edemi-
yecegi bir husustu.

ACSR Fiab

Bahir iletken flat1
Sene (€= ingiliz liras1) (£ =ingiliz liras1)
1946 74 77
1947 78 . 131
1948 82 134

33 kV.luk hatlar avan projelere uyularak
genel olarak bakir iletkenli yapildi. Mamafih 66
kV. luk hatlarda iglerin ihalesi sirasinda proje
tadilatile iletkenlerin ACSR'e tebdil edildigini
goriyoruz.

Bugiin memleketimizde  bakir iletken imal
edilmekle beraber; fiatlarm mukayesesi hemen
hemen biitiin enerji nakil hatlarinda aliiminyum
sinifindan iletkenlerin” kullanilmasini sart kos-
maktadir. Ekonomik bakimdan bakir iletkenle-
rin bir kisim enerji nakil hattinda kullanilmasi

"ancak fiatlarm 14000 TL/ton olmast halinde

mimkiindiir (Aliminyum tipi iletkenlerin FOB
fiat1 580 dolar/ton'un altinda kalmak sartile).
Aks1 takdirde enerji nakil hatti masraflari
% 15 - 25 nisbetinde arttirilmig olacaktir.

Ancak bu konudada unuttugumuz bir cihet
olduguna inaniyorum. Ciinkii aliminyum deni-
lince; memleketimizde sadece ACSR hatira gel-
mektedir. Halbuki aliminyum simnift iletkenleri
iic grupta toplamak mumkiindir :

1. AAC .. Ali Aluminum Conductor,
2. ACSR.. Aluminum Cable Steel Reinforced.
3. AAAC.. AH Aluminum Alloy Conductor.

Son gruptaki iletkenler Amerika'lilar i¢in c¢ok
yeni olmakla beraber Avrupa'da 1920 senesinden-
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beri kullanilmaktadir. Bunlarin bellibash ticari
tipleri Aldrey (Almanya ve isvicre) Almelec
(Fransa), Silmelac (Ingiltere) olup bilhassa 15
ve 33 kV. luk hatlarda tercihan kullanilmaktadir.
AAAC tipi iletkenler ACSR'ye nazaran % 25 nis-

betinde daha fazla bir mukavemete haizdir ve
korozyona dayaniklidir. Cok basit yapili hirda-
vat malzemesine ihtiya¢ gosterir. Asagidaki tab-
loda muhtelif tip iletkenler bir enerji nakil hat-
t1 mithendisinin goziile" mukayese edilmistir :

Sert C. Gopperweld .

Bakir 40 AAG ACSR AAAG
Kopma mukavemeti Kg/mm’ 45,5 19 34 35.5
Kondiiktans IACS % 97 61 52.7 53
Ozgil agirlik 8,89 2,7 3,48 2,7
Randiman kat sayisi 100 87.4 105 140

Tablodan AAAC tipi iletkenin AACye naza-
ran kondiiktans bakimindan % 13 oraninda bir
noksanlik goéstermesine mukabil kopma muka-
vemeti 1ki misline yakin bir nisbette artmakta-
dir. Nihayet iclerinde randiman katsayist en
yiiksek olan iletken AAACdir. AAAC tipi ilet-
kenler fiat bakimindan ACSR tipi iletkenlere
nazaran ¢ok ciizi bir fark gosterirse de umumi-
yetle hatlarda kullanilmast ACSRye nazaran
daha ekonomiktir. Bu tip iletkenlerin yeni ha-
zirlanacak projelerde ele alinmasi liizumuna ina-
niyorum.

tzalator konusunda; projelerimizde sadece
porselen olanlari nazar itibare almaktayiz. Hal-
buki cam izalatorler hem direk boylarini kisalt-
mak bakimindan hem de bakim masraflarinda
saghyacagi kolayllkk bakimindan sartlarimiza
daha iyi intibak edeceginden bundan sonraki pro-
jelerde kullanilmasi herhalde daha iyi neticeler
verecektir.

Kanaatimce enerji nakil hatti ilk tesis mas-
raflarin1 arttiran sebeplerden biri de halen yii-

"rirliikte olan ydnetmeliktir. Memleketimiz iklim

sartlar1 yoniinden miitalda edildiginde; kabul
edilen faraziyelerin bagta buz yikii ve rlizgar
hizi olmak Ttzere ¢ok yiiksek oldugu kanaatin-
deyim. Kabul edilen degerlerin herhangi bir
miusahede ve rasada dayandiginida zannetmi-
yorum. Tel kopma emniyetinde kabul edilen kis-
tasinda teknik bakimdan yanhg tatbikata yol
agtigina inaniyorum. Nakiller arast mesafe igin
verilen degerlerin enerji nakil hatlarinin bunca
seneki tatbikatindan elde edilen sonuclara gore
yeniden tesbit edilmesinin zaruri oldugu kanaa-
tindeyim.

Diger taraftan ihmal ettigimiz bir hususta
yeni direk tipleri ilizerinde hi¢ caligma yapma-
dan klasik birkac tip diregi her projede devam-
It olarak kullanmaktir. Misal olarak 154 kV. luk
klasik pilonlann icerisi ¢imento doldurulmus bo-
rudan yapilmig pilonla mukayese edilmesi, doner
konsollu direklerin kullanilmasi gibi konularda
yaptigimiz herhangi bir etiid mevcut degildir.

Y. Miih. Miinir Z. Tanyeloglu'nun Konugmasi:
Enet Nakl Hatlan Tesisinde Gorlen Hususlar

Enerji Nakil Hatlartyla ilgili pek ¢ok husu-
sat, basli basina birer konferans konusu olabilir-
ler. Ancak; Oda tarafindan tertiplenen bu konu-
daki acik oturuma bir zemin tegkil etmek Uzere
hava hatlarinin tesislerinde goriilen ve miihen-
dislikle ilgisi bulunan bazi hususlardan burada
kisaca bahsedilmektedir.

Yine ayni sebeple, projelerinin yapildigi ve bii.
tlin malzemesinin temin edildigi kabul edilerek
yalniz tesise alt isler yani; 1 — Glizergdh tayini
ve arazi caligmalari, 2 — Temel yapilan, 3 — Di-
reklerin nakli ve dikilmesi, 4 — Nakiller ve top-
rak tellerinin cekilmesi ve sehimlendirilmesi, 5 —
~Genel tesis problemleri konu edilmektedir.

GUZERGAH TAYINI VE ARAZI CALIS-
MALARI :

Pek basit gibi goriinmesine ragmen, topograf-
ya gorusiine ve tecriibeye ihtiyac gosteren giizer-
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gah tayini isinde nekadar titizlikle davraniiirsa
okadar iktisadi ve igletmesi kolay bir hat elde edi-
lir. Halen, bu is icin 1/25000 Uk hantalardan ve
havadan alinmig fotograflardan istifade edilmek-
te ve evvelad harita lizerinde mukayeseli olarak
secilen birkac giizergdh daha sonra arazide go-
rilerek nihai hat glizergdhinin someleri (kirig
noktalan) tesbit edilmektedir, tyi bir glizergdh
tesbitinde asagida belirtilen mintikalardan miim-
kiin mertebe kag¢imilmali ve arazi istiksafinda
helikopterden istifade edilmelidir.

a) oOnemli zelzeleye tabi mintikalar ve batak-
liklar,

b) Yer kaymasi ve ¢ig yuvarlanmasina ma-
ruz mintikalar,

c) Kiymetli mezruatm temizlenmesini icap
ettiren mintikalar »(meyva bahgeleri, zey-
tin, agaclan ve stk ormanliklar),



