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Enerji ve Otesi!

Kontek Enerji; 7 operasyonel birimi icerisinde barindiran ve tek bir amac icin tum faaliyetlerini
“Enerji ve Otesi” mottosuna paralel planlamis bir Elektrik Mihendisligi firmasidir.
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ENERGY AUTOMATION DRIVES ENGINEERING KONAR SOL AR SOLARGY
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Lityum-iyon, hidrojen ve Flow Battery gibi farkli ESS sistemleri ile depolama ¢ozumileri!

CCUS
Enerji Fuel Cell Carbon Capture,

o s Net Zero N
Depolama teknolojisi Utilization &

Storage
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Batarya Depolama Teknolojileri Kullanim
Alanlan




Batarya Depolama Teknolojileri Kullanim Alanlari
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Solar ve Ruzgar
Sistemleri

Frekans lyilestirme
Regulasyonu Otelemesi

Arbitraj Gug Kalitesi Elektrikli Araclar

. o Mikrogrid
Arz Kapasite Kisit Yonetimi ve . . e
Rezerv : Gucg Guvenilirligi Dengeleme
Kontrol Voltaj Kontrol . !
Hizmetleri

Mikrogrid YEK

Voltaj Kontrol Load Shifting
Entegrasyonu

Talep Tarafi

Black Start 0 o
Yonetimi

Peak Shaving
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Batarya Depolama Teknolojileri Kullanim Alanlari

GUC SISTEMINDE KONUMLANDIRMA
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Tuketim

Dagitim Degisken Kurumsal Ozel
’ . VoItajw Yenilenebilir Gu¢
Giic Regulasyonu Destegi Enerji Dengeleme Kalites
Kalitesi
@ Acil durum rezervi ' ‘ )
S GUc¢ Artis Rezervi Pik Kapasite Yedek Gug
Giivenligi Mevsimsel Depolama Sistem Toparlanmasi | Gug Gavenilirligi
M >kistkligin Giderilmesi VT Tl Yenilenebilir Ener;ji Talep Ucretlerinin azaltiimasi
Artan lletimin Dagitimin Glclendirme | ic Tiiketim
Kullanim Ertelenmesi Ertelenmesi
Toptan Satis Yenilenebilir Perakende Arbitraji
Arbitraji Enerji Arbitraj Kullanim Faturalandirma
Arbitraj Yonetimi
< Sayac Onu > (- 1 e— Sayac Arkasi —>

Degisken yenilenebilir enerji kaynaklari ile iliskisi:
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Enerji Arbitraji

Enerji piyasasindaki gun ici fiyat degisikliklerinden
en iyi sekilde yararlanmak icin enerji dretimini ve
depolanip iletilmesini daha uygun zamanlarda

gerceklestirilebilir.
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Kapasite Yonetimi

Talep yuku karsilamak, anlik veya donemlik guc
ihtiyaclarini karsilamak icin santral veya elektrik
ithalati yapmak yerine enerji depolama sistemleri
esnek bir sekilde kullanilabilir.
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Frekans Yonetimi

Primer Frekans Kontrolu: Sistem frekansinin dusmesine veya yukselmesine tepki olarak
yan hizmet biriminin aktif ¢ikis gucunlin otomatik artirilmasi veya dusurulmesi yoluyla
sistem frekansinin yeni bir denge noktasina getirilmesini saglanabilir.

Sekonder Frekans Kontrolu: Elektrik Sebeke Yonetmeligi
kapsaminda bu hizmete katilan yan hizmet birimlerinin aktif
guc cikisinin, MYTM'den otomatik olarak gonderilen sinyaller ile
artirilarak  veya dusuriulerek sistem frekansinin  nominal
degerine ve komsu elektrik sebekeleriyle olan toplam elektrik
enerjisi alisverisinin  programlanan degerine getirilmesi
saglanabilir.
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Rezerv

Sistemde baz yukl teskil eden Udretim sistemlerinden

arizalnamasi veya kapasite duslUsu sonrasi devreye
alinarak sistem kararlhhgi surdarualebilir.
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Gerilim Kontrolu, Sebeke Kararhligi, Gu¢ Faktoru

e Gerilim dalga formu ve cikis gucundeki degisimlerin olcilmesine ek olarak, hizmetin
devamliligl da gozetilir. Dagitim sebekelerinde hizmet guvenilirligini artirmak icin,
otomatik baslatma prosedurlerini kolaylastirmak ve dagitim fiderinin kendi basina
calismasina izin vermek icin enerji depolama sistemleri devreye alinabilir.

e Hizli tepki surelerinde guc¢ saglayarak sistemin dengesini,
kararhhgini koruyabilir.

e Sisteme reaktif enerji saglayabilir ve senkron kalmasina
yardimci olabilir.
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Black Start

Sistemde baz yukul teskil eden Uretim sistemlerinden arizalanmasi veya kapasite
dususu sonrasi devreye alinarak sistem kararlihgi sardurdlebilir.
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lletim Yonetimi

e Uzun ve yetersiz enerji iletim hatlarinda tuketiciler icin talep yukselmesi/ dusmesi
donemlerinde gerekli gucln kullanilmasini saglayabilir.

e TUketim bolgelerine yakin bolgelerde depolama ile iletim hatlarinin rahatlatiimasi ve
verimli kullanilmasi saglanabilir.
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Voltaj Kontrolu

e Kademe degistiriciler, kapasitor banklari, voltaj regulatorleri ve statik VAR
kompansatorleri gibi cesitli cihazlar, dagitim sebekelerindeki voltaji degistirebilir.

e BESS'ler, dagitim sebekesi yonetimine esneklik ekleyerek gerilim yonetiminin
gelecegini sekillendirmeye yardimci olabilir.
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Guc¢ Kalitesi, Guvenilirlig

Guc¢ kalitesi endeksleri, gerilim ve akim dalga bicimlerinin mUkemmel bir sintGzoidal dalga
biciminden ne kadar farkl oldugunu olcmek icin kullantlir . Yukler veya jeneratorlerin
devreye giris ve cikislarinda gecici bozulmalar olabilecegi gibi, dogrusal olmayan yukler veya
guc elektronigi arayuzlu jeneratorler surekli calisirken de guc¢ dalga biciminin bozulmasina
neden olabilir. Enerji depolama sistemleri bu bozulmalari duzeltilmesi icin kullanilabilir.

Stabil olmayan glc¢ kaynaklarinin artmasi, sebekedeki guc
dalgalanmalari sorununu da gundeme getirdi. GUnes 1SInim
ve ruzgar hizindaki degisiklikler, diger Uretim tesislerinin
gucunun hizh ve buyuk miktarlarda degistirmesine neden
olarak sebekeye zarar verebilir. Bu durumda, gucteki kisa
vadeli degisiklikleri dlzeltmeye yardimci olmak icin uretim
tesisine enerji depolamasi eklenerek saglanabilir.
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Peak Shaving & Load Shifting

Peak Shaving: Uretimin tiiketimden fazla oldugu zaman enerjinin depolanip, az oldugu zaman
sebekeye verilerek glc¢ dengesinin saglanmasinda kullanilabilir.

Load Shifting: Enerji depolama sistemleri ile enerjinin yogun olmayan talep araligindan yogun
talep zaman araligina tasinmasi saglanabilir.

Bu iki durum literatirde yuk atma da denebilmektedir. Yuksek

guclu tuketicilerin daha uygun fiyatl donemlerde calistirilarak
diger zamanlarda olusacak fazla Uretimin tluketilmesi ile de

saglanabilir.
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YEK Kullanim Dengeleme Entegrasyon

Gunes ve ruzgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, kontrol edilemez ve tahmin edilmesi
glc bir girise bagimli olduklarindan enerjiye olan talebe gore arttirilip azaltilamaz ve
zamana yayillamaz ozelliktedirler. Bu sebeple yenilenebilir enerji kaynaklarina bagli enerji
Uretimi ve enerji tUketimi arasinda dengesizlik olusabilmektedir.

Bu olumsuz niteliklerin giderilmesi icin enerji depolama
sistemleri kullanilabilir. Enerji depolama sistemlerinin
kullaniimasiyla sebeke gerilim ve frekansinin kabul edilebilir
sinirlar icerisinde tutulmasi saglanabilir.
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Solar + Depolama

Solar + Depolama Sistemleri, talep karsilama yanitinda, mikro sebekelerde veya enerji
yedeklemede, enerji Uretiminin optimum kullanimina izin vermek icin birbirleriyle iletisim
kuran gunes panelleri ve pil depolama sistemlerinin birlesimidir.
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Solar + Depolama

Depolamali glnes enerjisinin etkin yuk tasima kapasitesi,

arti depolamanin ELCC'sinden daha yuksektir.
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1 2345678©9

——MNet Load Pre-Solar
MNet Load with 10GW Solar
= MNet Load with 20GW Solar

1011121314151617 18192021 2223 24

Hour of Day

Net Load with 5GW Solar
= MNet Load with 15GW Solar

Net Load (GW)

Net peak reduction: 0.6 GW

Solar shifts
net peakto
evening hours,
resulting in
limited impact
on net peak

Hour of Day

Storage alone flattens
peak, but its impact is
imited by the breadth of
the gross peak period

&

ot Day

Hour «

aslinda gunes enerjisinin ELCC'si

Solar & storage
combined yield a
net peak reduction
greater than the sum
of their parts

Hour of Day

{ KONTEK



Enerji Depolama Teknolojilerinin Kullanim
Alanlarina Gore Dagilimi

Elektrokimyasal depolama yontemlerinin kullanildigi alanlar ve li-ion teknolojisinin kullanim ytzdesi asagidaki gibidir.
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