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Enerji Nakilve PTT Hatlarinin

Catism

7—Gir1t1}:

Memleketimizde yiiksek gerilimli enerji nakil
hatlarinin ingsast ve bildhare ‘de NATO telefon
hatlarinin yapilmasi bizleri bir mesele ile kar-
stlagtirmistir.  Buda enerji nakil hatlart ile
PTT hatlarinin catismasi problemidir. Bu gibi
hatlarin birbirlerini kesmesi veya paralel gitme-
leri halinde enerji nakil hatlarinin tesiri ile
PTT hatlarinda endiiklenecek gerilimin insan
hayat1 icin tehlikeli olmamasi gereklidir.

Bu hususta 15/8/1956 tarih ve 9382 sayili
resmi gazetede yayimlanmig «Kuvvetli akim
elektrik dagitim tesisatinin bakim, igletme ve
tesisine dair talimatname» de bir hiikiim bulun-
mamasi tereddiidii mucip olmaktadir. Ancak, yu-
karida bahis konusu talimatnamenin tanzimine
esas olarak alinmis Isvigre talimatnamesinde ba-
z1 hiikiimler mevcuttur. Bunlardan asagida yazili
olanlarin tatbik edilmesi Sanayi Bakanliginca uy-
gun gorulmustiir:

1. Az tesirli (cok fazli alternatif gérilimli
hatlar gibi) yiiksek gerilimli kuvvetli akimli hava
"hatlar1 ile zayif akimli hava hatlarinin ayri mes-
netler lzerinde paralel olarak geg¢meleri halin-
de, umumi kaide olarak iki nevi hattin iletken-
lerinin arasindaki ufki mesafe en az 20 metre
olacak tarzda tesis edilmelidir.

2. Kisa paralel olma hallerinde (mesela miis-
takil evler veya aga¢ gibi manialarin yanindan
gecislerde) bu mesafe zayif akimh hattin bir teh-

likeye maruz kalmamasi veya isletmesinde kari- |

sikligt mucip olmamak sartiyle kisaltilabilir.

3. Paralel kisumlar arasindaki ufki mesafe
10 metreden az> oldugu' takdirde bu kisimlarin
uzunlugu miimkiin mertebe 50 ‘metreden fazla
olmamalidir.

Goruluyor ki, tic madde altinda toplanmig
olan bu esaslar bize miimkiin mertebe rehber
olacak evsaftadir. Ancak, bu konunun daha iyi
anlagilmasi i¢in hatlarin elektrik etiidiini yap-
mak ve bu husustaki pratik sonuglardan bah-
setmek istiyoruz.

2 — Elektriksel tetkik :

2.1. YUkli ve sonsuz uzunlukta dogrusal bir
ipligin meydana getirdigi alan :

4\.
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(Sekil: 1)
Ipligin birim uzunlugundaki yiik yogunlugunu
tC ile gosterelim. Bu iletken lzerinde di uzun-
lugundaki bir elemanda bulunan yik:

dg= £ di olup
iletkene nazaran R mesafedeki P noktasinda:
- <f.dl
dE'= r’ alanin1 meydana getirecektir.

R e-

Burada £ dielektrik sabitesidir. Ancak OP - dog-
rusuna nazaran Yyiklerin simetrik olmasi dola-
yisiyle dE. alaninin OPye dik dogrultudaki bi-
lesenleri biri birini ifna edeceginden dE, in yal-
if-di -
niz OP dogrultusundaki d F, =——cos «
. g
bilesenini almak kafi gelecektir
R

di. coso1 = r.da ve r = oldugundan

COS a
<C
dE =——cos a . da ve buradan da
R [
. e. R
f1 +
r:

s 2 «f
£.R J cosa.da=
™

E =
R * bulunur.
£'R

& 2
2.2. r yan capl, Uniform yikti iletken ve
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sonsur uzunlukta silindirin - meydana getirdigi
alan: )

Silindirin disinda P noktasindaki alani hesap-
lryalim.

Sekil: 2 de silindirin eksenine paralel ve di
genigliginde bir serit, birim uzunlugunda a di
yik yogunlugunu haiz dogrusal bir iletkene ben-
zetilebilir. Bu halde di seridinin P noktasinda

2adl

meydana getirecegi elektrik alan1t dE =
’ £l
olacaktir.

(Sekil:  2)
Burada, simetriden dolay1 dE o in OP ye dik

bilesenleri biri birini ifna edeceklerdir. Netice-
de yalmiz OP dogrultusunda
2 adi
dE =—cosa
Er,
bileseni kalir. OP iizerinde OP'xOP = R’ ba-
gintisint sagliyacak bir P' noktast alinirsa OP'A
ve OAP ticgenlerinden:

ri R
AP r o
APd/3 = di cosa bagintilarini géz 6niinde tutarak:
2
2ar e g 47Tcrr
E = —dp= (1).
sonucunu
£R J £R
o

buluruz.-

Ancak Q = 2var silindirin (iletkenin) birim
uzunlugu Tlzerinde birikmis yik oldugu bilin-
diginden (1) sonucundan istifade ile :

2 0.
E =——— buluruz.
£ R . .

Simdi buldugumuz bu sonu¢ 2.1. de bulunan-
la mukayese edilirse gortliir ki, iletkenin mey-
dana getirdigi- alanin, iletkenin ekseni tizerin-
de alinacak Q yiikk yogunlugunu haiz ipligin mey-
dana getirecegi alanin aynidir.

2. 3. iki hattin biri birine tesiri :

Uzerinden 1 alternatif akimi gecen bir ener-
ji nakil hattinin kendine paralel bir iletken tize-
rinde induikliyecegi gerilim :

E = M.u. I volt (Paralel 1 metre iletken icin)
olup biri birine paralel giden kissm / boyunda
ise:
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E=M. /. w- I volt almak gerekir. Bu for-
miilde M : iki iletken arasindaki karsit indiik-
H leme Kkatsayisi

/ : Paralel olan iletgen boylari
w e 2uf degerini haizdir.

Bu formiile ait pratik bir hesap 6rnek olarak
ileride verilecektir.

3 — Pratik sonuclar:

Biri birine paralel ve birbirini kesen enerji
nakil ve PTT hatlar:

Yukarida anlatildigr lizere enerji nakil hat-
lar1 kendilerine paralel olan PTT hatlan iize-
rinde bir gerilim endiiklerler. Endiiklenen bu
gerilimin asgari seviyede kalabilmesi icin su
tedbirler alinir:

1. Enerji nakil hatlarinda kisa devrelere
karsi tedbir alinir ve olmast muhtemel kisa dev-
relerin stiresi tahdit edilir.

2. Hatlarin 65° den daha kiigiik aci1 altin-
da tiri birini kesmesine miisaade edilmez. Hat-
larin biri birini kesmesi mecburiyeti varsa bu
takdirde miimkiinse hatlar dik yapilir.

3. Hatlarin herhangi bir sebep altinda pa-
ralel gitmek mecburiyeti varsa iki hat arasin-
daki mesafe, hesap edilecek bir emniyet mesa-
fesinden biiyiik olmalidir.

4. Enerji nakil hatlar1 koruma nakilini ihti-
va etmelidir, veya hatlar arasinda ekranlama
yapilmalidir.

5. Tesislerde kagak akimlarini tahdit etmek
lizere Petersen bobinleri kullanilmalidir.

3.1. Hesap tarzi:

Enerji nakil hatlarinda vukua gelecek faz-
toprak kisa devresi esnasinda PTT hattinda en-
diiklenecek gerilimin azami sinir1 430 volt ola-
rak kabul edilmektedir Bu azami sinir géz oOntin-
de tutularak evvelce 2.3. de yazili formiille;

E=M. 1. w- k. I < 430 volt sart1 vaz edile-
bilir. Bu formiilde:

M : Iki hat arasindaki karsit indiikleme

(Henry/Km)

1 : Iki hattin paralel oldugu mesafe
(Km)

TJO : 21rf

k : Ekranlama faktorii (0,65 -1 arasinda
bir deger)

I : Enerji nakil hattinda ani kisa dev-
re akimi (Amper)

birimini haiz olarak yerlerine konmalidir



3.2. Bir misal:

Biri birini kesen bir enerji nakil hatt1 ve bir
PTT hatt1 (Sekil: 3) deki gibi verilsin. Sekilde
her iki hat da Olgekli olarak cizilmistir. Hesabi
kolayca yapabilmek tizere, enerji nakil hatti

(Sekil 3

3. ci siitunlarina doldurulur. Sonra her boliim

+1,

icin ortalama yaklagma mesafesi 4. cii

stituna yazilir. Her boliimiin apsis boyu Km. cin-

uzunlugu hemen hemen esit olan kisimlara ay-
rilir. Bu esnada PTT hattinin 6zel noktalari da
gbz Oniine alinarak bu bolim noktalarindan
PTT hattin1 kesecek sekilde ordinatlar gizilir.
Bu ordinatlar Olciilerek asagidaki cetvelin 2 ve

’W
Olcek: 1/18.000

3

sinden 5.ci siituna doldurulur. (Sekil: 4 ve 5)
den her ortalama yaklagsma mesafesine bagli ola-
rak tesbit edilen endiiktans degerleri 6.c1 ve
nihayet M.L. degerleride 7 ve 8. ci siituna dol-
durularak asagidaki cetvel ikmal edilir:

Ordinatlarin Ordinatlarin 1 +1g Apsis Indiiktans M. L.
Or_c:linat ' bas nzunlugu son uzunlugu 2 L M ;
No. 1 (m) 2 m (m) (m) (mH/Km) T -
1-2 400 270 335 0,35 0,38 ° 0,13
23 270 0 135 0,45 0,55 0,15
3—4 0 470 235 0,15 0,45 — 10,06
4—5 470 650 560 0,37 0,27 0,10
5—6 650 520 585 0,30 0,26 0.08
6—7 520 270 395 0,34 0,32 0,11
78 270 120 195 0,31 0,48 0,15
8—9 120 0 60 _ 0,30 0,70 0,21
9—10 0 110 55 0,30 0,71 0,21
1,24 10,06
Sonug: 1,24 — 006 = 1,18
Biitiin hat icin Mi = 1,1810 -° H/Km oldugu rastlanilan ~ ve toprak  direnci  3.000-30.000

bulunmustur. 3. 1. deki E = M. L.". k. 1 formii-
Iiinde 1 = 10000, A ve kK = 1 ise

£=1,18.10-3.2.TT.50.1000=370<430 volt bulunur.

Netice itibariyle alinan bu ornekte iki hat-
tin kesismesinde ve biri birine yaklasmasinda
*bir mahzur bulunmamaktadir.

(Sekil: 4 ve 5) deki grafikler enerji nakil
hatt' ile PTT hatt1 arasindaki yaklasma mesa-
fesi belli olduguna goére, buna tdbi olarak en-
diiktanst veren egrilerdir. Bu egriler en cok

ohm/cm“‘ oldugu haller igindir. Toprak diren-
cinin bu degerler disinda bulunmasi halinde
grafikler kendine paralel olarak yer degistire-
cektir. Grafikte okunan endiiktans degerlerinin
mH/Km biriminde olduguna dikkat etmek ge-
rektir Ayrica bu grafiklerden (Sekil: 4) deki
100 metreye kadar olan yaklasma mesafeleri
icin, (Sekil: 5) deki ise 100 -10.000 metreye
kadar olan mesafelerde kullanilmak tizere ter-
tiplenmistir.
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3. 3. Bu 6rnegin kritigi :

Yukardaki oOrnekte enerji nakil hattinda ani
kisa devre akimi olarak i = 1000 A. alinmustir.
Malim oldugu tizere 33 Kv. dan yukan gerili-
mi haiz olan yiiksek gerilim hava hatlarinda
meydana gelecek faz-toprak kisa devrelerinde
akacak akimin ami degeri 10000 A. mertebe de-
gerini haizdir Bu bakimdan 3.2. de hesab1 veril-
mis olan misdlde bu defa E = 3700 volt bulu-
nacaktir ki, insan icin tehlikeli oldugu asikardir.

Ancak, bu gibi yiiksek gerilim hava hatla-
rinin santrala ait salt sahasindan c¢ikislarinda
bir Petersen bobini konulmaktadir. Bilindigi gi-
bi bu bobinin vazifesi, hava hattinin boyuyla
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miitenasip olarak artan bir kapasitif akimi, hat-
td vukuu muhtemel toprakla kisa devre halinde
¢ok kisa bir zaman zarfinda ayni biiyliklikte
bir endiiktif akim vererek kompanse etmektir.
Bunun neticesi kisa devre yerinden bakiye akim
tabir edilen kiiciik bir akim akar. Bu halde tabii
olarak PTT hattinda endiiklenecek gerilimin
degeri de kiiclik yani insan hayati icin tehlike-
siz olacaktir.  Petersen bobini, daimi c¢alisma
prensibine gore insa edilmis oldugundan, islet-
me i¢in lizum gorildiigli middetge endiiktif aki-
m1 gecirmege miuisaittir.

4. Sonuclar:

Sanayi Bakanliginca isvigre nizamnamesinden
alinarak kabul edilmis olan ve azami biri birine

7



50 metre paralel giden iki hattan enerji nakil 2. Bu gibi hatlarin 50 metreden daha fazla
hattinin PTT hattinda indiikleyecegi gerlhm paralel gitmesine miisaade edilmez.

1=10.000 A. degeri i¢in yine E = M.l.tuJcl.
formiiliinii kullanilirsa,

E = 1.05.10-’ .0,05.2.7.50.10000 = 165 <; 430 volt
sonucu elde edilir.

3. Bir tarafi sahil ve diger tarafi da daglik
olan mintakalarda sahili veya yolu takip gibi
mecburi hallerden 6tiirii hatlarin 50-60 metre-

e den daha fazla paralel olmalar1 halinde hatlara
Sonug itibariyle: . " .
I. Biri birini bilmecburiye kesen enerji na- ekranlama yapilir veya bu gibi enerji nakil hat-

kil hatlar1 ile PTT hatlarinin kesisme agisimin larina Petersen  bobini koymak suretiyle kisa
65 dereceden biiyiik olmasma dikkat edilir. devre akimlan tahdit edilir.
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