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Fransiz Ulusal Bilimsel Arastirma Merkezi'nde
ICARE Enstitiisi Muduru Dr. Gokalp,
Cumhuriyet Enerji’'nin sorularini yanitiadi

Enerji stratejisi
olmazsa gelecek
tehlikede

“Tiirkiye'nin enerji sorununu enerji bagimsizhgi
acisindan degerlendirirsek, linyit, hidroelektrik ve
glines, rizgar, biokiitle, jeotermal gibi yerli
kaynaklar tizerine odaklanan bir enerji stratejisi
olusturulmasinin kacinilmazligini agikca gortiyoruz.
Bir tlkenin enerji bagimsizligini kazanabilmesi icin
enerji kaynaklarina, bu kaynaklarr enerjiye
cevirecek bilgi ve teknolojiye, gerekli yatirim
imkanlarina, yiiksek bir organizasyon kabiliyeti ve
kiiltiirtine sahip olmasi gerektigini goriiyoruz.”

teknolojilerin Tiirkiye'de
geligtirilmesinin 6nemi lizerinde
dururken, “Yoksa seneler boyunca
siparis edilen riizgar tiirbinlerinin
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Reaktivite ve Cevre

Enstitiisii ICARE) Midiirii
Dr. Iskender Gékalp, Tiirkiye nin
enerjideki diga bagimlilik sorununu
¢Ozmek igin “linyit, hidroelektrik ve
giines, riizgar, biokiitle, jeotermal gibi
yerli kaynaklar iizerine odaklanan bir
enerji stratejisi olusturulmasinin
kagmilmaz” oldugunu vurguladi.
Olusturulacak biitiinsel stratejiye her
kesimin katilmasi gerektigini belirten
Dr. Gokalp, “Yoksa Tiirkiye’nin enerji
gelecegi ve genel anlamiyla gelecegi
tehlikededir” uyarisinda
bulundu. Yenilenebilir enerji
kaynaklar agisindan Tiirkiye’yi
“cennet” olarak nitelendiren
Gokalp, bu kaynaklarin
degerlendirilmesini saglayacak

ransiz Ulusal Bilimsel
Aragtirma Merkezi (CNRS)
Yanma, Aerotermik,

veya giines pillerinin gelmesi
beklenir” dedi.

Gokalp, Tiirkiye nin rezervlerinin
bugiinkii tiiketim kosullart ile 2 yillik
diinya komiir ihtiyacini karsilayabilecek
diizeyde oldugunu kaydetti. Diinya
niifusunun 3’te 1’ini olusturan ve enerji
kaynaklarinin geleceginde 6nemli bir rol
oynamasi beklenen Cin ve Hindistan’in
bilim ve teknoloji alaninda 6nemli
hamleler yaptigina dikkat ¢geken Gokalp,
“Cin ve Hindistan Tiirkiye’nin belki
de ornek almasi gereken iilkelerdir”
diye konustu.

ITU Makine Fakiiltesi Ugak
Boliimii’nden 1974 yilinda mezun olur
olmaz Fransa’ya doktara yapmak igin

giden ve tiirbiilansli yanma tizerine
caligma yiirtiten Dr. Gokalp,
bugiin midiirii oldugu
ICARE’ye 1983

yilinda aragtirmaci olarak katilmas.
100’{in lizerinde arastirma personeli
galistiran ve bunlarin 3’te 1’ini doktorali
arastirmaci ya da liniversite dgretim
gorevlisi, diger 3’te 1’ini doktora
Ogrencisi ve son 3’te 1’1 de arastirma
destek personeli olarak istihdam eden
ICARE, “enerji ve cevre, uzay ve
uzaya ulasma” olmak iizere iki biiyiik
aragtirma alani lizerinde ¢aligtyor. Enerji
ve ¢evre alaninda, “fosil ve alternatif
yakitlarin yanmasi, gesitli emisyonlar:
onleme stratejilerinin gelistirilmesi,
olusan emisyonlarin atmosferdeki
degisimleri, hidrojen eldesi, karbonik
gazin tutulmasim kolaylastiracak
yanma teknolojilerinin gelistirilmesi,
yenilikgi biokiitle ve kati yakit
(komiir) gazlastirma teknolojilerinin
gelistirilmesi, singaz ve hidrojen
yanmasi” konularinda ¢aligmalar
yurutiyor.

ICARE Miidiirii Dr. iskender
Gokalp, Tiirkiye’nin enerji alanindaki
sorunlar ve diinyadaki gelismeler
15181nda olusturulmasi gereken strateji
ve kdmiir gazlastirma teknolojisi
hakkinda Cumhuriyet Enerji’nin
sorularini yanitlad.

Cumbhuriyet Enerji: Tiirkiye’nin
enerjide ciddi bir disa bagimhihk
sorunu bulunuyor. Tiirkiye’nin sizce
nasil bir strateji belirlemesi gerekir?

Dr. Gokalp: Tiirkiye’nin enerji
sorununu enerji bagimsizligi agisindan
degerlendirirsek, linyit, hidroelektrik ve
glines, ruzgar,
biokiitle, jeotermal
gibi yerli kaynaklar
tizerine odaklanan
bir enerji stratejisi
olusturulmasmin
kagmilmazligini
acikca goriiyoruz.
Bir tilkenin enerji
bagimsizligini
kazanabilmesi i¢in
enerji kaynaklarimna,

miihendisligin 6grencilere aktarilmasi
yeterliye yakin olsa bile bu bilginin
teknolojiye doniistiiriilmesinde biiylik
sorunlar oldugu bilinmektedir. Avrupa
iilkeleri arasinda yenilikgilik (inovasyon)
acisindan 2007°de de Tiirkiye nin en son
sirada yer almasi bunun bir gostergesidir
elbette.

Yenilik¢i hamlelere imkan
saglayacak sermaye birikiminin
Tiirkiye’de var oldugunu da birgok
gostergeden izleyebiliyoruz.
Organizasyon kiiltiirii ise her kiiltiir igin
oldugu gibi dgrenilebilir bir kabiliyettir;
bunun igin de giizel ortak caligma
orneklerinin hemen olusturulmasi
gerekmektedir. Bu ortak caligsma enerji
alaninda faaliyet gosteren kamu
kuruluslari, ilgili bakanliklar ve DPT yi;
Ozel sektor iligkilerini; tiniversite igi
iliskileri; tiniversite-TUBITAK
iligkilerini ve bu dortliniin bir biitiin
olarak aralarindaki ¢esitli iligkileri
kapsamalidir elbette.

Biitiinsel strateji olugturulmals

Tiirkiye’nin enerji bagimsizligini
kazanabilmesi igin biitiinsel bir strateji
olusturmasi gerekmektedir. Bunun igin
de hedefler konulmalidir. Bu tiirden bir
o6neri olarak, Tiirkiye nin mesela 2030
yillarinda, enerji arzini su 4 kaynaktan
esit olarak olusturmasi hedeflenebilir:
Yerli komiir, bilhassa linyit; giines,
riizgar, biokiitle ve jeotermal bilesimi;
hidroelektrik ve ithal fosil yakatlar.
Bunlardan ilk 3’ yerli
kaynaklardir. Dérdiincii
kaynak i¢in de bazi
yenilikgi yaklagimlar
diisiiniilebilir.
Bunlardan bir tanesi
ithal edilen dogalgazin
yerel ve yenilenebilir
kaynaklardan tiretilecek
hidrojen ile
zenginlestirilmesi ve bir
nebze

bu kaynaklari yerlilestirilmesidir. Bu
enerjiye gevirecek konuda c¢esitli imkanlar
bilgi ve teknolojiye, Tiirkiye'de mevcuttur.
gerekli yatinnm Biitiinsel bir enerji
imkanlarina, g stratejisinin

yiiksek bir """' olusturulmasina herkes
organizasyon katkida bulunmalidir ve
kabiliyeti ve _ herkes olusturulan
kiiltiiriine sahip Dr. Iskender Gokalp stratejiye sahip

olmasi gerektigini
gorityoruz. Kaynaklar agisindan
Tiirkiye'de belli bir gesitlilik vardir.

Yenilikgilikte Ttirkiye
Avrupa’nin sonuncusu
Bilgi birikimi ve bilhassa

¢ikmalidir. Bu igin
sadece para kazanmak amaciyla
yapilmamasi gerektigini de yine
herkesin paylagmasi gerekmektedir.
Yoksa Tiirkiye nin enerji gelecegi ve
genel anlamiyla gelecegi bence
tehlikededir. George Bush’un hangi
tavirla Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin
Irak’tan ¢ikmasi i¢in “get out” dedigini
televizyondan izleyenler ne demek
istedigimi umarim anlayacaklardir.

Turkiye yenilenebilir cenneti

Cumbhuriyet Enerji: Yenilenebilir
enerji kaynaklarmn 6zellikle Tiirkiye
acgisindan olumlu ve olumsuz yonleri
nelerdir?

Dr. Gokalp: Tiirkiye yenilenebilir
dedigimiz kaynaklar agisindan bir
cennet. Bunlarin iginde en basta giines,
rlizgar, biokiitle, jeotermal kaynaklari
buluyoruz. Elbette bu kaynaklar
enerjiye, mesela elektrige ¢evirmek icin
gerekli teknolojilerin Tiirkiye’de
gelistirilip imal edilmedigini biliyoruz.
Riizgar tiirbinlerinde, giines pillerinde
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durum béyle. Bu teknolojilerin
Tiirkiye’de gelistirilmesi ve imalati igin
gerekli stratejinin zaman kaybetmeden
olusturulmas gerekmektedir. Yoksa
seneler boyunca siparis edilen riizgar
tiirbinlerinin veya giines pillerinin
gelmesi beklenir. Bu alanlarda
Tiirkiye’deki bilgi birikimini arttirarak,
tutarli bir stratejinin olusturulmasi ve
teknoloji gelistirilmesi igin yeterli
yatirim imkanlarinin saglanmasi
sayesinde bu hedefe ulasilabilir gibi
geliyor bana. Ama onceliklerin,
kargilagtirmali Gistiinliiklerin iyi
belirlenmesi, iiniversite-arastirma-sanayi
iiggeninin olumlu bir seklide
caligtirilmas1 gerekmektedir. Bu
teknolojiler bugiin igin elbette fosil
yakitlara gore daha pahalidir, ama bir
taraftan bugiinkii petrol fiyatlar goz
Oniine alinirsa bu durumun ne kadar
devam edecegi bilinmemektedir, diger
taraftan da enerji bagimsizliginin
saglanmasi acisindan ve temiz enerjilere
yonelinmesi acisindan Tiirkiye
yenilenebilir enerji kaynaklarina dort
elle sarilmalidir.

Cumbhuriyet Enerji: Kéomiiriin
enerji kaynaklari icinde diinyada ve
Tiirkiye’deki yeri nedir? Komiirii
gazlastirma teknolojisi ve bu
gazlastirma islemi sonrasinda
kullanmim alanlar1 konusunda bilgi
verir misiniz?

Dr. Gokalp: Komiir, petrol ve
dogalgaz gibi bir fosil yakittir; bu
ikisinden farki kat1 halde olmasi, komiir
cinsine gore gesitli miktarlarda kiil, nem
ve baska maddeleri (civa gibi agir
metaller, kiikiirt...) de ihtiva etmesidir.
Komiiriin 1s11 degeri genel olarak diger
fosil yakitlara gore diisiiktiir. Linyitinki
daha da dusiiktiir.

Komiiriin iki 6nemli 6zelligi
yeryliziindeki dagilimin petrol ve
dogalgaza gore, daha bir adil olmasi ve
rezervlerinin daha fazla olmasidir.
Rezerv rakamlari, elbette tariflere gore
ve yeni arastirma faaliyetlerine, yeni
kesif oranlarina gore degismektedir.
Ayrica komiiriin kullanma orani da kalan
rezerv miktarim etkilemektedir. Ama her
haliikarda, 18. yiizy1ilin sonlarindan
itibaren Ingiltere’de baslayan sanayi
devriminin enerji kaynagi olan komiiriin
oniimiizdeki donemlerde de dnemini
koruyacagi, hatta arttiracagi agik olarak
gozitkmektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansi’nin

rakamlarma gore, 2005 yilinda diinyanin
komiir esdegeri talebi (tag komiir ve
linyit) 4 milyar ton civarmdadir. Bu
rakamin 2030°da 7 milyar ton civarma
¢ikmasi beklenmektedir. Ote yandan
2005 yilinda diinya yillik elektrik
tiiketimi 15 bin teravatsaat civarindadir
ve bu rakamin 2030 yilinda iki misli
artarak 30 bin teravatsaat olmasi
beklenmektedir. Cin ve Hindistan’in
paymnin bu son rakamin 3’te 1’ine
ulasacag1 da tahmin edilmektedir. Diinya
elektrik iiretiminde kdmiir santrallarinin
pay1 bugiin yiizde 40 civarindadir ve bu
paym 2030°da yiizde 45’e ulasmasi
beklenmektedir. Tiirkiye'de ise komiir
santrallarinin elektrik Giretimindeki pay1
yiizde 26°dir.

Diinya elektrik iretiminde
dogalgazin pay1 bugiin yilizde 20
civarinda iken bu rakam Tiirkiye'de
yiizde 45 civarindadir; geri kalan yiizde
25 civari ise hidroelektrik santrallarda
tiretilmektedir. Tiirkiye'de bugtinkii
rakamlara gére 9 milyar tonun {izerinde
linyit rezervi ve 1 milyar tonun {izerinde
taskomiirii rezervi oldugu bilinmektedir.
Yani Tiirkiye rezervleri bugiinkii tiiketim
kosullari ile 2 senelik diinya komiir
ihtiyacin karsilayabilir.

Kémiirden singaza

250 yil 6ncesine gore bugiin
Ongoriilen, komiiriin dogrudan yakilmasi
yerine gazlagtirilarak
degerlendirilmesidir. Gazlagtirma bir
tamamlanmamig yanma seklidir.
Komiiriin oksidasyonu sirasinda az
oksijen verilir ve normal yanmada
oldugu gibi karbondioksit ve su buhari
eldesi yerine esas olarak karbon
monoksit ve hidrojen karisimi elde edilir.
Bu gaza sentetik gaz (singaz) denir ve
cesitli kullanma sekilleri vardir. Singaz,
dogalgaz (ki takriben yiizde 95 metan
gazidir) i¢in oldugu gibi, gaz
tiirbinlerinde yakilarak mekanik gii¢ ve
1s1 elde edilebilir. Her ikisi de elektrik
tiretiminde kullanilir. Ayrica gesitli
kimyasal doniisiimlerle ve de katalizorler
yardimiyla singaz siv1 yakita
dontigtiiriilebilir. Bu yaklagim II. Diinya
Savas1 sirasinda Almanya ve 1rkgi
politikalarm sonucu olarak uygulanan
ekonomik ambargo déneminde Giiney
Afrika tarafindan gelistirilmistir. Bu kriz
doénemleri gazlagtirma ve komiirden sivi
yakit elde edilmesi teknolojilerinin
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“Diinya elektrik iiretiminde dogalgazin payi bugiin

ylzde 20 civarinda iken bu rakam Tirkiye'de
ylzde 45 civarindadir; geri kalan ylizde 25 civari
ise hidroelektrik santrallarda tretilmektedir.
Tirkiye'de bugiinki rakamlara gore 9 milyar tonun
lizerinde linyit rezervi ve 1 milyar tonun Gzerinde
taskomdirii rezervi oldugu bilinmektedir. Yani
Tiirkiye rezervleri bugtinkii tiiketim kosullari ile 2
senelik diinya kémiir ihtiyacini karsilayabilir.”

gelistirilmesine yol agmustir. Bugiin, bir
Giiney Afrika sirketi olan SASOL bu
teknolojideki hakim roliinii
stirdiirmektedir. Komiiriin
gazlagtirilmasmin bir diger istiinliigii de,
bugiin, bilhassa yarin, giderek 6nem
kazanan karbondioksit salinimi 6nleme
politikalarini olanakli kilan teknolojilerin
baginda gelmesidir.

Son bir nokta da, komiir gazlagtirma
teknolojilerinin biokiitle ve organik
atik/artik gazlastirmada da kullanilabilir
olmasidir. Tiirkiye gibi tilkeler igin
bunun énemi de aciktir. Goriildiigii gibi
komiliriin enerji kaynagi olarak dnemini
korumasi ve artirmasi i¢in birden fazla
neden mevcuttur.

Cin ve Hindistan 6rnek

alinmali

Cumbhuriyet Enerji: Cin ve
Hindistan’in enerji talebi ve egilimleri
diinyanin enerji perspektifi acisindan
belirleyici olarak goriiliiyor. Bu
konuda diisiincelerinizi alabilir miyiz?
Ozellikle Cin’in kémiir konusunda
Tiirkiye’ye yonelik ilgisi de dikkat
¢ekici bulunuyor. Sizin bu konuya
iligkin saptamalarimz var m?

Dr. Gokalp: Diinya niifusunun
neredeyse 3’te 1’ini olusturan 2 {ilkenin
diinya enerji kaynaklarinin geleceginde
6nemli bir rol oynamasi normal gibi
goziikiiyor. Ustelik bu iki iilke bilim ve
teknoloji alaninda 6nemli hamleler
yapmis ve birgok teknoloji alaninda
bagimsizligini kazanmig veya kazanmak
tizeredir. Cin ve Hindistan Tiirkiye nin
belki de 6rnek almasi gereken {ilkelerdir.
Diinya tiniversitelerinde, bilhassa ABD
ve Ingiltere’de doktora yapan Cinli ve
Hintli aragtirmacilarin bir zamandir
iilkelerine donmeleri hizlanmigtir. Benim
gezdigim Cin aragtirma enstitiilerindeki
bilim {iretme ve teghizat seviyesi,
gelismis iilkelerdeki seviyeyi

yakalamugtir. Elbette bu 6nemli
dontiigiime doktora yapan genglerin teker
teker boyle bir karara yonelmeleri ile
degil, tilkelerin gesitli karar mercilerinin
olusturduklar tutarl1 ve biitiinsel bir
stratejinin sonucunda varilmistir. Bu
baglamda bilhassa Cin sirketlerinin
Tiirkiye'deki enerji sektoriinde rol
oynamaya baglamalarina hayret
etmemek gerekir.

Cumbhuriyet Enerji: Tiirkiye’nin
komiir kaynagini degerlendirebilmesi
icin neler yapmasi gerekir?

Dr. Gokalp: Tiirkiye nin enetji
bagimsizliginin saglanmasi i¢in Tiirkiye
linyitlerinin gazlastirma yoluyla
degerlendirilmesi icin seferberlik
baglatilmalidir. Bu ¢abanin ana bagliklari
sunlar olabilir:

- Tiirkiye linyitlerinin gazlastirma
optimizasyonu ¢aligmalari hemen
baglatilmalidir. Bu kapsamda laboratuvar
caligmalar1, doktora tezleri, pilot
tesislerin kurulmasi gibi agamalar
ongoriilebilir.

- Linyit gazlastirilmasinin her
asamasin ilgilendiren konularda hem
Tiirkiye’de, hem de disarida 6nemli bir
say1da doktora tezi hemen
baglatilmalidur.

- Var olan gazlastirma
teknolojilerinin Tiirkiye linyitlerine
uyumluluklari arastirilmali ve bu
teknolojileri gelistiren sirketlerle gereken
baglayici anlagsmalar hemen
yapilmalidir.

- Avustralya, Yeni Zelanda, Cin,
Hindistan, Almanya ve Yunanistan ile
ortak ¢alisma gabalaria hemen
girilmelidir.

- TKI, TTK, MTA, TPAO, EUAS,
Bakanlik, DPT, TUBITAK, iiniversiteler
ve sanayi arasinda Tiirkiye linyitlerinin
gazlagtirma yolu ile degerlendirilmesi
i¢in ortak ¢alismalar hemen
baslatiimalidir.




