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GIRIS

Giliniimiizde enerji, bir iilkenin ekonomisini ve buna bagli olarak da kalkinmasini etkileyen en
onemli etkendir. Enerjiyi en uygun kosullarda elde eden iilkeler refah diizeylerini ¢ok daha
hizl1 bir sekilde ytikseltebilmektedir.

18. yiizyilda sanayi devriminin baslamasiyla enerjinin tahtina oturan komiir, 19. yiizyilin
sonlarinda yerini petrole birakmistir. Sanayi devrimi siirecinde enerjinin ekonomik &nemi
anlasilmis ve 20. yiizyilda bunun yaninda stratejik dnemi de ortaya ¢cikmustir. 20. yiizyilin
sonlarinda ise kullanim kolaylig1 ve ¢evre dostu olmasi nedeniyle dogal gaz petrolun tahtina
yerlesmistir. Ancak dogal gaz kullanict iilkeleri biiyiikk bir bagimliliga ittiginden biitiin
diinyada sorunlar yasanir olmustur. Onemli bir ekonomik ve siyasal gii¢ haline gelen dogal
gaz nedeniyle tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de enerji temininde potansiyel bakimindan
yerli kaynaklarin basinda yer alan komiire doniis baglamistir.

KOMUR YATAKLARI VE ENERJI

Komiir, diger birincil enerji kaynaklari ile karsilastirildiginda tartismasiz ¢ok fazla olan rezerv
omrii ve yeryiiziindeki genis dagilimi1 nedeniyle 6zellikle 2030 yilindan sonra ¢ok daha biiyiik
onem kazanacaktir. Diinyada toplam kanitlanmig komiir rezervi 909 milyar ton olup
giinlimiizdeki iiretim diizeyi dikkate alindiginda, komiir rezervlerinin émrii 160-220 y1l olarak
hesaplanmaktadir. Bu siire, petrol igin 40 y1l, dogalgaz i¢in 67 yil olarak verilmektedir[1][2].

Diinya komiir iiretiminin yaklasik % 69 u elektrik enerjisi liretimi amaciyla yapilmakta olup
bu oranin 2030 yilinda % 79 diizeyine yiikselecegi ongoriillmektedir[3][4].

Diinyada elektrik tiretiminde kullanilan enerji kaynaklari igerisinde ilk siray1 % 41 ile komiir
almaktadir. Komiirii % 20.1 ile dogalgaz, % 16 ile hidrolik, %14.8 ile niikleer, % 8.8 ile petrol
ve % 2.3 ile diger kaynaklar izlemektedir. Tiirkiye’de ise elektrik enerjisi iiretiminin
kaynaklara dagiliminda ilk sirayr dogalgaz almaktadir. Bunu hidrolik, yerli komiir, ithal
komtir ve diger kaynaklar izlemektedir.

Komiirden elektrik tiretiminde Giiney Afrika % 94 ile basta yer almaktadir. Onu Polonya,
Cin, Avustralya, Israil izlemektedir. Bu oran komsumuz AB iiyesi Yunanistan’da % 55 ve
linyit rezervi bakimindan diinyada ilk 10 igerisinde olan iilkemizde ise maalesef % 25
diizeyindedir.



Ulkemizde yaklasik 1.3 milyar ton taskomiirii ve yeni bulunan rezervler ile 12 milyar ton
civarinda linyit bulunmaktadir. Ozellikle Dogu Anadolu Bélgesinde 1snma amach kullanilan
asfaltit rezervi yaklasik 82 milyon ton, yine fosil kat1 yakitlar grubu igerisinde yer alan ve
iilkemizde genellikle linyit sahalarinda bulunan bitiimlii seyl (oil shale) rezervimiz ise 1.6
milyar tondur [5].

1990’11 yillarin baginda iilkemizin dogal gaza yonelmesi ile durma noktasina gelen komiir
arama ¢alismalari, 2005 yilinda MTA Genel Miidiirliigii koordinasyonunda baglatilan projeler
ile yeniden biiylik bir ivme kazanmistir. Bu ¢caligmalarda dnceligi, tilkemizdeki komiir
cokelimine uygun alanlarin yeniden gozden gegirilmesi ve yeni alanlarin belirlenmesi
olusturmustur. Bu baglamda Trakya, Soma (Manisa), Karapinar (Konya), Dinar
(Afyonkarahisar), Alpu (Eskisehir) ve Afsin-Elbistan (Kahramanmaras) havzalarinda yeni
komiirler bulunmus, bilinen sahalarda ise rezerv artiglart saglanmistir. Uzun yillardir 8.3
milyar ton olarak bilinen linyit rezervlerimiz 12.6 milyar tona ulasmistir. Ulkemiz
linyitlerinde artig1 gergeklestirilen 4.3 milyar tonluk goriinir+muhtemel+miimkiin rezerv, ¢ok
onemli bir enerji kaynagidir.

Son yillarda, ¢evre faktorii 6n plana ¢ikarilarak dogal gaz, elektrik enerjisi iiretiminde tek
kaynak haline getirilmistir. Oysa AB iiyesi iilkelerde bile elektrik tiretiminde bizde
oldugundan ¢ok fazla komiir kullanilmaktadir. Yakitlarin emisyon degerleri linyitte 900
gr/kWh, tas komiiriinde 800 gr/kWh, petrolde 800 gr/kWh, dogal gazda 400 gr/kWh dir. Son
yillardaki yeni yakma teknolojileri ile komiirdeki emisyon oranlar1 ¢ok daha asagilara
cekilmis ve dogal gaz emisyon oranlarina yaklagsmistir. Elektrik tiretiminde dogal gazin yogun
kullanimi nedeniyle iilkemizde enerji glivenligi tehlikeye girmis olup yerli kaynaklarimizin bu
amacla kullanimi her zamankinden 6nemli hale gelmistir. Ulkemizdeki linyit kaynaklaria
dayal1 yeni termik santraller kurulmasi ve kurulmus olanlara yeni iiniteler eklenmesiyle
kurulu giiclimiiziin bugiin i¢in yaklagik 10 000 MW artacagi hesaplanmaktadir.

PROJELER

Ulkemiz linyitlerinin termik santrallerde kullanilmas1 yaninda gazlastirilmasinin ve oksijenli
yakilmasimin da uygun olacag: belirtilmektedir [6]. Gazlastirma, tamamlanmamis bir yanma
olarak ifade edilebilir. Oksijen miktar1 yakitin ihtiva ettigi biitiin karbonu, karbonik gaz ve su
buharina ¢evirmeye yetmez. Gazlastirma islemi ile sentetik gaz veya sentez gazi (SynGas)
olarak adlandirilan karbon monoksit, karbon dioksit ve hidrojen karigimi elde edilir. Sentez
gazindan metanol, etanol, amonyak gibi c¢esitli kimyasallarin, benzin ve dizel esdegeri
yakitlarin, dimetileterin ve gelecegin enerji tastyicisi olarak goriilen hidrojenin iiretilebilmesi
ise gazlastirmayr daha da onemli hale getirmektedir [7]. Bu karisim gaz tiirbinlerinde yakit
olarak kullanilabildigi gibi ek kimyasal islemlerle sivi yakita doniistiiriilebilir [8]. Yaklasik
%95 oraninda metan olan bu gaz, giiniimiizde Giiney Afrika’da Sasol sirketinin gelistirdigi
teknoloji ile s1v1 yakita donistiiriilmektedir. 1950’11 yillardan bu yana Giiney Afrika’da ticari
anlamda komiirden sivi yakit elde edilmektedir. Giiniimiizde 150.000 varil/glin diizeyinde
olan iiretim iilkenin petrol ihtiyacinin yaklasik %40’ 11 karsilamaktadir.

Linyitleri bir diger verimli kullanma yontemi de oksijenli yakmadir. Bu siirecte 6nce havanin
oksijeni ve azotu ayrigtirilir ve yanma odasina sadece oksijen gonderilir. Oksijenli yanma
sonunda olusan gazlar sadece karbonik gaz ve su buharidir. Su buhar1 yogunlastirildiginda
tutulmas1 kolay olan saf karbonik gaz elde edilir. Oksijenli yanma ¢ok sicak bir alev



olusturacagi icin yanma sonucu elde edilen karbonik gazin dnemli bir kism1 yanma odasina
geri verilerek alev sicakligr distiriiliir. Oksijenli yanma sirasinda linyitin igerdigi biitiin
karbon oksitlenmekte ve buna bagli olarak yanma verimi artmaktadir [9].

MTA Genel Miidiirliigii temiz komiir teknolojileri ¢ergevesinde arastirmalara yillar dnce
baslamistir. Komiir kullanimindan kaynaklanan SOx ve NOx gibi emisyonlarin en aza
indirilmesi amaciyla yiritilen “Briketleme ve Yikama” projeleriyle ¢evre dostu bir yakit
eldesi konusundaki arastirmalari gergeklestirmistir. Ydriitillen 0Ozgiin bir briketleme
yontemiyle (bu yontem briketlerin hava kanalli olmasi ve dolayisiyla yanma yiizeyinin
arttirilmasi esasina dayanmaktadir) komiirlerimizin yanma silirecinde atmosfere atilan duman
ve c¢evreye zararli atiklarin hemen hemen tamamina yakininin yok edilebilecegi ortaya
konmustur. Ayrica Tungbilek kdmiirleriyle yapilan deneylerde; par¢a komdir i¢in 1s1l verim %
45 den % 52 ye cikarilmis, yakilan birim yakit bagina atilan kiikiirt miktar1 22 gr’dan 12 gr’a,
birim 1s1 basina atilan duman miktari ise 4.8 mg/kcal’den 0.02 mg/kcal’e diisiirtilmiistiir.

Elbistan havzasinda oldugu gibi iilkemizin bir¢cok yerinde bulunan gitya ve leonardit’in
organik tarim i¢in Onemli birer hammadde 0&zelligine sahip olmasi nedeniyle toprak
gliglendirici olarak kullanma olanaklari arastirilmistir [10].

Son yillarda temiz komiir teknolojileri kapsaminda yapilan aragtirmalar biitiin diinyada oldugu
gibi iilkemizde de yeniden giindeme gelmis olup bu amagla TKi Genel Miidiirliigiinde bir
“enerji teknoloji olusturma platformu” olusturulmustur. Komiirlerin gazlastirilmasi yolu ile
sentetik gaz, 1s1, sivi yakit gibi bir¢ok iiriin eldesi miimkiin oldugundan diinyada ve
iilkemizdeki bu gelismelere bakarak, enerji sektorii komiirii yeniden kesfediyor demek yanlis
olmayacaktir. MTA, TTK ve TUBITAK isbirligi ile Zonguldak Havzasindaki kémiir kokenli
dogal gazin olusumu, gocii ve birikmesi arastirilmis ve sonugta havzada gaz potansiyelinin
varligi ortaya konmustur. Komiir gazlarina yonelik bir arastirma da Soma havzasinda
baslatilmistir. Ruhsati TKI Genel Miidiirliigiine ait Soma linyit havzasinda entegre sismik
yontemlerle (kuyu ic¢i ve yiizey sismigi) komiir damarinin yayilimimin belirlenmesi ve
havzadaki biyojenik ve termojenik kokenli gaz potansiyelinin arastirilmasi amaci ile
TUBITAK destekli bir proje hazirlanmstir. Proje ile havzada halen devam eden sondajlardan
kuyu basinda alinacak olan komiir 6rneklerinde desorpsiyon yontemi ile gaz igerigi tespit
edilecektir. Bu komiirlerin petrografik ozellikleri ve maruz bulunduklar1 basing kosullari
gozetilerek yapilacak enterpolasyon ve extrapolasyonlar ile havzanin basing degerleri belirli
(veya kestirilebilir) diger bolgelerinde de gaz potansiyeli tanimlanacaktir. Ayrica kuyu i¢i ve
yiizey sismigi yontemleri uygulanarak komiir damarmin yayilim sinir1 belirlenecektir.

Tiim diinyada komiiriin gazlastirilmas: veya sivilastirilmas: konusunda yapilan ¢aligmalar,
enerji arzinin daha giivenli olacagini, gelistirilen teknolojiler ile ¢evresel etkilerin minimize
edilebilecegini gostermektedir

SONUC

Son yillarda, ¢evre faktorii 6n plana ¢ikarilarak elektrik enerjisi liretiminde tek kaynak haline
getirilen dogal gaz nedeniyle lilkemizde enerji giivenligi tehlikeye girmis olup yerli
kaynaklarimizin bu amagla kullanim1 her zamankinden 6nemli hale gelmistir.



Ulkemiz linyit kaynaklar1 agisindan kiiciimsenemeyecek bir potansiyele sahiptir ve bugiin
ulagtifimiz 12.6 milyar tonluk goriiniir+muhtemel+miimkiin linyit rezervi ile diinyada ilk on
icerisinde yer almaktadir. Ozellikle gelisen yakma teknolojileri, iyilestirilmis k&miir
madenciligi uygulamalar1 ve Avrupa llkeleri gibi lilkemizde de giindeme gelen dogalgaz
kisitlamalari ~ bu potansiyeli daha ¢ekici kilmaktadir. Sirdirilebilir enerji igin yerli
kaynaklarimiz i¢inde en dnemlisi olan linyitlerimizi kullanmak {izere yeni termik santraller
planlanmali ve linyit aramaciligina kazandirilan ivme arttirilarak devam ettirilmelidir.
Ulkemizde enerji giivenligini saglamak icin, enerjiye kolay ve ucuz ulasabilmek igin linyit
kaynaklarimiz elektrik iiretimi amaciyla etkin olarak devreye sokulmalidir. Ulkemizde, Diinya
cevre standartlarma uygun olarak (en fazla 100 mg/m3 toz-kiil emisyonu ve en fazla 100
mg/m3 kiikiirt emisyonu) ¢alisan linyite dayali termik santraller bulunmaktadir ve bu 6rnekler
cogaltilmalidir.

Komiirtin elektrik iiretiminde kullanim oranmin yiikseltilmesi yaninda serviste olan
santrallerin rehabilitasyonu ve yeni yakma teknolojilerinin devreye girmesi saglanmalidir.
Temiz komiir teknolojileri ve modern yakma sistemlerinin gelistirilmesi yoniindeki arastirma
ve uygulamalar dzendirilmeli ve desteklenmelidir. Ulkemizin enerji planlamalarinda, yerli
kaynaklari icerisinde komiir bulunmayan iilkelerin, elektrik iiretiminde komdiiriin pay1 olarak
koruduklar1 %45 diizeyi kesinlikle tlilkemizde de olusturulmalidir. Disalim ile kullanilan
dogalgaz ve petroliin payi elektrik tiretiminde % 20’yi gegmemelidir.

Cogunlukla diigiik kaliteli linyitler siniflamasinda yer alan iilkemiz linyitlerinin [11] termik
santrallerde degerlendirilmesi siirdiiriilebilir bir enerji ve dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinma
icin kagmilmazdir [12] [13]. Ayrica komiirlerimizin enerjiye doniistiiriilmesinde alternatif
projeler mutlaka gelistirilmelidir.

Avrupa’daki sanayi devriminin en énemli enerji kaynagi olan komiir, 21. Yiizyilda Diinyanin
en onemli enerji hammaddesi olma 6zelligini koruyacaktir. Ciinkii;

¢ Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim1 konusunda yakin bir gelecekte biiyiik
gelisme beklenmemektedir. Yani yakin bir gelecekte yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari,
enerji ihtiyacinin dnemli bir boliimiinii karsilamaktan uzak goriinmektedir.

¢ Fosil yakitlar arasindaki rekabet ve arz glivenilirligi goreceli olarak son derece ytiksektir.

¢ Yakma teknolojilerindeki gelismeler emisyonlardan kaynaklanacagi ongoriilen “Global
Iklim Degisikligi” endisesini gittik¢e azaltmaktadir.

¢ Rezervler bakimindan kati fosil yakitlar icerisinde basi ¢ekmektedir ve genis yayilim
gostermektedir.

¢ Giinlimiiz tiretim ve kullanim diizeyine gore, belirlenmis komiir rezervleri 200 yildan fazla
bir siire talebi karsilayacak durumdadir.

¢ Komiir madenciligi diinya ¢apinda dolayli ve dolaysiz milyonlarca insana ¢aligma alani
yaratmaktadir.

¢ Uretimi, kota veya diizenlemeler ile sinirlanmamakta olup istikrarli bir fiyata sahiptir.

¢ Arz giivenligi yiiksek olup tiim diinyada 50 den fazla iilkede iiretildiginden politik riskler
tagimamaktadir.

¢ Madencilik zorunlulugu olmadan, uygun yataklarin yer altinda gazlastirma, sivilastirma
gibi yontemlerle degerlendirilmesi miimkiindiir.

¢ Diislik rankli komiirlerde uygulanan temiz komiir teknolojileri ile linyitlerden gaz eldesi
olanakl1 goriinmektedir.
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