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3I Agustos 1996tarihliResmiGazete'de, ETKB tarafindan, "EnerjiYiinetimiKurslan(EYK)
ve Derslerinin Dilzenlenmesi" ile ilgili bir duyuruyaymlanmryfix Bu gergevede, sdzii gegen
lwrslan dilzenlemek iizere, iilkemizde halen yetki alan ilg htrum bulunmaktadrr. Bunlardan,
Ege Aniversitesi, Makins Miihendisleri Odas ve Elektrik Mi)hendisleri Odas izmir gubesi
Grubu (hsaca "EME Grubu"), iilkemizde kurs diizenlemek ilzere yetki alan ilk larumdur
Bu galrymada, iinceklikle, EYK'nun Japonya'daki uygulamau incelenecek ve daha sonra,
iilkemizde gtkarilan ydnetmelik irdelenecektir. Son olarak, "EME Grubu"nca yiiriltillen
lurslardan elde edilen deneyimler uktanlacahr. Bdylelikle, "insana yapilan bir yatmm"
olan bu kurslann, iilke qapmda daha planh ve etkin gergekleSmesine kath sallanmaya
galigilacaktn

cinlg

Enerji verimlili[ibakrg agrlanndan, para (hatta pegin para) olarak adlandrnlan [1]
enerji,ntodem sanayi toplumunun bft payandasrdrr [2], insan, yagamuu siirdiirmek ve
toplumu olugturmak igin, iig unsura; enerji, madde ve bilgiye ihtiyaq duyar. Enerji;
maddenin, tirnelin grdamn, iiretilmesi igin gereklidir. Bununyanurda, bilgi; iglenmesi ve
nakledilmesi igin elektrik enerjisini gerekli krlar. Bilgi aym zamanda, enerjinin verimli
kullamlmasr igin de gereklidir. Bu iig unsur, bbylece birbiriyle aynlmaz bir iiglii biitiinii
olugturur [3]. Bunun yanlsra, miihendislik; dolamn kaynaklarrm insan yaranna
profesyonel olarak kullanma sanafidu. Batrda kullamlan "Engineering" sdzctilti Latince
"Engnerane" kelimesinden tiiremig olup, yarahcrhk anlamma gelir. Bu ba$lamda,
mtihendislik hizmetinin dolal iki kayna$r, malzeme ve enerjidir [4].
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Ulkemizdeki enerji kullammr; sanayi, yaprlu ftonaklama ve ticari) ve ulaStrrma
olmak iizere iiq grupta ele ahnabilir. Bu gergevede, sanayi sektdrii, iilkemiz nihai enerji
ttiketimi iginde yaklagrk % 34 ve elektrik tiiketiminde % 54 paya sahiptir. Bunun yantsra,
1996 yrlnda % 34 olan enerji tiiketimi payrrun 2000, 2010 ve 2020 yrlluurda srastyla,
o/o37,Yo46ve% 56 olacafr sarulmakadr [5]. CIeyandan, deneyimler; enerji giderlerinin
geri iidemesi krsa olan basit iinlemlerin almmasryl4 en aandan % 10 ve srk srk % 20'
den daha fazlaazalttlabilece[ini giistermektedir [6]. Giiniimtizde para tasamrfu, ene{i
t'riketiminin kesilmesi igin tek bir neden de[ildir. Halkrn ilgisinin artnasr ve gittikge
zorlaqan geweselyasalar, hersehiirde ene{ikullanrmrnrn etkisiningtiztiniine alurmasrnrn
kagrnrlmaz oldupunu ortaya koymakadr. Bu gergevede, enuji kullarunu, dtinyamn kargt
kargrya kaldr$r en biiyiik gewesel mticadelerden biri olan global rslrmaya yol agmaktadrr.
Enerji verimlili[i ise, global rsurmamn tehditini azaltnak igin izlenecek en hzh ve gider
agrsmdan en etkin yollardan biridir [7]. Bu gergevede, Kyoto Protokolii (1-10 Aralft
199?'de Kyoto'dayaprlmrg olanBirleqmiq Milletleriklim degiSikliEi Qergeve anlaSmast
Taraflan 3. Konferanst'nur Sonug Protokolii), OECD iilkelerine, seragaaemisyonlannt
azaltmalan igin bir gagda bulunmaktadr [8]. B<iylece, enedi iiretim ve tiiketiminden
kaynaklanan sera gaz emisyonlannrn azaltrlmasr iginyaprlmasr gerekenler gunlardr [8]:

Enerji tasamrfunun arttrnlmasr ve enerji tiiketiminin (rsrtna, aydmlatna, ulaStm,
endtistriyel prosesler vb.) azalfilmasq

. Enerji verimlili[i daha yiiksek (birim hizuret igin gerekli olan birim enerjiyi
azaltan) teknolojiler kullamlnasr,
. Fosil yakrtlann yerine, fosil olmayanlann ve yiiksek karbonlu fosil yaktlar yerine,
diigiik karbonlu fosil yakrtlann kullamlmasr,
. Karbonun aynlmast ve (bitkiler, toprak veya yeraltr boqluklannda) tutulmasl
sera gaa konsanfielerinin kimyasal ve endiistiyel proseslerde larllanrlmasl pefrol
geri kazanrmrrun arttlnlmasr

Yukanda sozti gegen, ilk iki maddenin uygulanmasnda, "insana yapilan yafinm"
btiyiik <inem tagrmaktadr. Bagka bir deyiqle, enerjinin en etkin ve verimli kullammrndan
sorumlu olan " enerji yiineticilerin sertifilwlan&nlmast" ve igletrnelerde " enerii yiinetim
sistenlerinin lurulmas " bir bakrma kagrulmazdr.

Ulkemizde, sanayide enerji verimlili[inin arttrnlmast amactyla, bir ydnernelik
ve bunu izleyen iki duyuru sdz konusudw [9]. Bu ytinetmelik ve duyurulann iizeti,
Hepbagh tarafurdanfl0], tablo geklinde grkartrlmrg ve dnemli maddeleri belirtilmigtir.
Bu gergevede ,"Sanayi KuruluSlannm EnerjiTiiketimindeYerimlilidinAmmlma* igin
Alacaklan dnlemlef' ana bagh$yla I I Kasrm 1995 tarih ve 22 460 sayrh Resmi Gazete'de
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yayurlanamn ytinetneli! iilkemizde yiirtitiilecek enerji verimlilili gahqmalan igin iinernli

bir adrm olarak nitelendirilebilir. Bbylece, iilkemizde, sanayi, sanayi ve ticaret odalarma

ba[[ kamuve dzel sekdrde endiisfiiyel faaliyetgtisterenkuruluglarilemadenqrkarulmast
ve iglenmesi ile ilgili ve yrlhk toplam enerji tiiketimi 2000 TEP'e egit ve biiytik olan

tesisler kapsam igine alurmrgtrr.

Bu yazmm temelini olugturan, iki duyurudan ilki, "Enerji Yiinetimi Kursu ve

Dersi Diizenleme Esaslan " ile ilgili olup, 3l Agustos 1996 tarih ve 22743 sayh Resmi

Gazete'de yayrnlanmrgtrr [9]. Bu duyuruda belirtildigi izere, "Enerii Yiineticisi

Sertifikasf'ntn almmasl igin iki uygulama siiz konusudur. Birincisi, sanayide gahgan

miihendislere yiinelik olarak, EIE tarafindan ve EIE'nin yetkili krldrlr kurumlar tarafindan

diizenlenen kunlara katrlmakve kursu baganyla(kursa % 95 devam efinek, kursun sonunda
yaprlan yaah suravr bagarmak ve kursun bitiminden itibaren 6ngiiriilen stire iqinde,
gah$tlgl kurumda enerji tasarrufu gahgmasmt yaparak, raporu teslim etmek)

tamamlamakff. Ulkemizdebuhgslar, gusrralar, EIEveEIE'ninyetkilikldt$ iig kurum
veya kurulu5 tarafindan yaprlmahadu. Bunlar; EGE UNiVERSitfSi, EU (Gtineg Enerjisi
Enstitiisii,MiihendislikFakiiltesiMakinaveElektik-EleknonikMiihendisligiBitlirmlen),
MAKINA MUHENDiSLER1 ODASI (MMO) iZUin $UBESI ve ELEKTRIK
MUHENDISLERI ODASI (EMO) ZMiR $tlBESi' nin olu$urduEu iiglti grup @u grup;

tilkemizde ilk yetki belgesi alan kurum dzelli[ini taqrmahadrr), tUeitAK-ItU Grubu
ve oSMAN GAzi uMvERsitfsi' dir. EU, MMO iznir $ubesi ve EMo izmir $ubesi
iiglii grubu tarafindan Tekstil, Grda, Kimya ve ikinci kez Tekstil olmak iizere 4 kurs
dtizenlenmigtir. Ulkemizde, bugiine kadar yaklagrk toplam 300 kigi kurslara kafilmry,
bunlardan ancakyaklagrk 170 kigi "Enerji Yiineticisi" sertifikast almrytr. Dilerleri (130
kigi), raporlannr teslim edemedi$i (veya raporlannda ekisklikler oldu!'u) igin hentiz
sertifikalanm alamamrqlardrr. Bunun yarusra, "Enerji Yiineticisi Sertifikasr"m almarun
ikinci yolu ise, tiniversitelerde, "Enerji Ytinetimi Dersi"nin altnarak baqarryla
tamamlanmasr ve derste sdzii gegen gahgmalann yaprlmasrdr.

ENERJI YONETiCitERiNiN SNNTTIKALANDIRILMASI

Enerji ydneticilerinin elitimi konusunda, gerek iiniversitelerde gerekse de ilgili
enerji tasamrfu (veya verimlilipi) kurumlar tarafindan, yurt drgrnda birgok gahgma
mevcuttur. Universite bazrnda yaprlan gahgmalar, Hepbagh [0] tarafindan tarafindan
bagka yerde agrklanmrgtrr. Bununla beraber, Elektrik igleri Etiit idaresi, "Ulusal Enerji
Tasamrfu Merk ezt" , son zamanlar4 "Ene{ i Ydnetimi ve Tasamufu" konusund4 Japonlar
ile ortaklaga birgok gahgma yapmaktadr. Bu ballamda, aga$rda; Enerji ytineticilerinin
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e[itimi, bir bakrma sertifikalandrnlmasr iizerine, Japonya'daki uygulamadan krsaca siiz
edilecektir.

. JAPONYfDAKI I.TYGULAMA

Japonya'da enerji ydnetimi konusunda iki uygulama sdz konusudur. Birincisi,
ulusal enerji y6netimi smau ve ikincisi ise, ulusal enerji ydnetimi elitimidir I l].

Ulusal Ene$i Ydnetimi Slrr,anry

"Enerji Ytinetimi Suravlan"; ru ytinetim snavr ve elektrikydnetim suravr olmak
iizere, iki grup halinde yaprbnaktadr. Srnavlara katrlabilmek igin, bir veya daha fazlayil
deneyim gereklidir. Ulusal Enuji Ydnetimi suravr ilgili bilgiler, Tablo 1 ' de giisterimigtir.

Tablo l. Japonya'daki Ulusal Endi Yiinetimi Srnavlan [ll]

KONU A9IKLAMA

smav ile ilgiti
C*nel Bilgiler

. Bagvuru : Haziran ortasr

. Surav Tarihi : Her Alustos

. Snav Siiresi : iki gtn

. Smav Yeri : Iaponya iginde l0 farkft yerde

. Smav Ucreti : 19 200 yen (198 yrh igin)

. Snav $ekli :Yaah

. Sutav Konu Saynr : Isr ve elehrik yiinetiminin herbiri igin 6 konu

. Smav Stiresi :Aga$da belirtilen herkonu bagrna 1.5 saat

Isr Ytinetimi
Snav Konulan

. Ist yiinetimine girig, enerji tasamrfu ve geregleri,

. Tenmdinamik

. Isr enedisi tiiketim tesisleri

. Isr transferi ve ahgkanlar nrckanifi,

. Yanrna teorisive yanma ekipmanr,

.OlgnB ve kontrol
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Illusal Enerji Yilnetimi E$itimi

Japonya' da, enerji yiinetimi ile ilgili olarak, Tablo 2'de giisterildili gibi, rsr ve

elektrik yiinetimi iizerine elitimler siiz konusudur.

Tablo 2. Japonya'daki Ulusal Enerji Yiinetimi Egitimi [ll]

tixrldzoBrl wcul,lltLl

Ulkemizde, enerji yiineticilerinin sertifikalandrnlma ile ilgili grkarrlan

yiineUnelikler, gdreceli olarak yenidir. Dolayrsiyle, bir ge9i9 siireci yaganmaktadr. Bu
gergevede, iilkemizde yaprlan gal$malar, aqa[rda; krsaca ftu gahgmadaki sayfa srnulamasr
nedeniyle) ele alnacaktr [12,I3].

a) Genel Esaslrr

. Isr ve elektrik enerji yiineticisi aynmr yokmr.
sertifikalandl:lmast sdz konusudur.
. Bugtine kadar sertifika alan hrsuyer sayrsr oldukga azdr (250 oldupu tahmin
edilmektedir).
. Kurslar, EIE ve EIE'nin yetkili krldrlr kurum ve kuruluglar tarafindan
yaprhnaktadrr.
. Smavlar, merkezi olmayrp, larrsu diizenleyen kurumlar tarafrndan yaprlmaktadr.
. Kwsa katrhm ticreti, 1998 yrh sonu itibariyle 170 milyon TUhrrsuyer ve hrs
siiresi 2 haftadr.

Ydneticisi"

KONU AQTq"AMA
C-rup lsr yiinetimi ve elektrik yiinetimi

Elitim Siiresi
7 giin ( Arahk ortasr); 6 gtin den' I giin snav, surav 6 konu,

vukandaki eibi
Ba$vuru Ekimsonu
EEitimUcrcti 70 000 yen (1998 vilt icin)
Srnav Yeri Iaponva'da 5 yerde

Cerekli Bagvuru
6zelliEi

Omefin; tennodinamik gibi, biraz iifrenimveya ilgili lisanslar

sereklidir.

Surav Sonuglan
(1979'dan 1998'e
kadar, kiimiilatif)

. Isr Yonetimi : 6167 hgibagvunmf ve 3976 kigi bagarmqtr.

. Elelsrk Y6netimi : 15762 kigi bagvurrnnrl ve 7615 kbi
gegmigtir.
. Toplam (Isr + Elektrik Y.) : 21929 kig i bagvurmug ve I 159 I kig i

basarmntr.
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. Kurs konularr ilgili ytinernelikte belirtilmigtir.

b) Enerji Yiineticisi Sertifikasr Alma Kogullan Nelerdir?

"Enerji Yiineticisi Sertifftasr", EIE tarafindan verilmekte olup, sertifika alnmasr
igin aqagrdaki kogullarrn yerine getirilmesi gereklidir [2]:

. Kursa % 95 devam eftnek ve bagan notunun 100 iizerinden 65 olmasq

. Qalrytrgr fabrikada (veya gahgmayanlar igin, Kurs Koordinat<irlii$ii'nce onaylanan
bir fabrikada) uygulama yaparak, "Enerji Tasamrfu Qahgma Raporu"nun
haarlanmasr ve haarlanan raporun EIE tarafmdan kabul edihnesi,
. EIE' ye sembolik sertifika iicretinin yatmlmasr

c) Kurs Programl Nasrldr?

ilgili ytinetrnelikte stizti gegen kurs programl (kapsamr), Tablo 3'de ve kurs
kapsamrnda yapunlmasl gereken iilgiimler ise, Tablo 4' de giisterilmigtir. 8.U., MMO ve
EMO iznir $ubeleri tarafindan oluqturulan tiglii grup tarafindan verilen kurslarda, sektiire
ytinelik konular diizenlenmekte, bu konulamn yanlslra, Toplam Kalite konusu da
iglenmehedir. Yurt drgrndaki bazr tiniversitelerde bu ders; "Enerji ve Su Y<inetimi" adr
altrnda verilmektedir [0]. Dolayrsiyle, gerek kurs gerekse ders konulannda, "Su
Yonetimi" ktsmr yer almaltdr. Bunun yamsr4 "Bakrm Yiinetimi" konusu da ele alurabilir.

Tablo 3. Enerji Ytinetimi Deni Kapsamr [13]

Srra
No

I6nununAqrklanrer Srra
th

hununAgklarxr

I GnelEheriiDrumr l3 Brmlar
t Tiirk Sanayinin Yaprsr; Ererii Tiilctini t4 Isrtrm ve }lavalandnrra iklinlendirnr
3 Enerii Yinetini Esas hn-Braii Auditi 15 EekhikSistenleri
4 Enerii Muhasebesi 16 Avdnlatna
f, Ohiim Enstdirnntasyon ve Oto. Kont. t7 &surchllava
6 Enerii ve Kiitle Denklikleri l8 I(urufimProiesi
7 Yakttlar 19 Atrklsr
8 YannnHensipleri 20 Cevre
9 Yakm Sisterderi 2l Aft ematif Enerii lGvnaldan
10 Kazanlaxda \/erim lles aplarmlan 22 Bbsik-Isr- CIic l-hetini (Koienerasvon)

l l hrharSistenleri 2i Eonornk analiz Vintarleri
72 [rchsyon
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Tablo 4. Enuji Yiinetimi Dersi Kapsanrunda Yapbnlmasr Gereken olgiknlet [13]

Srra
No

Otgtimiin Agrklamasr
Srra
No

Otgiimiin Agrklamasr

I BacaCiaa 5 Avdnnlk Slldeti

2 Kazansuw iletkenliEi 6 Srcaktk

3 Elektrk 7 Nem

4 Akrs

e) Kursta Ilangi Kaynaklar Kullanrlabilir?

Kursun i$lenmesinde, Elektrik iqleri Etiit idaresi (EIE) Genel Miidtirlii[ii "Ulusal

Enerji Tasamrfu Merkezi" tarafurdan haarlanan (dttrt cilt); "sanayide Enerji Yiinetimi

Esaslari" [14] ve iinemli pratikbilgileri igeren, bilgi yaprakgrklan (TIPS) kullamlabilir.

Ayrrc4 bu konudaki yabancr yayrnlardan [15,16,17,18] da yararlamlabilir.

f) ACrh/Kapanrg Konugmasl Gerekli midir?

Bilindigi gibi, Semporyum, Kongre, Kurs gibi etkinliklude, agrhg ve/veya kaparuq

konugmalan ahgrla gelmigtir. Bu yaklagrm giiz ontinde bulundurarak, kwsun baqrnda bir

aqrhg konuqmasmm ve bitiminde ise, bir kapanrg konugmasuun yaprlmasr iinerilir. Her

iki konugmantn metninin miimktinse kursiyerlere da[rtrlmasr yararhdrr. Aqrltq

konugmasuml igerifi; kursun iglemeyiinteminin agrklanmasr, kursakatkr koyan firmave

kililerin tanrtrlmas; uygulamanrn nasrl yaprlaca[urrn belirtilmesi ve kursiyerlere;kurs
ile ilgili takrldrklan konulann agrkhla kavugtunrlmasr geklinde segilebilir. Kapamg

konugmas ise, kursu tamamlayan delerli meslektaSlanmrza, enerji verimlilili baktg
agrlanndan dnemli hususlann hatrrlatrlmasr ve dnerilerde bulunmast Eeklinde olabilir.
Enerji Ytineticisi Kursu sonunda, Hepbagh [19] tarafindan yaprlan kapamg konuqmast
metri, bagka yerde sunutnuqtur [I 0].

ENERJI TASARRUFU QALI$MA RAPORT]NUN HAZIRLAMA ESASLARI

Enerji Tasamrfu Qahgma Raporu (ETQR) olarak adlandrnlan bu uygulama
gahgmasr, tilgiim, de[erlendirme ve rapor haarlama esaslanndan olugmaktadu. Burada,
raporun igeri[i tartrgrlabilir. Bazr g6riipe giire, fabrikada enerji tasamrfu ile ilgili bir proje
(uygulama) yaptmakve sonuglanm analiz etnekuygunolabilir. Baalan igin de (yazann
benimsedifi gdrtil), minimum istemleri saflayan standart bir formatm haarlanmas ve
daha genig kapsamh gahgma yapmak isteyenlere, gerekli yollan giistermektir. Bu ikinci
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g<irtig; enerji ydnetiminin sistematik bir teknik oldulunun anlagrlmasmrn ve enerji
tasamrfuna giden iinemli yollan (6me!in; m yalrtrmr, nr ydnetim sisteminin kalbi olan
rcr balansr, hava kagaklan, ve benzerleri) enerji yiineticisi grizlti$iiyle uygulamah
yapttrmarun gereklilifinin bir gristergesidir. Bu, aym zamanda, dnemli bir galqma stiresi
gerektirmektedir. BaSka bir deyi$le, "sertifikah Enerji Yiineticisi" olmarun kolay bir i9
olmadr[rmn, yaganarak anlagilmasrna zemin saflar. EME uygulamasrnda, ETQR igin
standart bir format (minimum istemleri gristeren) haznlanmagtr. Bitylelikle, kursiyerler
arasmda uyumun sallanmasq bagan notunun delerlendirmesinde bir krstas olugturmasr
ve hazrlanan raporun tam oldulunun kursiyerler tarafindan kontrol edebilmesi
bakrmmdan, standart formatlar yararhdr. A,ga[rd4 sdz konusu rapor format ,htrsiyerlere
hitap Sekli ile sunulmuEhr:

ETQR'nun haarlanmasrnda, 8 Temmuz 1998 tarih ve 23396 sayrh Resmi
Gazete'de srizii gegen "Omek Fabrika Rapor Formatr" esas almacaktrr [20]. Bunun
yarusua, EIE tarafindan yaalan Sanayide Enerji Ydnetimi Esaslan Cilt I Bitliim 4 : Ene{i
Tasamtfu Etiitii Yrintemleri krsmr da gciz tiniine alnmahdr [21 ]. Aynca Tablo 5'de verilen
kontrol listesinde g<isterilenler (Bu liste, raporda bulunmasr gereken en az istemleri
gdstermektedir) eksiksiz olarak yerine getirihnelidir. Bu listenin agrklamasr Tablo 6' da
verilrniqtir. Rapor, 44 boyutundaki kagtda" sol, sa!, alt ve iist marjlar srasrylao3,Z,3,3
cm olacak gekilde hazulanmahdu. Aynca, 1.44 MB-3.5" PC uyumlu diskete (veya
disketlere) Microsoft Word 7.0 veya 95 veya iistti programrnda Times New Roman yaa
karakteri ile baShklar 12 ve metin l0 punta olacak gekilde tek siitun halinde yaatnahdr.

Tablo 5. Enerji Tasamrfu Qahgma Raporu (ETQR) Kontol Listesi

Rapor
AqIKL,A,lf,rA

Fabrikaya
Gidgte

ihceleme
Slra No

Tamam

Srrasr m?

I KapakDiireni (28)

2 6znt @)

3 Tegekkiir (26)

4 igindekiler Qs)
t Semboller Listesi (23)

6 $ekiller Listesi (n)
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Tablo 5 (Devamr). Enerji Tasanufu Qahgma Raporu (ETQR) Kontol Listesi

1 Tablolar Listesi (21)

8 Ekler Listesi (24)

I Fabrika Tanftunt (1)

10 Fabrikanrn Enerji Tiiketimi incelennpsi (Crraft Qizim) (5)

1 l
C*qnn$e Ytinelik Enerji Tiiketimi ve ToplamUretim
DeEerleri

(6)

t 2 Mevcut Enerji Yiinetim Sistemi Q)

13 Onerilen Enerji Ytinetim Sistemi (3)

t4 Yardrrpt igletnrclerin Tanfrn (7)

1 5 Enerji Tararnasr On Bilgi fornrnr (4)

t 6
Iesisin (Veya Ete Ahnan Unitenin ) Proses Ahg
Semast

(8)

t 7 Iesisin Proses Akrq $emasmn Aglklannasr (e)

l 8 Prosesin Enerji ve Kiitle Balansr (st Balanst) (10)

1 9 Su-Buhar Sis temi Qalq rmlan (t 1)

20 Basngh Hava Kagak Testi (12)

2 l YahtrmHesabt (13)

22 Elektrik Sis temi QalU rnalan (14)

23 Bugiine Iftdar Uygulanml Enerji Tasamrf Projeleri ( l5)

24 Uygulanrnasr Planlanan Enerji Tasamrfu hojeleri (16)

25 Raporun Sonu glan, De[erlendiritnes i ve Oneriler (17)

26 Kaynaklar Listesi (le)

27 Ekler (18)

28 Fotolraflr Ozgegmiq (20)

29
3 Niisha Olarak Raporun TeslimEditnesi @isketle
Birlilce)

Qe)
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Tablo 6. Ene{i Tasamrfu Qahgma Raporu Agrklamalan

SIRANO acIKLAwIA

(1)
Fabrikayr krsaca tanrtms. Burada, fabrikanm tarihgssini ve imalat alanlarrnr
krcaca belirtiniz. Bu arad4 tanltm esnasnda gprekli gthdtigiiniiz foto$aflan,
Ekler krsmrna koy abilirsiniz.

(2\ Mevcut enerji ytinetim sistemi vars4 uygulanan sistemin yaprsml gizniz.

$ayet yoks4 mevcut organizasyon yapsmt giziniz,

(3)

M wcut organizasyon veya enerji yiinetimi yaprsrnr dilkatli olarak inceledikten
sonr4 incelen fabrika i9in, kursta iglenenlo do$ultusunda ve fabrika
yetkililoiyle tartl$arak, bir enerji ydnetimi organizasyon $ernasml olugturarak
6neriniz.

(4)

EIE tarafindan yazian "Sanayide Enerji Y<inetimi Esaslan Cilt I B<iltim 4 :
Enetji Tasamrfu Etiitii" ksmmda veya sizlere da$trlan notlarda verilen, ..Enerji

Taramasl 6n Bilgi Formu'hun bir fotokopisini alarak, burada sorutanlan
eksiksiz olarak doldwunw. Bu formun bir grktrsr bitgisayar disketinde kayrth
olarak size verilecektir. Fabrikadan guekli bilgileri aldtktan sonr4 buraya
kolaycayazabilirsiniz. Burad4 fabrikanrn ka9 TEP'lik oldu$rnu dahesaplamayr
unutmaymtz.

(s)
Enerji Taramasr On Bilgi Formu'nu doHurauktan sorna Uuraaati veriyl
kullanarak, fabrikanm toplam enerji tiiketiminin, <izgiil enerji tiiketiminin, ve
benzerlerinin grafi klerini qiznb.

(6)

Iginde bulundulunuz yildan itibaren, son tig yildaki (Ome!in, iqinde
bulundulumuz ytl 1999 ise, 1996, 1997 ve 1998 yillanna ait delerla
kastedilm€ktedir) toplam enerji tiiketim ve toplarn iiretim de[erlaini tablo
halinde grkarrnz,

(7)

Yardrmcr igletmeleri, <ime$n; basurgh hava, su, buhar veya srcak/krzgn su,
antm4 elektrik iiretim ve da$tun gibi tesisleri, gayet miimkiinse, basit akrg
gemalarurr da gizoek, krcaca tanrtmu. lstendi$ndg Ek'ler ksmrna bazr
projelerin akrg gemalannr koyabilirsiniz.

(E)

Sizlere daba ttnce d4$tilan dmekleri kullanarak, prosesin akrg gemasurr qiziniz.
Fabrikanrn, birden fazla farkh proses hatlan olabilir. Burada, ttimtinii
belirtmenize gaek yoktur. Sadece, incelodiginiz bir proses hattrnr belirtmeniz
yeterlidir. Aync4 glren ve grkan enerji akrglarmr (<i(iilenler varsa belirterek,
yolsa bog brakarak) bir tabloda gdsteriniz.

(e) Daha 6nce gizilen proses akrg gemasmr ana hatlanyla krcaca agrklaymz.
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Tablo 6 (Devamr). Enerji Tasamrfu Qahqma Raporu Agrklamalan

SIRANO ACIKI,AIVTA

(10)

Iroses atrq gemasrnda yer alan herhangi bir prosesi, ur balansr (ote{i ve kiitle

denklitifi) uygulamasr yapmak iizere segebilirsiniz. Isl balansr igin, notlarda

da$trlan "Isr Balansr: Isr Ytinetim Sisteminin Kalbi" isimli makeleyi ve burada

belirtilen metodolojiyi aynen izleyniz. Haaplamadabbaz zorlanabilirsiniz. Bu

gergevede, EIE tarafmdan yazim "Sanayide Enerji Y<inetimi Esaslan Cilt I

Biiliim 9: Enerji ve Kiitle Denklikleri" krsmrndan ve da$trlan notlardan

yararlanrnz. Isr balansr yaparken, iilgme en dnernli krsrnlan olugtur (bununla

ilgili giizel s6zloi hatrlaymz). Ancak, belirledi$niz iilg$mlerin hepsini yapmak

mtimkiin olrnayabilir. Ornefjn; d&i gbi. Olq€bildiEinizi itlCun.

Olgemediklerinizi, hesaplayarak bulunuz. Burada bir uygulama yaptt$nzt, size

bir ydntemi, zorluklan ile birlikte giistermek (yaatmak) amaglandrpnt gtiz

iiniine aluru. $imdilik fazla strese girmeyiniz. Ama, bu igin dnemini

unutmayrnE. Bu arada, rst balansr yaptr$nrz elernanm veya prosesin foto$afinl

sekmey i ihmal etmey iniz.

(1 1)

Fabrikanrzdaki su ve buhan ne denli verinrli kullandrpnar etiit ediniz. Buhann

maliyetini ve iqletmenizdeki kagak buhar maliyetnizi yapn:a (Kagak buhar

ohnadrpnr dtigiiniiyorsanz bile "6mektir" diye belirterek, <imek bir hesaplama

yaprnz).

(r2)

Sizlere da$trlan "Basurgh Hava Kagak Testi" formunu kullanarak, bu testi

fabrikanrzda yaprnu ve sonuglarurr bulunuz. Bunu gsrgeklegtirunediljniz
taktirde bile, iimek bir hesaplama yaptnu (burada 6mek diye belirtiniz). Ayrrc4
kagak havamn maliyetini hesaplayurz.

(13)
Fabrikadaki grplak vana, flang ve borulann bir krsml igin, da[rtilan notlardaki

yalrtrm formu kullanrlarak, gerekli srcakhk tilqiirnlerini yapmE. Daha sonr4

yahtrm hesabr yaparak, pri <iderne stiresini bulunuz.

(r4)

Elektrik sistemi qahgmalarul yaparken, Makina Mtihendisi iseniz, fabrikanuda

bulunan Elektrik Miihendisinden yardrm ahnrz. Bunun tersi de (rsrl hesaplarda),

elektrik mtihendisleri igin gegerlidir. Burad4 fabrikanrr tek veya gift terimli

analizi mutlaka incele,nmelidir. Bu arad4 "Enerji Taramasr On Bilgi Formu"

Form 8/13' deki "Elektrik Eneriisi Kullanrmi'ksmrndakiler etiit edilmelidir.

(1s) Bug0ne kadar uygulanmrg enerji tasamrf projelerinin listesini grkamz.
Burada elde edilen sonuqlan ksaca belirtiniz.

(16)
Uygrlanmasr planlanan enerji tasamrf projelerinin listesini gftarrnz. Burade

elde edilen sonuglan krsaca belirtiniz.

(r7>
Qahgmanm en iinemli krsmr, bir bakrma burasrdt. Bu yiizden, gahgma boyunca

elde edilen sonuglar, dikkatli olarak gtizden gegirilmelidir. Fabrikaya, tasamrf

sa$ayacak en azrndan ti9 net iineri (miirnktinse daha iinceki btiliimlerde

hesaplanarak) mutlaka verilmelidir.
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Tablo 6 (Devamr). Enerji Tasamfu Qalqma Raporu Agrklamalan

SIRANO AqIKIAMA

(18)
Metin iginde yer almasrnr istemedi$niz, $ekil, proje katalog ve benzerlerini
buray a koy abilirsiniz.

(1e)
Raporu yazarken yararlandrpnz tifun kaynaklarrn listesini burada belirtiniz.

$ayet miimkiinse, parantez igine numara koyarak, iime$n (l) gibi, metin iginde
de belirtiniz.

(20)

Foto$afinrzr yapqtuarak, iizgpgmiginizi krsaca yazmrz. Bu sayfanm dip
notun4 gayet sakmcasr yok ise, size herzaman ulagabilecelimiz agrk adresinizi
(mi.imktinse, telefon ve faks numaralarmrzl ve e-mail adresinizi de koyunuz)
ekleviniz.

(2r) -(27) Belirgin oldulu igin, burada agrklanmayacaktr. Ancak, kapak diizeni igin,
da$tilan standart format kullamlmaldr.

(28)
Kapak igin, size verilen timek formatr kullanmz. Bunun drgmd4 standard d6t

uygulama yapmamaya iizor g6steriniz.TEP deprini mutlaka yazurz.

(2e)

Tiim raporu, bcyaz kapakh ve ciltli gekilde 2 niisha olarak teslim ediniz. Bu
raporun bir niishasr Elektrik iglai Etiit ldaresi'ne yollanacaktr. ikinci niishasr
ise, Egs Universitesi'nde argivlenecektir. (Raporun yollanma adresi, Kurs
Koordinatiirliigii, Makina Miihendisleri Odasr lzmir $ubesi adresi olup, size
aynca bildirilecektir.). Burada gu hususu bir kez daha belirtmekte yarar vardu:
Bize verilen raporlar taahhiitiirniiz altmdadr. Bagka bir deyigle, bu raporun
herhangi bir krsml ticiincii qahrslara veya rakip frmalara kesinlikle
verilmeyecektir (Enerji tiiketim de$erleriniz kesinlikle hig kimseye
verilmeyecektir. Ancak, sizin yapmrg oldu$rnuz yararh enerji tasamrfu etiitleri,
sizn izniniz almmak koguluyla, diler kursuyerlere iimek olarak daFttlabilir).
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SONUcLAR

Bu gahgmada, Ege Universitesi (GiineS Enerj isi Enstitiisti ve Mtihendislik Faktiltesi

Makina ve Elektrik-Elehronik Mrihendislili Bdltimleri), Makina Mtihendisleri Odast ve

Elektik Miihendisleri Odasr ianir $ubelerinden olu$an ve krsaca "EME Grubu''olarak
adlandrrlaniigliiarafindanyiiriittilen "Enerji Yiineticisi Kursu @YK)"ndan elde edilen

deneyimler aktantmgtr. Bu gergevede, sonuglar; kursa ilgili ve genel obnak tizere, iki

krsrmda ele alnabilir.

a) Kursh lfili:

. EYK veren yetkili kurum ve kuruluglann sayrsr artturlmahdr.

. EYK ile ilgili ytinetnelik tekrar giizden gegiribmeli, elaiklikler giderilmelidir.

. Enerji ytineticilerinin sertifikalandrtlmast, Japonya'da oldu[u gibi, "Ist
Ydneticisi" ve "Elekfrik Ydneticisi" olarak iki krsrmda ele ahnmahdr.
. Enerji ytineticilerinin bulundumlmasnda smr tegkil eden, 2000 TEP delerinin
daha aga[rya gekilerek, daha fazla firmalann katrhmr sa$anmahdr.
. Kurslarda, "Isr Balan$ [2]" rsr ytinetim sistemini olugturmakta, bu amagla rst
balansr pilot tesislerinin kurulmasrnda, hrsu veren kurumlara devlet tarafindan
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhfr) tegvik verilmelidir. Bagka bir deyigle, "(i)
Olqmek bilmeh bilmek yiinetnektir [22]. (ii) Avnrya Atasiizii: Giirmek, inanmaktr

[23]. (iiD Japon Atasiizti: Bir kere gdrmek, y0z defa iginnekten daha iyidir [23].
(iv) Lord Kelvin: Birgeyi dlgebildifiniz ve onu de[erlendirebildipiniz taktirde,
bu konuda birgeyler biliyorsunuz demektir. Ama, birgeyi iilgemezseniz, onu
sayrlarla ifade edemezseniz, o zaman bilginiz yetersiz demektir [24]." stizleri
do$rultusunda, iilgmenin 6nemi uygulamah olarak yaygurlagtrnlmahdr.
. EYK'nu veren kurumlar arasurda igbirli[i ve tiim kurslann aym kalite yapilmasr
sallanmaldr.

b) Enerji ydnefimiyle ilgili genel hususlar gergevesinde;

. ileri [25] tarafindan iilkemiz igin genig kapsamh olarak ele alurdr[r gibi, deliqik
sektiirlerimizde ekserji verimleri, yurtdrgma kryasla 9ok diigiiktiir. Bu ba$amda,
enerji verimlilili veydnetimi gahgmalanna tinem verilmeli, her sektiirde "Enerji
Ytinetim Sistemleri" hmrlmahdu.
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. Enerji Verimlilifi Miigavirlifii kavram dtesinde, uygulamaya konulmahdr [26].
'Ulkemizdeki enerji yiineticilerini organize ederek, sadece yrlda bir defa delil,
daha srk bir araya getirerek, iyi uygulamalannr birbirlerine aktarmalarr
sa$lanmahdr. Bu ba$anda, EIE'nin btnyesindeki, L/ETM ile koordineli olarak
bir alt yapr olugturulmahdrr.
. "Enedi Ydnetimi " veya "Ene{i Verimlili$" adr altmda, periyodik olarak bir
dergi gftanlmahdrr.
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