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OZET

31 Agustos 1996 tarihli Resmi Gazete'de, ETKB tarafindan, “Enerji Yonetimi Kurslan(EYK)
ve Derslerinin Diizenlenmesi” ile ilgili bir duyuru yayinlanmigtr. Bu cercevede, sozii gecen
kurslar: diizenlemek iizere, iilkemizde halen yetki alan ii¢ kurum bulunmaktadir. Bunlardan,
Ege Universitesi, Makina Miihendisleri Odas: ve Elektrik Miihendisleri Odas Izmir Subesi
Grubu (kisaca “EME Grubu"), tilkemizde kurs diizenlemek iizere yetki alan ilk kurumdur.
Bu ¢alismada, énceklikle, EYK 'nun Japonya'daki uygulamasi incelenecek ve daha sonra,
iilkemizde ¢ikarilan yonetmelik irdelenecektir. Son olarak, “EME Grubu”’nca yiiriitiilen
kurslardan elde edilen deneyimler aktarilacaknr. Béylelikle, “insana yapilan bir yatinm”
olan bu kurslann, iilke ¢apinda daha planl ve etkin gerceklesmesine kathi saglanmaya
calisilacaknr.

GIRIS

Enerji verimliligi bakis agilarindan, para (hatta pesin para) olarak adlandinilan [1]
enerji, modern sanayi toplumunun bir payandasidir [2). Insan, yasamim siirdiirmek ve
toplumu olusturmak igin, {i¢ unsura; enerji, madde ve bilgiye ihtiyag duyar. Enerji;
maddenin, regin gidanin, tiretilmesi igin gereklidir. Bunun yaninda, bilgi; islenmesi ve
nakledilmesi igin elektrik enerjisini gerekli kilar. Bilgi aym1 zamanda, enerjinin verimli
kullamimas: igin de gereklidir. Bu ii¢ unsur, bdylece birbiriyle aynimaz bir iiglii biitiinii
olusturur [3]. Bunun yamsira, mijhendislik; doganin kaynaklarim insan yararina
profesyonel olarak kullanma sanatidir. Batida kullamlan “Engineering* sézciigii Latince

“Engnerane” kelimesinden tiiremis olup, yaraticilik anlamina gelir. Bu baglamda,
miithendislik hizmetinin dogal iki kaynag1, malzeme ve enerjidir [4].
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Ulkemizdeki enerji kullantm; sanayi, yapilar (konaklama ve ticari) ve ulagtirma
olmak tizere ii¢ grupta ele almabilir. Bu ¢ergevede, sanayi sektorii, lilkemiz nihai enerji
tiiketimi iginde yaklagtk % 34 ve elektrik tiiketiminde % 54 paya sahiptir. Bunun yanisira,
1996 y1linda % 34 olan enerji titketimi payiun 2000, 2010 ve 2020 yillarinda sirasiyla,
% 37, % 46 ve % 56 olacag: samlmaktadir [5]. Ote yandan, deneyimler; enerji giderlerinin
geri ddemesi kisa olan basit dnlemlerin alinmasiyla, en azindan % 10 ve sik sik % 20’
den daha fazla azaltilabilecegini gostermektedir [6]. Giinlimiizde para tasarrufu, enerji
tilketiminin kesilmesi igin tek bir neden degildir. Halkmn ilgisinin artmas ve gittikce
zorlagan gevresel yasalar, her sektérde enerji kullanimmnin etkisinin goz 6niine alinmasinin
kagimlmaz oldugunu ortaya koymaktadir. Bu gercevede, enetji kullanim, diinyann kargt
kargiya kaldig1 en biiyiik gevresel miicadelerden biri olan global 1sinmaya yol agmaktadr.
Enerji verimliligi ise, global 1stnmanmn tehditini azaltmak igin izlenecek en hizli ve gider
agisindan en etkin yollardan biridir [7]. Bu gergevede, Kyoto Protokolii (1-10 Aralik
1997°de Kyoto’da yapilmis olan Birlesmis Milletler Iklim degisikligi Cerceve anlagmast
Taraflar 3. Konferansi’nin Sonug Protokolii), OECD iilkelerine, sera gazi emisyonlarini
azaltmalan igin bir ¢agrida bulunmaktadir [8]. Béylece, enerji iiretim ve titkketiminden
kaynaklanan sera gaz: emisyonlarinin azaltilmas igin yapilmas gerekenler sunlardur [8]:

Enerji tasarrufunun arttirilmasi ve enerji tiiketiminin (1s1tma, aydinlatma, ulagim,
endiistriyel prosesler vb.) azaltiimasi,

* Enerji verimliligi daha yiiksek (birim hizmet igin gerekli olan birim enerjiyi

azaltan) teknolojiler kullanilmass,

» Fosil yakatlarin yerine, fosil olmayanlarin ve yiiksek karbonlu fosil yaktlar yerine,
diigiik karbonlu fosil yakitlarin kullamlmasi,

« Karbonun ayrilmast ve (bitkiler, toprak veya yeralt: bosluklarinda) tutulmas;,
sera gaz1 konsantrelerinin kimyasal ve endiistriyel proseslerde kullamlmas, petrol
geri kazanimmun arttirilmasi ‘

Yukanda sozii gegen, ilk iki maddenin uygulanmasinda, “insana yapilanyatirim”
biiyitk 5nem tagimaktadir. Bagka bir deyigle, enerjinin en etkin ve verimli kullanimindan
sorumlu olan “enerji yoneticilerin sertifikalandirilmast” ve igletmelerde “enerji yonetim
sistemlerinin kurulmasi” bir bakima kagimlmazdir,

Ulkemizde, sanayide enerji verimliliginin arttinlmasi amaciyla, bir yonetmelik
ve bunu izleyen iki duyuru s6z konusudur [9]. Bu yonetmelik ve duyurularn dzeti,
Hepbagli tarafindan[10], tablo seklinde ¢ikartilmig ve énemli maddeleri belirtilmistir.
Bu ¢ergevede, “Sanayi Kuruluslarinin Enerji Tiiketiminde Verimliligin Arttiriimas: Icin
Alacaklart Onlemler* ana baghgtyla, 11 Kasim 1995 tarih ve 22 460 sayih Resmi Gazete’de
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yaymlananan yonetmelik, iilkemizde yiiriitiilecek enerji verimliligi calismalan igin dnemli
bir admm olarak nitelendirilebilir. Boylece, iilkemizde, sanayi, sanayi ve ticaret odalarmna
bagh kamu ve 6zel sektdrde endiistriyel faaliyet gosteren kuruluglar ile maden ¢ikartiimas:
ve iglenmesi ile ilgili ve yillik toplam enerji tiiketimi 2000 TEP’¢ esit ve biiyiik olan
tesisler kapsam icine alinmustir.

Bu yazimin temelini olugturan, iki duyurudan ilki, “Enerji Y6netimi Kursu ve
Dersi Diizenleme Esaslar: “ ile ilgili olup, 31 Agustos 1996 tarih ve 22743 sayili Resmi
Gazete’de yaymlanmugtir [9]. Bu duyuruda belirtildigi lizere, “Enerji Yoneticisi
Sertifikas:"nm almmast icin iki uygulama s6z konusudur. Birincisi, sanayide ¢alisan
mithendislere yonelik olarak, EIE tarafindan ve EIE nin yetkili kildig kurumlar tarafindan
diizenlenen kurstara katiimak ve kursu bagartyla (kursa % 95 devam etmek, kursun sonunda
yapilan yazili smavi bagarmak ve kursun bitiminden itibaren dngbriilen siire i¢inde,
calistig1 kurumda enerji tasarrufu galismasini yaparak, raporu teslim etmek)
tamamlamaktir. Ulkemizde bu kurslar, su siralar, EIE ve EIE nin yetkili kildig1 {i¢ kurum
veya kurulug tarafindan yapilmaktadir. Bunlar; EGE UNIVERSITES, EU (Giines Enerjisi
Enstitiisii, Mithendislik Fakiiltesi Makina ve Elektrik-Elektronik Mithendisligi Boliimleri),
MAKINA MUHENDISLERI ODASI (MMO) iZMIR SUBESI ve ELEKTRIK
MUHENDISLERI ODASI (EMO) iZMIR SUBESI’ nin olusturdugu iglii grup (Bu grup;
iilkemizde ilk yetki belgesi alan kurum ozelligini tasimaktadir), TUBITAK-ITU Grubu
ve OSMAN GAZi UNIVERSITESI’ dir. EUJ, MMO Izmir Subesi ve EMO Izmir Subesi
iighi grubu tarafindan Tekstil, Gida, Kimya ve ikinci kez Tekstil olmak tizere 4 kurs
diizenlenmistir. Ulkemizde, bugiine kadar yaklagik toplam 300 kisi kurslara katilmas,
bunlardan ancak yaklagik 170 kigi “Enerji Y 6neticisi” sertifikasi almigtir. Digerleri (130
kisi), raporlarim teslim edemedigi (veya raporlarinda ekisklikler oldugu) icin heniiz
sertifikalarim alamamiglardir. Bunun yanisira, “Enerji Yoneticisi Sertifikasi”mi almanin
ikinci yolu ise, iniversitelerde, “Enerji Yonetimi Dersi”nin alinarak bagariyla
tamamlanmasi ve derste sozii gecen galismalarin yapilmasidir.

ENERJi YONETICILERININ SERTIFiKALANDIRILMASI

Enerji yoneticilerinin egitimi konusunda, gerek iiniversitelerde gerekse de ilgili
enerji tasarrufu (veya verimliligi) kurumlar tarafindan, yurt disinda birgok ¢alisma
mevcuttur. Universite bazinda yapilan gahismalar, Hepbagh [10] tarafindan tarafindan
bagka yerde agiklanmugtir. Bununla beraber, Elektrik Isleri Etiit fdaresi, “Ulusal Enerji
Tasarrufu Merkezi”, son zamanlara, “Enerji Yonetimi ve Tasammufu” konusunda, Japonlar
ile ortaklaga birgok ¢aligma yapmaktadir. Bu baglamda, asagida; Enerji yneticilerinin
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egitimi, bir bakima sertifikalandirilmas: iizerine, Japonya’daki uygulamadan kisaca s6z
edilecektir.

JAPONYA’DAKI UYGULAMA

Japonya’da enerji yonetimi konusunda iki uygulama s6z konusudur. Birincisi,
ulusal enerji yonetimi sinavi ve ikincisi ise, ulusal enerji yonetimi egitimidir [11].

Ulusal Enerji Yonetimi Sinaw

“Enerji Yo6netimi Sinavlart“; 1s1 yonetim sinav1 ve elektrik yénetim sinavi olmak
lizere, iki grup halinde yapilmaktadir. Sinavlara katilabilmek igin, bir veya daha fazla yil
deneyim gereklidir. Ulusal Enerji Yonetimi sinav ilgili bilgiler, Tablo 1’ de gosterimigtir.

Tablo 1. Japonya’daki Ulusal Enerji Yonetimi Sinavlar: [11]

KONU ACIKLAMA
*Bagvuru : Haziran ortas1
* Smmav Tarihi : Her Agustos
* Smav Siiresi : Iki giin
Smav le figiti |*Smav Yeri :Japonya iginde 10 farkh yerde
Genel Bilgiler | g,y Ocreti : 19 200 yen (1998 yih igin)
* Smav Sekli : Yazh

* Smav Konu Sayis1 :Isive elektrik yonetiminin herbiri igin 6 konu

* Smav Siiresi : Asagida belirtilen her konu bagma 1.5 saat

» Is1 yonetimine girig, enerji tasarrufu ve geregleri,
* Termodinamik

Is: Yonetimi | Ist enerjisi tiiketim tesisleri

Smav Konulan |, s, transferi ve akuskanlar mekanigi,
* Yanma teorisi ve yanma ekipman,

» Olgme ve kontrol
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Ulusal Enerji Yonetimi Egitimi

Japonya’ da, enerji yonetimi ile ilgili olarak, Tablo 2’de gosterildigi gibi, 151 ve
elektrik yonetimi iizerine egitimler soz konusudur.

Tablo 2. Japonya’daki Ulusal Enerji Yonetimi Egitimi [11]

KONU ACIKLAMA

Grup Is1 yonetimi ve elektrik yonetimi

Egitim Siiresi 7 giin (Ar.ah.k ?rtas1); 6 giin ders, 1 giin sinav, smav 6 konu,
yukaridaki gibi

Bagvuru Ekim sonu

Egitim Ucreti 70 000 yen (1998 yili igin)

Smav Yeri Japonya’da 5 yerde

Gerekli Bagvuru |Omegin; termodinamik gibi, biraz 6grenim veya ilgili lisanslar

Ozelligi | gereklidir.
« Is1 Yonetimi : 6167 kisi bagvurmug ve 3976 kisi bagarmgtir.

Smav Sonuglan |« Elektrik Yonetimi: 15762 kigi bagvurnms ve 7615 kisi

(1979’dan 1998’¢ |gegmistir.

kadar, kiimiilatif) |» Toplam (Is1+ Elektrik Y.):21929 kisi bagvurmug ve 11591 kisi
bagarmustir.

ULKEMIZDEKI UYGULAMA

Ulkemizde, enerji yéneticilerinin sertifikalandinima ile ilgili ¢ikarilan
yonetmelikler, goreceli olarak yenidir. Dolaysiyle, bir gegis siireci yasanmaktadir. Bu
cercevede, iilkemizde yapilan alismalar, agafida; kisaca (bu calismadaki sayfa simirlamas
nedeniyle) ele alinacaktir [12,13].

a) Genel E

saslar

« Is1 ve elektrik enerji yoneticisi aynmi yoktur. Sadece, “Enerji Yoneticisi”

sertifikalan

dirtlmast s6z konusudur.

» Bugiine kadar sertifika alan kursuyer say1si oldukga azdir (250 oldugu tahmin
edilmektedir).

+» Kurslar,

EIE ve EIE’nin yetkili kildig1 kurum ve kuruluglar tarafindan

yapilmaktadir.

» Snavlar, merkezi olmayip, kursu diizenleyen kurumlar tarafindan yapiimaktadir.
» Kursa katilim ticreti, 1998 y1h sonu itibariyle 170 milyon TL/kursuyer ve kurs
stiresi 2 haftadir.
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* Kurs konulan ilgili yonetmelikte belirtilmigtir.

b) Enerji Yoneticisi Sertifikas1 Alma Kosullar1 Nelerdir?

“Enerji Yoneticisi Sertifikas1”, EIE tarafindan verilmekte olup, sertifika alinmasi
i¢in agsagidaki kosullarin yerine getirilmesi gereklidir [12]:

» Kursa % 95 devam etmek ve bagan notunun 100 iizerinden 65 olmasi,

* Caligtigy fabrikada (veya galigmayanlar i¢in, Kurs Koordinatérliigii'nce onaylanan

bir fabrikada) uygulama yaparak, “Enerji Tasarrufu Calisma Raporu”nun

hazirlanmast ve hazirlanan raporun EIE tarafindan kabul edilmesi,

* EIE’ ye sembolik sertifika iicretinin yatiriimas

¢) Kurs Programi Nasildir?

Iigili yénetmelikte sozii gegen kurs programi (kapsami), Tablo 3’de ve kurs
kapsaminda yaptinlmasi gereken 6lgiimler ise, Tablo 4” de gosterilmigtir. E.U., MMO ve
EMO Izmir Subeleri tarafindan olugturulan iiglii grup tarafindan verilen kurslarda, sektore
yonelik konular diizenlenmekte, bu konularin yamsira, Toplam Kalite konusu da
islenmektedir. Yurt digindaki bazi iiniversitelerde bu ders; “Enerji ve Su Yonetimi” adi
altinda verilmektedir [10]. Dolayisiyle, gerek kurs gerekse ders konularinda, “Su
Yonetimi” kismu yer almalidir. Bunun yamsira, “Bakim Yonetimi” konusu da ele alinabilir.

Tablo 3. Enerji Y6netimi Dersi Kapsami [13]

S;;(‘)a Konunun Agtklamasy S;;)a Konunun Agiklamas)
1 |Genel Enerji Dururm 13 |Fimiar
2 |Tiirk Sanayinin Yapist; Enerji Tiiketimi | 14 |Isitnm ve Havalandimm, Iklimlendime
3 |Enerji Yonetimi Esaslan-Enerji Auditi 15 [Bektrik Sisterrderi
4 |Enerji Muhasebesi 16 |Aydmlatma
5 | Oleiim Enstriimantasyon ve Oto. Kont.] 17 |Basmg¢h Hava
6 | Enerji ve Kiitle Denklikleri 18 |Kurutnm Projesi
7 |Yakitlar 19 {AtkIst
8 |Yanma Prensipleri 20 |[Cevre
9 |Yakmn Sistemleri 21 |Akematif Enerji Kaynaklan
10 _|Kazanlarda Verim Hesaplanulan 22 |Bilesik-Is1, Giig Uretimi (Kojenerasyon
11 |Buhar Sistemleri 23 |Fkonomik analiz Yontemderi
12 Jizolasyon
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Tablo 4. Enerji Yonetimi Dersi Kapsamunda Yaptinlmas: Gereken Olgtimler [13]

Sira Ol¢iimiin Aciklamasi Sira Olgiimiin A c¢iklamasi
No No ,

1 [Baca Gaz 5 |Aydmbk Siddeti

2 |Kazan Suyu fletkenligi 6 [Sicaklk

3 |Elektrik 7 |Nem

4 |Aks

¢) Kursta Hangi Kaynaklar Kullamlabilir?

Kursun islenmesinde, Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) Genel Miidiirligii “Ulusal
Enerji Tasarrufu Merkezi” tarafindan hazirlanan (dért cilt); “Sanayide Enerji Yonetimi
Esaslari” [14] ve 6nemli pratik bilgileri igeren, bilgi yaprakgiklan (TIPS) kullamlabilir.
Aynica, bu konudaki yabanct yaymnlardan [15,16,17,18) da yararlanilabilir.

f) Agihs/Kapamgs Konusmas) Gerekli midir?

Bilindigi gibi, Sempozyum, Kongre, Kurs gibi etkinliklerde, agths ve/veya kapanig
konugmalari ahgila gelmistir. Bu yaklasim goz 6niinde bulundurarak, kursun basinda bir
aihs konugmasinin ve bitiminde ise, bir kapanis konugmasmin yapilmas: 6nerilir. Her
iki konusmanin metninin miimkiinse kursiyerlere dagitilmasi yararhdir. Agihig
konugmasinmn igerigi; kursun isleme yonteminin agiklanmas, kursa katk: koyan firma ve
kisilerin tamtilmasi, uygulamanin nasil yapilacaginin belirtilmesi ve kursiyerlere; kurs
ile ilgili takildiklann konularin agikliga kavusturulmas: seklinde segilebilir. Kapams
konusmasi ise, kursu tamamlayan degerli meslektaglanmiza, enerji verimliligi bakis
acilarindan 6nemli hususlarin hatirlatilmas: ve onerilerde bulunmas seklinde olabilir.
Enerji Yéneticisi Kursu sonunda, Hepbagh [19] tarafindan yapilan kapani konugmast
metni, bagka yerde sunulmugtur {10].

ENERJI TASARRUFU CALISMA RAPORUNUN HAZIRLAMA ESASLARI

Enerji Tasarrufu Galigma Raporu (ETCR) olarak adlandirilan bu uygulama
¢alismasi, 6lgiim, degerlendirme ve rapor hazirlama esaslarindan olugmaktadir. Burada,
raporun igerigi tartigilabilir. Baz griige gre, fabrikada enerji tasarrufu ile ilgili bir proje
(uygulama) yaptirmak ve sonuglarim analiz etmek uygun olabilir. Bazilar igin de (yazarn
benimsedigi goriis), minimum istemleri saglayan standart bir formatin hazirlanmas: ve
daha genis kapsamli ¢aligma yapmak isteyenlere, gerekli yollan gostermektir. Bu ikinci
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goriy; enerji yonetiminin sistematik bir teknik oldugunun anlagilmasmm ve enerji
tasarrufuna giden 6nemli yollan (6regin; 1s1 yalitimy, 151 yénetim sisteminin kalbi olan
151 balansi, hava kagaklar, ve benzerleri) enerji yéneticisi gozliigiiyle uygulamal
yaptirmanin gerekliliginin bir gostergesidir. Bu, aym zamanda, nemli bir ¢aligma siiresi
gerektirmektedir. Bagka bir deyisle, “Sertifikali Enerji Yéneticisi” olmanin kolay bir is
olmadigimin, yaganarak anlagiimasina zemin saglar. EME uygulamasinda, ETCR icin
standart bir format (minimum istemleri gosteren) hazirlanmagtir. Béylelikle, kursiyerler
arasinda uyumun saglanmasi, basan notunun degerlendirmesinde bir kistas olugturmast
ve hazirlanan raporun tam oldugunun kursiyerler tarafindan kontrol edebilmesi
bakimindan, standart formatlar yararlidir. Asagida, s6z konusu rapor formaty, kursiyerlere
hitap sekli ile sunulmugtur;

ETCR’nun hazirlanmasinda, 8 Temmuz 1998 tarih ve 23396 sayili Resmi
Gazete’de sozii gegen “Ornek Fabrika Rapor Formati” esas alinacaktir [20]. Bunun
yanistra, EIE tarafindan yazilan Sanayide Enerji Yonetimi Esaslar: Cilt 1 B6liim 4 : Enerji
Tasarrufu Etiitii Yéntemleri kism da goz 6niine alinmahidir [21]. Aynica, Tablo 5°de verilen
kontrol listesinde gdsterilenler (Bu liste, raporda bulunmasi gereken en az istemleri
gostermektedir) eksiksiz olarak yerine getirilmelidir. Bu listenin agiklamasi Tablo 6’ da
verilmigtir. Rapor, A4 boyutundaki kagida, sol, sag, alt ve iist marjlar sirasiyla, 3,2, 3, 3
cm olacak sekilde hazirlanmahdir. Ayrica, 1.44 MB-3.5” PC uyumlu diskete (veya
disketlere) Microsoft Word 7.0 veya 95 veya iistii programinda Times New Roman yaz:
karakteri ile bagliklar 12 ve metin 10 punta olacak sekilde tek siitun halinde yazilmahdir.

Tablo 5. Enerji Tasarrufu Calisma Raporu (ETCR) Kontrol Listesi

o e .
Yazma ACIKLAMA .
Sirasi Inceleme | mu?
Sira No

1 |Kapak Diizeni (28)

2 |Ozet @7

3 |Tesekkir (26)

4 |igindekiler 25)

5 |Semboller Listesi (23)

6 }Sekiller Listesi (22)

406




TMMOB 2/ ENERJ' SEMPOZYUMU 22-24 KASIM 1999

Arif HEPBASLI
Tablo 5 (Devam). Enerji Tasarrufu Calisma Raporu (ETCR) Kontrol Listesi

7 {Tablolar Listesi 1)
8 |Ekler Listesi 24)
9  |Fabrika Tanttimm 1
10 |Fabrikanmn Enerji Tiiketimi Incelenmesi (Grafik Cizim) o)
1 Gecinﬁse 'Yi'melik Enerji Tiiketimi ve Toplam Uretim ©

Degerleri
12 [Mevcut Enerji Yonetim Sistemi 2)
13 |Onerilen Enerji Yonetim Sistemi 3)
14 |Yardme Iletmelerin Tanitmm @
15 |Enerji Taramas1 On Bilgi Fornm )
16 Tesisin (Veya Ele Alman Unitenin ) Proses Akis ®

Semasi
17 |Tesisin Proses Akis Semasmin Agiklanmasi ©
18 |Prosesin Enerji ve Kiitle Balans1 (Is1 Balansi) (10)
19 |Su-Buhar Sistemi Cahymalan (11)
20 |Basmngh Hava Kagak Testi (12)
21 |Yahtim Hesab: (13)
22 |Elektrik Sistemi Calismalan 14
23 |Bugiine Kadar Uygulannus Enerji Tasamuf Projeleri (15)
24 |Uygulanmasi Planlanan Enerji Tasarrufu Projeleri (16)
25 |Raporun Sonuglarn, Degerlendirilmesi ve Oneriler an
26 |Kaynaklar Listesi 19
27 |Ekler (18)
28 [|Fotografh Ozgeomis (20)
29 3 .Nf'isha Olarak Raporun Teslim Edilmesi (Disketle 29)

Birlikte)
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Tablo 6. Enerji Tasarrufu Calisma Raporu Agiklamalan

SIRA NO|ACIKLAMA

Fabrikay1 kisaca tamitiiz. Burada, fabrikanm tarihgesini ve imalat alaniarm
1) kisaca belirtiniz. Bu arada, tanitim esnasinda gerekli gordiigiiniiz fotograflan,
Ekler kismina koy abilirsiniz.

Mevcut enerji yonetim sistemi varsa, uygulanan sistemin yapisim ¢iziniz.

) . e

Sayet yoksa, meveut organizasyon yapismi giziniz.

Mevcut organizasyon veya enerji yonetimi yapisini dikkatli olarak inceledikten
o) sonra, incelen fabrika igin, kursta islenenler dogrultusunda ve fabrika

yetkilileriyle tartisarak, bir enerji yonetimi organizasyon semasimm olugturarak
Oneriniz. :

EIE tarafindan yazilan “Sanayide Enerji Yonetimi Esaslan Cilt 1 Bolim 4 :
Enerji Tasarrufu Etiitii” kisminda veya sizlere daftilan notlarda verilen, “Enerji
Taramas1 On Bilgi Formu™nun bir fotokopisini alarak, burada sorulanlari
“@ eksiksiz olarak doldurunuz. Bu formun bir giktist bilgisayar disketinde kayith
olarak size verilecektir. Fabrikadan gerekli bilgileri aldiktan sonra, buraya
kolayca yazabilirsiniz. Burada, fabrikanin kag TEP’lik oldugunu da hesaplamay;
unutmayiniz.

Enerji Taramasi On Bilgi Formu'nu doldurduktan sonra, buradaki veriyi
%) kullanarak fabrikanm toplam encrji tiketiminin, 6zgiil enerji tiikketiminin, ve

fginde bulundugunuz yildan itibaren, son iic yidaki (Omegin, iginde
bulundugumuz yil 1999 ise, 1996, 1997 ve 1998 yillarina ait degerler

© kastedilmektedir) toplam enerji tiketim ve toplam iiretim degerlerini tablo
halinde ¢ikariniz,
Yardimer isletmeleri, rnedin; basingh hava, su, buhar veya sicak/kizgn su,
o aritma, elektrik {iretim ve dagitim gibi tesisleri, sayet miimkiinse, basit akig

semalarm: da ¢izerek, kisaca tamtmiz. Istendiginde, Ek’ler kismma baz
projelerin akig semalarini koy abilirsiniz.

Sizlere daha dnce da@itilan 6mekleri kullanarak, prosesin akig gemasi giziniz.
Fabrikamn, birden fazla farkh proses hatlart olabili. Burada, tiimiinii
® belirtmenize gerek yoktur. Sadece, incelediginiz bir proses hattin1 belirtmeniz
yeterlidir. Ayrica, giren ve gikan enerji akiglarit (Slgiilenler varsa belirterek,
yoksa bog birakarak) bir tabloda gisteriniz.

()] Daha &nce ¢izilen proses akis semasm ana hatlartyla kisaca agiklay imz.
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Tablo 6 (Devam). Enerji Tasarrufu Calisma Raporu Agiklamalari

SIRANO

ACIKLAMA

10)

Proses akis semasinda yer alan herhangi bir prosesi, 151 balans: (enerji ve kiitle
denkliligl) uygnlamas: yapmak iizere segebilirsiniz. Isi balansi i¢in, notlarda
dagtilan “Is1 Balans: Is1 Yonetim Sisteminin Kalbi” isimli makeleyi ve burada
belirtilen metodolojiyi aynen izleyiniz. Hesaplamada biraz zorlanabilirsiniz. Bu
cercevede, EIE tarafindan yazilan “Sanayide Enerji Yonetimi Esaslan Cilt II,
Bolim 9: Enerji ve Kiitle Denklikleri” kismindan ve daftilan notlardan
yararlaniniz. Is1 balans1 yaparken, dlgme en 6nemli kisimlar1 olugtur (bununla
ilgili giizel sdzleri hatirlay miz). Ancak, belirledifiniz Slglimlerin hepsini yapmak
miimkiin  olmayabilir.  Ornegin; debi gbi. Olgebildiginizi  Slgiin.
Olgemediklerinizi, hesaplayarak bulunuz. Burada bir uy gulama yaptiginizi, size
bir yontemi, zorluklan ile birlikte gostermek (yasatmak) amaglandifni gbz
oniine almiz. Simdilik fazla strese girmeyiniz. Ama, bu igin Snemini
unutmayimz. Bu arada, 1s1 balans: yaptiiniz elemanin veya prosesin fotografim
gekmeyi ihmal etmeyiniz.

an

Fabrikamzdaki su ve buhar ne denli verimli kullandifimiz1 etiit ediniz. Buharin
maliyetini ve igletmenizdeki kagak buhar maliyetinizi yapmiz (Kagak buhar
olmadigim diigiinity orsamz bile, “6mnektir” diye belirterek, 6rek bir hesaplama
yapiniz).

12)

Sizlere dagititan “Basingh Hava Kagak Testi” formunu kullanarak, bu testi
fabrikanizda yapiiz ve sonuglarmi bulunuz. Bunu gergeklestiremediginiz
taktirde bile, 5rnek bir hesaplama yapiniz (burada 6mek diye belirtiniz). Ayrnica,
kagak havanin maliyetini hesaplay niz.

(13)

Fabrikadaki ¢iplak vana, flang ve borularin bir kismu igin, dagitilan notlardaki
yaltim formu kullamlarak, gerekli sicakhk OSlgiimlerini yapimiz. Daha sonra,
yalitim hesab1 yaparak, geri 6deme siiresini bulunuz.

(14)

Elektrik sistemi ¢aligmalarim1 yaparken, M akina M iihendisi iseniz, fabrikanizda
bulunan Elektrik Miihendisinden yardim alimz. Bunun tersi de (1s1l hesaplarda),
elektrik miihendisleri igin gegerlidir. Burada, fabrikanin tek veya gift terimli
analizi mutlaka incelenmelidir. Bu arada, “Enerji Taramasi1 On Bilgi Formu”
Form 8/13° deki “Elektrik Enerjisi Kullanumi” kismundakiler etiit edilmelidir.

as)

Bugiine kadar uygulanmus enerji tasarruf projelerinin listesini ¢ikanniz.
Burada elde edilen sonuglan kisaca belirtiniz.

(16)

Uygulanmasi planlanan enerji tasarruf projelerinin listesini ¢ikarmiz. Burada
elde edilen sonuglari kisaca belirtiniz.

a”n

Cahigmanm en nemli kismy, bir bakima burasidir. Bu yiizden, ¢calisma boyunca
elde edilen sonuglar, dikkatli olarak gozden gegirilmelidir. Fabrikaya, tasarruf
saglayacak en azmdan ii¢ net 6neri (miimkiinse daha 6nceki béliimlerde

hesap lanarak) mutlaka verilmelidir.

409



TMMOB 2/ ENERJ' SEMPOZYUMU 22-24 KASIM 1999

TMMOB Elektrik Milhendisleri Odasi

Tablo 6 (Devami). Enerji Tasarrufu Caligma Raporu Agiklamalan

SIRANO

ACIKLAMA

(18)

Metin i¢inde yer almasm istemedifiniz, sekil, proje, katalog, ve benzerlerini
buraya koy abilirsiniz.

a19)

Raporu yazarken yararlandiiniz tiim kaynaklarin listesini burada belirtiniz.
Sayet miimkiinse, parantez igine numara koyarak, 6rmegin (1) gibi, metin iginde
de belirtiniz.

(20)

Fotografimz1 yapistirarak, 6zgegmiginizi kisaca yazmmz. Bu sayfanin dip
notuna, sayet sakincasi yok ise, size herzaman ulagabilecegimiz agik adresinizi
(miimkiinse, telefon ve faks numaralarmizi ve e-mail adresinizi de koyunuz)
ekleyiniz.

2N -27

Belirgin oldugn i¢in, burada agiklanmayacaktir. Ancak, kapak diizeni igin,
dagitilan standart format kullamimahdr.

(28)

Kapak igin, size verilen 6rnek format1 kullanmiz. Bunun diginda, standard dis1
uy gulama yapmamaya 6zen gosteriniz. TEP degerini mutlaka yazmmz.

29

Tiim raporu, beyaz kapakh ve ciltli yekilde 2 niisha olarak teslim ediniz. Bu
raporun bir niishas: Elektrik Isleri Etiit Idaresi’ne yollanacaktir. Ikinci niishas:
ise, Ege Universitesi'nde arsivlenecektir. (Raporun yollanma adresi, Kurs
Koordinatorliigi, Makina M ihendisleri Odas1 Izmir Subesi adresi olup, size
ayrica bildirilecektir.). Burada su hususu bir kez daha belirtmekte yarar vardir:
Bize verilen raporlar taahhiitiimiiz altindadir. Bagka bir deyisle, bu raporun
herhangi bir kism, iiclincii sahislara veya rakip firmalara kesinlikle
verilmeyecektir  (Enerji tiiketim degerleriniz  kesinlikle hig kimseye
verilmey ecektir. Ancak, sizin yapms oldugunuz yararh enerji tasarrufu etiitleri,
sizin izniniz ahnmak koguluyla, diger kursuy erlere 6rmek olarak dagtilabilir).
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SONUCLAR

Bu calismada, Ege Universitesi (Giines Enerjisi Enstitiisti ve Mithendislik Fakiiltesi
Makina ve Elektrik-Elektronik Miihendisligi Béliimleri), Makina Miihendisleri Odast ve
Elektrik Miihendisleri Odast Izmir Subelerinden olusan ve kisaca “EME Grubuolarak
adlandirilan iiglii tarafindan yiiriitiilen “Enerji Yoneticisi Kursu (EYK)"ndan elde edilen
deneyimler aktariimigtir. Bu gergevede, sonuglar; kursa ilgili ve genel olmak iizere, iki
kisimda ele alinabilir.

a) Kursla figili:
 EYK veren yetkili kurum ve kuruluglarin sayis: arttinlmahdir.
« EYK ile ilgili yénetmelik tekrar gozden gegirilmeli, eksiklikler giderilmelidir.

* Enerji yoneticilerinin sertifikalandirilmasi, Japonya’da oldugu gibi, “Is1
Yoneticisi” ve “Elektrik Yoneticisi” olarak iki kisimda ele alinmalidur.

« Enerji yoneticilerinin bulundurulmasinda sinir teskil eden, 2000 TEP degerinin
daha agag1ya cekilerek, daha fazla firmalann katilimi saglanmalidir.

» Kurslarda, “Is1 Balansi [12]” 1s1 y6netim sistemini olugturmakta, bu amagla 1s1
balans: pilot tesislerinin kurulmasinda, kursu veren kurumlara devlet tarafindan
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlif) tesvik verilmelidir. Bagka bir deyisle, “(i)
Olgmek bilmek, bilmek yonetmektir [22]. (ii) Avrupa Atasozii: Gérmek, inanmaktir
[23]. (iii) Japon Atasozii: Bir kere gérmek, yiiz defa igitmekten daha iyidir [23].
(iv) Lord Kelvin: Birseyi 6lgebildiginiz ve onu degerlendirebildiginiz taktirde,
bu konuda birgeyler biliyorsunuz demektir. Ama, birseyi 6lgemezseniz, onu
sayilarla ifade edemezseniz, o zaman bilginiz yetersiz demektir [24].” sozleri
dogrultusunda, 6l¢menin 6nemi uygulamal olarak yayginlagtiriimahdur.

* EYK ’nu veren kurumlar arasinda igbirligi ve tiim kurslarin aym kalite yapimast
saglanmalidir.

b) Enerji yonetimiyle ilgili genel hususlar gercevesinde;

« Ileri [25] tarafindan iilkemiz iin genig kapsaml olarak ele alindi gibi, degisik
sektorlerimizde ekserji verimleri, yurtdigina kiyasla ok diigiiktiir. Bu baglamda,
enerji verimliligi ve yonetimi caligmalarina 6nem verilmeli, her sektorde “Enerji
Y 6netim Sistemleri” kurulmalidir.
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* Enerji Verimliligi Miisavirligi kavram 6tesinde, uygulamaya konulmahdir [26].
» Ulkemizdeki enerji yéneticilerini organize ederek, sadece yilda bir defa degil,
daha sik bir araya getirerek, iyi uygulamalarim birbirlerine aktarmalari
saglanmalidir. Bu baglamda, EIE’ nin biinyesindeki, UETM ile koordineli olarak
bir alt yap1 olusturulmalidur.

* “Enerji Yonetimi “ veya “Enerji Verimliligi” ad: altinda, periyodik olarak bir
dergi ¢ikarimalidir,

TESEKKUR VE ANMA

Yazar, “Universite-Oda-Sanayi” tigliisiiniin “Enerji Yoneticisi Kursu”nda
yiriitttiigi etkinliklerde katkilarindan dolayi, EIE Genel Miidiirliigiine tegekkiir eder.
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