< ELEKTRIK MUHENDISLIGI

ASANSORLERDE ENERJI VERIMLILIGI
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ehirlesmenin yogun bir gekilde devam ettigi iilkemiz-

de dikey yapilagmanin da buna paralel olarak artmasi,
modern aligverig merkezlerinin hizla cogalmasi, elektronik
teknolojisinin son yillarda elektromekanik sistemler igeri-
sinde uygulanmasinin pratik ve ekonomik hale gelmesi
nedeniyle asansorler giinlitk hayatimizin vazgecilmez bir
parcasi haline gelmisgtir.

Onceleri sadece elektrik motorlarinn ¢ektigi giic olarak de-
gerlendirilen asansorlerin enerji titketimlerinde fazla dikkati
¢ekmedigi goriilmektedir. Bugiin ise durum farklidir.

Cok sihhatli bir istatistigin olmadig: iilkemizde ruhsatl
asansor sayisinin yaklasik 300 bin adet oldugu, yasal olma-
yan yani ingaat ruhsati olmayan ve dolayisiyla asansérlerinin
de ruhsatsiz oldugu binalarda asansor sayisinin da 150 bin
adet oldugu tahmin edilmektedir.

Denetimsiz oldugu icin saglik ve giivenligi olmayan verimsiz
fazla enerji tiiketen bu asansorlerle birlikte toplam 250 bin
adet asansor oldugunu varsayalim. Sadece elektrik projele-
rinde asansor motoru olarak yaklagik 7,5 kilovaatlik (KW) bir
gli¢ olarak dikkate alindiginda 250.000 x 7,5= 1.875.000 KW
yani 1.875 megavaatlik (MW) bir kurulu giiciin varligindan
ya da tahsisinden s6z edebiliriz.

Avrupa Asansorciiler Birligi’nin (European Lift Association-
ELA) yapmis oldugu aragtirmada; bir konut asansériiniin
yilda 800 kilovat saat (kWh) elektrik tiikettigi hesabuyla, iil-
kemizde bugiin icin ruhsatli ve ruhsatsiz asansor sayisinin
250.000 adet oldugunu varsayarak yillik enerji titketimlerinin
toplam 200 gigavaatsaat (gWh) olarak hesaplayabiliriz. 128
MW gii¢ kapasitesindeki Hirfanli Hidroelektrik Santrali’nin
yillik Giretiminin de 400 gWh oldugunu biliyoruz.

Asansorler Goézardi Ediliyor

Binalar da tiiketilen elektrigin yaklagik yiizde 1.5’inin asan-
sorler tarafindan tiiketildigi yapilan hesap ve incelemelerden
anlagilmaktadir. Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda yii-
rirlige giren yonetmelik ve tebligler incelendiginde asansor
ve yiirtiyen merdivenlerle ilgili bir mevzuata rastlanmamig-
tir. Yillik 200 gWh titketimi olan asansorlerin Enerji Ve-
rimliligi Kanunu kapsaminda degerlendirilmemesi dikkat
¢ekici bir durumdur.

Bilindigi gibi, s6z konusu kanunla, enerjinin etkin kullanil-
masi, israfin nlenmesi, enerji maliyetlerinin genel ekonomi
tizerindeki yiikiintin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi
i¢in enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verim-
liligin artirilmasi amaglanmistir. Bu amac¢ kapsaminda
asansor sektoriinde sadece saglik ve giivenligi ilgilendiren
konulara agirlikli verilmesi ve bu konulara iligkin teknik ve
mevzuat ¢aligmalarinin gergeklestirilmesi yeterli degildir.
Diinyamizin gelecegini tehdit eden enerji kaynaklarinin
azalmasi ve diinya ikliminin yagsanmaz hale gelmesini 6n-
leyecek tedbirlere iilke olarak bizim de katkida bulunmamiz
gerekmektedir.

Ttrkiye insan sagligini ve glivenligini korumanin yani sira
enerjiverimligi i¢in de biitiin sektorlerde oldugu gibi asan-
sor ve yurilyen merdiven alaninda da diinya standartlar: ve
kalitesini yakalamak zorundadir. Bunun dogal sonucu ola-
rak asansorlerde enerjiverimliliginin dikkate alinmamasini,
bizler ve Odamiz, bu konunun mevzuatlar diginda kalmasini
uygun gérmemektedir.

Enerjiverimliligi ile ilgili ¢ikan yonetmeliklerde; konutlarin
miisterek mahallerinde, merdivenlerinde merdiven otoma-
tigi yerine hareketli sensor kullanilmasi, kalorifer tesisatlari
borularinin yani sira vana ve flanglarin da yalitilmasi gibi
incelikle diigtiniilen tedbirlerin asansorler ve tesisatlari ile
ilgili hicbir hitkmi icermemesi ilgingtir.

Sanirim asansoriin sadece bir elektrik motoru olarak o kapsa-
ma girebilecegi mi diisiintildii acaba? Bilemiyorum. Aslinda
en biiyiik titketimin (yaklagik %70-80 civarinda) asansoriin
bekleme (stand by) konumunda gergeklestigi herhalde arag-
tirtlmamuis. Avrupa Birligi (AB) verimliligin artirilmasina yo-
nelik olarak 2002/91/EC sayili “Binalarin Enerji Performans:
Direktifi’ni yayinlamigtir. Bu direktif, hem mevcut binalarda,
hem de yeni binalarda enerji performansinin artirilmasi ve
diizenli bir denetim mekanizmasi kurularak binalarda ener-
jinin daha verimli kullanilmasini amaglamaktadir.

Avrupa’da asansorlerin daha teknolojik ve bakimli olma-
lar1 nedeniyle bu yonetmeliklere dahil edilmemesi belki
diigtiniilebilir. Ulkemizde ise verimsiz motorlu, ¢ift hizl,
montajlar1 uygun yapilmayan asansor sayisi toplam asansor
sayisinin yuzde 80’inin tizerindedir.

Avrupa bile yeni yapilacak diizenlemelerde tiim enerji tiikke-
ten sistemlerin bu yonetmelige ilave edilmesi ile ilgili ciddi
bir caligmaya girmistir. Ulkemizde de 5 Aralik 2008 tarih
27075 say1 ile ¢ikan ve uygulanamayan 1 Nisan 2010 tarih
27539 sayi ile revize edilen “Binalarda Enerji Performans
Yonetmelikleri” incelendiklerinde neredeyse her binanin
vazgecilmezi haline gelen asansorlerle ilgili verimlilik
¢alismasi bulunmadig: goriilecektir. Aralik 2009’da uygu-
lamas1 baglayan bu yonetmelikte binalara “Enerji Kimlik
Belgesi” verilmesi zorunlu hale gelmistir. Enerji yoneticisi
egitimlerinin istenilen diizeyde yapilamamasi nedeniyle yeni
yapilan projelerde 1 Temmuz 2010’dan sonra zorunlu hale
getirilen bu belgenin, mevcut binalarda da 2017 yilina kadar
¢tkartilmas: gerekmektedir.

Bu belge ile binalar A, B, C, D, E, F, G olarak 7 sinifta
degerlendirilecektir. Yeni binalarda en az C sinifi kimlik
belgesi olmasi zorunlu kilindigindan asansorler de binalarin
enerji kimlik belge sinifin: etkileyecektir.

AB’de Taslak Hazirlig1

Asansor sistemlerinin verimlili§i konusunun mevzuatlara
girmesi yoniinde beklenen bir ¢aligma da, AB’nin 2005/32/
EC sayili “Enerji Kullanan Uriinler (EUP) Yénergesi”dir.
Temmuz 2005’de Avrupa Parlamentosu tarafindan ytriir-
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liige sokulan bu yonerge, enerji kullanan urtinlerin iire-
timden, yok edilmesine kadar tiim yagam dongiisii i¢inde,
daha cevre dostu ve daha verimli tasarlanmasi icin gerekli
kriterleri icermektedir.

Uriinlerin, CE sertifikalandirilmasina benzer bir sekilde
“EUP Sertifikas1” ile etiketlendirilmeleri istenmigtir. Ay-
rica AB’nin giindeminde, kismen sonuglandirilmig ve halen
inceleme safhasinda olan EN ISO 25745 olarak kodlanan
“Asansor ve Yuriiyen Merdivenlerde Enerji Performansi
Taslag1” bulunmaktadir.

Bu standardin amaci, sistemlerde harcanan enerji miktarla-
rin1 en aza diiglirerek sistemden en yiiksek verimi alabilmek
ve bu konu hakkinda kullanicilari bilgilendirmektir. Standart
iki boliimden olugmaktadir:

- Enerji Olgiim ve Uygunluk

- Enerji Verimliligi
“Enerji Ol¢iim ve Uygunluk” béliimii normal ¢aligma du-
rumundaki tiim enerji ¢aligmalarini kapsamaktadir. Bunlar
tasima, kabin aydinlatmasi, fan, alarm sistemi ve benzerini
kapsamaktadir. Yani asansor ve yiirtiyen merdiven sistem-
lerinin enerji tiiketimlerini 6l¢gme konusundaki bilgilere
yer almaktadir.

Bu boliimde asansorlerin enerji tiiketimlerini 6l¢mek i¢in
metotlarin yani sira tiitketim tahminlerinin, ¢aligma sira-
sindaki degerlerle uyumlulugunu dogrulayacak metotlar
da yer almaktadir.

Asansorlerin enerji tiiketiminin tahmini degerlerini tespit
etmekte kullanilacak araclar sunup sistem performansinin
artmasi ve daha verimli olarak ¢alismasi i¢in bu 6l¢iimlerden
yola ¢ikarak yeni aragtirmalara olanak saglanabilir.

Enerji Performansi Nasil Olgiiliiyor?

Enerji verimliligi konusundaki ¢aligmalar Almanya tarafin-
dan (Lifts Energy Efficiency) VDI 4707 Yonergesi ile yapil-
maktadir. Buyonerge 6zellikle Almanya, Isvigre ve Avusturya
gibi tlkelerde “enerji performanslarini” 6l¢gmek amaciyla
uygulanmaktadir. VDI 4707’in ana bagliklar1 sunlardir:

- Enerji Tiiketiminin Olgiilmesi (EN ISO 25745-1’e

gore)

- Yillik Enerji Tiiketim Tahminlerinin Yapilmasi

- Ol¢iim Degerleri Kullanilarak Asansérlerin Siniflan-

dirilmas:

- Enerji Verimliligini Artirmak i¢in Kilavuz Bilgilendirme
Bu yonerge asansoérleri gtinliik kullanim sikligina, bulun-
dugu binanin tipine (ev, otel, hastane v.s gibi) ve binadaki
kat sayisina gore 4 ana kategoriye ayirmaktadir. Bu ayirdig:
kategorilerdeki asansorlerin tiikettigi enerji miktarlarini,
asansorin kullanima hazir beklerken ve belli standartlar
cercevesinde hareket ederken olmak tizere iki farkli za-
manda olcger.

Giinliik kullanim sikligi degisken asansorler i¢in de 6l¢tim-
ler yillik olarak hesaplanir. Bu 6l¢iimler sonucunda A en
verimli asansor olmak {izere G’ye kadar yedi sinifa ayrilir.
Yapim agamasindaki asansorlerin ise kullanilacag: binaya
gore daha verimli ve efektif caligmas: icin bilgilendirir.
Enerji verimliliginde diinyada boyle ¢aligmalar yapilmakta
iken asansor firmalar: da bu konuya hassas yaklagmaya bag-
lamiglardir. Degisken Voltaj ve Frekans (Variable Voltage
Frequency- VVVF) siiriiciilit kumanda sistemleri ve diglisiz
tahrik makineli asansorlere uygun sistemler iizerinde ¢alig-
malara baglanmasi bunun birer 6rnegi olabilir.

Cift hiz motor tahrikli asansor kumanda panolart hem enerji
verimliligi hem de seyahat konforu agisindan rakiplerinden

oldukga geri kaldiklar igin artik terk edilerek son yillarda
yerlerini VVVF siiriiciilii sistemlere birakmaktadirlar. Motor
tipine baktigimizda ise asenkron motorlar yerine senkron
motorlarin kullanilmaya baglanmasi, motorlarda digli olma-
dig1 i¢in siirtiinme kayiplarinin azalmasi, boyutunun kiigiil-
mesi, yag tiiketiminin olmamasi ve bakim gereksinimlerinin
azalmasina neden olmustur. Yani daha az giicle ¢aligan ve
daha az enerji ¢eken motorlarin kullanilmasinin yararlar:
ortaya cikmaya baglamistir.

Rejeneratif Siirticiiler Fark Yaratiyor

Asansor siirlicli sistemlerinde ise pahali olmasina ragmen
teknolojisi her giin gelismekte olan “rejeneratif siiriiciilerin”
normal siiriiciilere gore uzun vadede yiizde 40’a varan enerji
tasarrufu sagladig: belirtilmektedir. Kuyu, kabin, makine
dairesi aydinlatmalarinda ampuller, kat ve kabin butonlar:
gibi devamli ¢aligir durumda olan sistemler igin led ve ta-
sarruflu ampullerin kullanilmas: tercih edilmelidir.

AsansOr kumanda kartlarinin tiretiminde de yesil doga
dostu konseptli kumanda sistemleri ve programlanmasinda
performans artirici ve tasarruf saglayan projeler diigtiniil-
melidir. Ornegin uyku modu dedigimiz durumlarda yani
asansoriin belli siirelerde caligmadig1 durumlarda gereksiz
kabin lambasi, buton lambalari, agir1 yiik beslemelerinin
kapatilmasi ile enerji tiiketimlerinin azaltilmasi saglanabilir.
Asansorlerin enerji titketimine neden olan unsurlar; kabinin
hareketi sirasinda potansiyel ve kinetik enerji doniigiimi
ve 1s1 enerjisinin ac¢iga ¢itkmasi ile meydana gelen enerji
kayiplari olarak diistiniilebilir.

Odaklanacak Sistemler

Enerji verimliligi i¢in odaklanacak noktalar ve kriterler
i¢in 1s1 kayiplarinin olustugu ana maddeleri soyle sirala-
yabiliriz:

- Mekanik sistemler

- Tahrik sistemleri

- Kontrol tniteleri

- Kabinin ve kars: agirhigin kalkig esnasinda raylarda,

kasnak ve makaralardaki siirtiinmesi

- Aktarma organlarinin sonsuz vidada meydana gelen

gli¢ aktarimlarinda

- Mekanik frenlerin ¢caligma esnasindaki 1s1 kayiplar:

- Motorlardaki 1s1 kayiplar1

“Verimlilik igin Dogru Miihendislik Onemli”

Elektriksel kayiplar agisindan; projelendirilmesi, tasarima,
imalati, montaj ve bakimi bir mithendislik hizmetini gerek-
tiren asansorler ve yiiriiyen merdivenlerin mesleki yeterliligi
ilgili meslek odalarinca belgelendirilmis uzman elektrik ve
makina mithendislerinin yer aldig1 bir ortamda yiirtitiilmesi
“enerjiverimliliginin” desteklenmesi anlaminda 6nemli bir
olgudur. Bu konunun kamu denetimi digina tagirilmasi ile
ilgili yapilan ¢aligmalar ise kesinlikle yanligtir.

Enerji tiketimi, enerji verimligi artirilarak azaltilmalidir.
Enerji titketimi dogru techizatlar kullanilarak ve asansor
trafik yogunlugunun tasarimindan baglayarak dogru projeler
yaparak saglanilir. Konu ile ilgili yasal diizenlemeler ve yo-
netmelikler bir an 6nce ¢ikartilip uygulanmaya baglanmali-
dir. Yeni diizenlenecek yonetmeliklerde, miithendislerin yok
say1lmasi, diger kanunlarin da géz ardi edilmesi hususunda
yeniyanilgilara diigiilmemelidir. Ulusal mevzuatlarimiz he-
niiz bu kosul ve kurallara uygun hale gelmemistir. Bu bir
stiregtir. Yonetmelikler, mevzuatlar salt ticari amaclarla
yiiriirliige sokulmamalidar. Il
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