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Aydinlatma nedir?

T ¢
 AYDINLATMA : Nesnelere, bunlarin cevrelerine, ya da
bir bolgeye, bir kent bdlgesine, gorilebilmeleri icin i1sik
uygulamasi (CIE).

* Aydinlatmanin amaci:
esitli olan insan gereksinimlerine yardimci

1

ok
olmak”.

Duygular, eylemler, algilamalar ve saglik aydinlatmadan etkilenir.

e Avdinlatma:

— gorsel algilama ifin gerekli ve konunun o6zelliklerine
uygun olan kosullari yaratmaktir.
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Isik nedir? iTU

Isik, gorsel duyarliiga neden olabilen radyasyon enerjisi seklinde

tanimlanabilir.
380 ila 760 nm dalga boylu radyasyonlar gorilir ve “isik” olarak

adlandirilir.

< Frekans artar (v)
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Go6zln Spektral Duyarhhg ITU

GOz, esit guclu ancak farklh dalga boylu radyasyonlari (renkleri) baska katsayilarla
degerlendirir.

1 V(x) - 1 ‘l \ T T T
GORULEBILIR SPEKTRUM 0] Skotopk Fotopik
mor  mavi . yesil sari kirmizi :Z L
A‘ Lk 400' i I“‘;OI - I56€).a|lga' Blg,vgg.’ rlm; '660' o I5;'>0' o l70()
380 nm 555 nm 780 nm

10 cd/m?den biyik pariltida giindiz (fotopik) gorme, 0.01 cd/m2 den kiictk
pariltida gece (skotopik) gorme, bunlarin arasinda karma (mezopik) gérme.
Gundliz gormede 555 nm’de (sari-yesil renk) maksimum duyarlilik.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Isik Akisi iTU

Isik akisi, bir 1sik kaynaginin birim zamanda yaydigi toplam isik
miktari ile ilgili bir kavramdir.

D: @ — ISIK AKIS|

BIRIMI : lumen (Im)

VEya.

Isik kaynagindan c¢ikan ve normal go6zin gundtz (aydinlik)
gormesine  ait  spektral duyarlik egrisine  gore
degerlendirilen enerji akisi olarak tanimlanir.



Etkinlik Faktoru
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ITU

Isik kaynaklarinin sebekeden cektikleri guc ile yaydiklari isik akisi

arasinda sabit bir oran yoktur.

Isik Akisi

Go = ETKINLIK FAKTORU BIRIMI :
us Im/W
Etkinlik
Lamba tipi Gug (W) |§II((|;|;ISI faktoru
(Im/W)
LED lamba 8 470 59
Akkor telli lamba 75 900 12
Flloresan 58 5200 90
Yiksek basing¢li sodyum 100 10500 105
-Algak basincli sodyum 180 32000 178
Yiksek basingli civa 1000 58000 58
Metal halojen 2000 190000 95

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Isik Siddeti iTU

* Noktasal 1sik kaynaklari icin tanimlanir (kritik uzakhk : en bliytk

boyutun yaklasik 10 kati).
e Dogrultuya bagh bir buyukluktur.

Tanim: Noktasal bir 1sik kaynaginin herhangi bir dogrultusundaki
ortalama 151k siddeti (I .) bu dogrultudaki birim uzay a¢i (€2) i¢inden

cikan 11k akisL(¢) dir. BIRIMI: kandela (cd)

| = U = ISIK SIDDETI
3 lcd=1Ilm/1sr

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Istk Dagilim Egrisi (C - y koordinat sistemi) iTU

C - v koordinat sisteminde armatiirden gec¢en digsey eksen donme ekseni
olarak alinir. Isik siddeti degerleri C duzlemlerindeki y agilari igin verilir.

Donme)| =

2800 ekseni |

Y =909

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Istk Dagilim Egrisi

Yol aydinlatmasi armatiri 1sik dagilim egrileri
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Yol eksenine
paralel, C=0 - 180

Yol eksenine
dik, C=90 - 270

Maksimum 1sik
siddeti diizlemi
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Aydinlik Duzeyi (Seviyesi) iTO

* Aydinlik dlzeyi, bir ylzeyin birim alanina birim zamanda dlsen
1stk akisi miktaridir.

* Tanim olarak, aydinlk duzeyi yuzeyin isik akisinin o ylzeyin
alanina bélimune esittir.

E = Q = AYDINLIK

‘ DUZEYI

1lux=1Ilimen /1 m?

Birimi : lUX



Aydinlik Diizeyi (Seviyesi) iy ¢

Gunesin dik geldigi yaz 6gle vakti ekvatorda 100 000 lux
Tarkiye’de maksimum 60 000 lux
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Parilti (Isiklilik) ITU

e Parilti, yuzeyin birim alanindan belli bir dogrultuda yayilan 1sik siddeti
ile ilgili bir kavramdir.

| = = PARILTI

cd .
BIRIMI: kandela/metrekare

-, (cd/m?)

* Yuzeyin belli bir noktasina ve bakilan dogrultuya baghdir.

e Cismin gorulebilirligi, cismin gorinen yuzeyinin pariltisina baglidir.
“Cisimleri pariltilari ile gériiriiz”.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Temel Aydinlatma Bayuklukleri iTii ¢
Isik Akisi /
~_J | _~ 1sikkaynagi /
-~ — lamba
// | \ Aydinlk dlzeyi / aydinlatilan ylizey z@/
1
siddeti / Parilti /

armatur gdrme



Temel Aydinlatma Buyuklukleri

armatur

@ Isik akisi
| lsik siddeti

E Aydinhk
dizeyi
L Panlti
qg parilti
faktoru
y, acilar
P

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asirlardir Cagda.
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Enerji Verimliligi ITU

* Enerji kaynaklarinin tUretimden tuketime kadar tim asamalarda en yuksek

etkinlikte degerlendirilmesi,
* Yeni teknolojilerin kullanimi ile Gretimi, kaliteyi ve performansi disirmeden,

sosyal refahi engellemeden enerji tiketiminin azaltilmasidir.

iki lambadan birini sondiirmek tasarruf, ayni aydinlatmayi saglayan, daha az

enerji tuketen teknolojik lambalarin kullanilmasi verimliliktir !

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Toplam elektrik enerjisi tliketimi icinde
aydinlatmanin payi : ~ % 20

Enduistri Alisveris :
Tesisleri Merkezleri Ofisier Konutlar
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Aydinlatmada Verimlilik &Tasarruf iy ¢

Aydinlatmada tasarruf, lamba sondlrerek degil, gorme yetenegi ve
gorsel konfordan 6din vermeden, gerekli minimum seviyede aydinlik
dizeylerinin yaratilmasi ile saglanir.

En ylksek enerji tasarruf degerlerine ulasilmasi amaclanirken,
guvenlik ve konfor kosullari acisindan gerekli olan aydinlatma
kalitesinin tehlikeye sokulmamasina dikkat edilmelidir.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Kaliteli bir aydinlatma yaratarak enerji L B
g L iTir @
tasarrufu saglamak icin izlenecek yollar

Uluslararasi standartlar ve oneriler cok iyi takip edilerek aydinlatilacak yere uygun
optimum ¢o6zimun elde edilebilecegi aydinlatma kriterleri belirlenmeli,

Fotometrik degerleri bilinen armatiurler ile gerekli tasarim hesaplari yapilmali,
armatur sayisi ve tipi bu hesaplara gore saptanmali,

Aydinlik duzeyi algilayicili ve zaman kontrollu tesisatlar ile aydinlatmanin gerek
duyulan zamanlarda gerektigi kadar kullanilmasi saglanmalidir.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
sirlardir Cagdag



Aydinlatmada Verimlilik

Lamba degisimi
Yardimci ekipmanlarin
degisimi

Armatur degisimi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asirlardir Cagdag




Isik Kaynaklari (Lambalar)

e ISILISIK URETIMIi (TERMIK)

 |SIL DISI ISIK URETIMI
(LUMINESAN / DESARJ / Elektroliiminesan)

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Isik Kaynaklari ITU

ISIK KAYNAKLARI
(LAMBALAR)

ISIL ISIK URETIM] ISIL DISI ISIK URETiIMI

(Akkor Telli Lambalar) (LUMINESAN)
(Desarj Lambalari)

Tungsten-

Enkandesen .
Halojen

Endiiksiyon Lambalari
(QL)

Yiiksek Basingh Sodyum Buharli

Algak Basingli Sodyum
Buharli

Yiiksek Basingh Algak Basingh

Yiksek Basingl Civa Buharh

Metal Halojen (Halide)

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

Aswrlardir Cagdag

Alcak Basingl Civa
Buharli (Fluoresan)




Isik Kaynaklari — (Lambalar)

“m{uﬁ\||'fsf"'iim .

ENKANDESEN (Akkor Telli)

DESARJ

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asirlardir Cagdag




Desarj Lambalari

GAZ

Civa

Civa

Civa +

metal halojen

Sodyum

Sodyum

BASINC

Algak

Yiiksek

Yiiksek

Algak

Yiiksek

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asirlardir Cagdag

GORUNUM
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Lamba Seciminde Dikkat Edilecek Ozellikler [T .

Etkinlik Faktord (Isiksal verim) (limen/Watt)

= Renk Sicakhigi (Kelvin)

s Renksel Geriverim Iindeksi (CRI, R,= 0-100)

= Lamba Omri (saat)

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asrlardir Gagdag




Etkinlik Faktord (limen/Watt)

ITU

CILP
S~
S A
H 2
5 5
2\ /%,

b

Isik kaynaklarinin sebekeden cektikleri guc ile yaydiklari

15tk akisi arasinda sabit bir oran yoktur.

'é'_'_‘ AKISL__ = ETKINLIK FAKTORU BIRIMI : [m/W/
ug
Isik akisi Etkinlik
Lamba tipi Gui¢ (W) (Im) faktoru
(Im/W)
Bazi érnekler LED lamba 8 470 59
Akkor telli lamba 75 900 12
Fliioresan 36 3350 93
Yiiksek basingl sodyum 250 30000 120
Algak basingl sodyum 180 32000 178
Yiiksek basingli civa 1000 58000 58
Metal halojen 2000 200000 100

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI




Renksel Ozellikler

Renk Sicakligr (T, K)

SICAK 4000 K SOGUK

2500 K 6500 K
Renksel Geriverim Ozelligi (CRI, R,)
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Yuksek
M Basinch
=] Sodyum B.
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400 500 600 700nm. Dalga Boyu (nm)
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Renk Sicakhg ITU

Genel amacli aydinlatmada, lamba renkleri ti¢c ana grupta
toplanmaktadir.

» 3300 K’'den dustk 1si renkleri: « - puia
Renksel izlenim : SICAK

»3300 K ve 5300 K arasi 1si renkleri: @ - o W

Renksel izlenim : ILIK

»5300 K'den yiksek 1si renkleri: = : D'
Renksel izlenim : SOGUK

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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CRI (Colour Rendering Index) — Renksel Geriverim Indeksi (R,) ITU 4

* Birisik kaynaginin, ideal bir kaynaga (glines) gore renkleri
gosterebilme yetenegi

 0-100 arasinda degisir.
« Ideal kaynaklarin R,’si 100 kabul edilir.

-

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asrlardir Gagdag



CIE' nin Renksel Geriverim Indeksi Gruplari
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Ra Renksel
Ra Grup Bélgesi izlenim Uygulama Alanlari
Tercih Edilen Kabul Edilen
1A Ra>90 Slcali, Ik, r_enk kargllagtl_rma, kllr_ul.(
Soguk inceleme, resim galerisi
ev, otel, lokanta, dukkan,
1B 90>Ra> | Sicak, Ik, | ofis, okul, hastane, baski,
80 Soguk boya, tekstil, 6zel endustri
isleri
2 BEIRES|SliEEl il endustriyel isler
60 Soguk yells
60>Ra : e
3 ~40 kaba isler endustriyel isler
40>Ra reTk aynl'lmlnl‘rJ\ az
4 ~20 onemli oldugu
endustriyel isler

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

CIE: Interneational Commission on Illlumination




Lamba Tayf (Spektrum) Ornekleri

) y Akkor Telli Lamba
GUn Isi1gl

FF1 L i

Yuksek B. Sodyum B. Yuksek B. Civa B. Tup Fllioresan

Alcak B. Sodyum B. Tup Fllioresan

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Ekonomik Omdr iTU

Istatistiksel bakimdan degerlendirmeye yetecek sayida
ambadan olusan bir aydinlatma tesisinde, 100 saat
kullanmadan sonraki toplam 1sik akisinin lambalarin
kullanilmaz  hale gelmeleri ve 1stk  akilarinin
azalmalarindan dolay! yaklasik %30 deger kaybetmesi
icin gecen suredir.




LED ler

LED Isik Kaynagi: LED Cip

LED Cip
(chip,die)
Silikon Taban
ogutucu
Dis Paket Baglant Teli
LED Modul LED Light Engine LED Armatdr

(LED Isik Motoru)

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asirlardir Cagdag
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Isik Yayan Diyotlar ITU

* Isik yayan diyotlar (LED), belirli dalga boylarinda i1sik tretebilen ve
yariiletken malzemelerden olusan isik kaynaklaridir.

* Isik, PN (pozitif-negatif) birlesiminden (jonksiyon) akim gecince uretilir.

e P-tipi yari iletken gerilim kaynaginin pozitif tarafina, N-tipi yari iletken de
negatif tarafina baglanir ise pozitif taraftan (anot), negatif tarafa (katot)
elektrik akimi olusur.

* Elektronlar, negatif taraftan pozitif tarafa gecerken bir bosluk ile birlesirler
ve foton yayarlar, bu sirece elektro-liminesan isik Gretimi denir.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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LED Calisma Prensibi ITU

%55 -%80 1s1: jonksiyon (birlesim) %20 - %45 gorulebilir isima (is1k)
noktasinda olusur.

-z W - -

e . .
Surucu

delikler elektronlar @

T

N-malzemesi

,_J:'
JONKSIYON

p-tipi jonksiyon n-tipi P-malzemesi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI ]
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LED - Tarihge i

e 1891 : Silisyum Karbdr (SiC)

e 1907: Silisyum Karbur + Elektrik = Liminesan Isik
 1962: Pratik kullanima uygun ilk LED

e 1985: Yiksek parlakhga sahip LED (InGaN)

« 2003:65 Im/W

e 2006: 101 Im/W 200
e 2010: 208 Im/W _
° 2011: 231 Im/W % 150 Yuksek Basingh Sodyum
e 2012:254 Im/W g
e 2013:276 Im/W u"‘:g 100+
e 2014:303 Im/W =
x
L 50
01 ﬁ EnkandesenH O’p
1920 1940 1960 1980 2000 2020

Yil

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



LED’ler & Konvansiyonel Lambalar T @
Yuksek
Basingli
Civa
Enkandesen Halojen Metal HalideBuharli LED
7 V"
A /Jﬁ 4 /d &
¢ o 4 # &

Im/W 8-22 25-35 65-100 32-60 80-160
CRI 100 100 70-95 40-60 60-97

CCT 2700 2700-3500 3800-7000 3200-4200 2700-8000

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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LED’ler & Konvansiyonel Lambalar T
Alcak Basingl Yuksek
dvum Basingli
KFL  Flioresan ~ >°9Yu Sodyum LED
Buharli
Buharl
‘ 6, ﬂ | “;i". 1
o £ ¥ -
Im/W 40-80 70-110 150 70-150 80-160
CRI 80-90 80-99 <25 25-85 60-97
CCT 2700 2700-3500 3800-7000 3200-4200  2700-8000

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asirlardir Cagda.



LED Omri

0.9

0.8

0.7

Normalised Light Output

0.6

Tiz 127°C

€ 1 Amp Data

W 0.7 Amp Data
A 0.35 Amp Data
== ] Amp Calc
== (0.7 Amp Calc
=== (.35 Amp Calc

L,,=91,400 hrs

L,,=52,200 hrs

L,,=22,290 hrs

0.5
1000

10000
Hours

L., : LED cipinin, ilk durumdaki isik akisinin %xx’ine disene kadar gegen sire

Ornek L,,, ilk durumdaki 1sik akisinin %70’ine diisene kadar gegen siire.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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LED Kullaniminin Ustiinlikleri

LED’lerin Ustiinliikleri:

* Enerji verimliligi (Im/W)
e Uzun omdur (100 000 saat?, 30 000 saat?)
* Renk kalitesi (CCT, CRI)

* Mezopik gorme kosullari

e Kontrol sistemleri ile uyum
e Kuguk boyut —dogrultusal isik ile 1sik dagiliminin kontroli
 Cevre dostu

* Mekanik dayaniklilik ve bakim gerektirmemesi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



LED Kullaniminin Sakincalari

LED’lerin Sakincalari:

* Kamasma

e Isidonusim orani (%20 - 40 Isik, %80 - 60 Is)

e Armatur agirligi (sogutma ihtiyaci)
* Beyaz isik Uretimi
e Tesis maliyeti

e Tasarim ve Uretim deneyimsizligi

* Olctiim ydntemi ve standart eksikligi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asirlardir Cagda.



Sorunlar ve Belirsizlikler
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ITU

* Veriler genelde tek LED cipi icin gecerlidir. Oysa ki LED’li bir armattr her
birinin performansi farkli ve zamanla da degisebilen bir cok elemandan olusan

kompleks bir sistemdir.

@ 8 @3 R
LED
N /"

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asirlardir Cagdag
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Sorunlar ve Belirsizlikler ITU

LED teknolojisi surekli gelismekte olup, LED’li armatirlerin test standart ve
performans 6lcim-degerlendirme yontemleri konusunda eksiklikler vardir.

 Mevcut standartlarin cogu tekil LED ciplerin tanimlari ve guvenlik gereklilikleri
Uzerinedir. LED’li armatir performans standartlari ise henliz ¢cok yeni yada hazirlik
asamasindadir.

* Mevcut olan bu dokiimanlar, LED’lerin gercek calisma sicakliklarinda gecerli
olabilecek 6lciim ve degerlendirme yontemlerini kesin olarak 6nerememektedir.

Sicakligin artisi, LED’lerin isik akilarini, renksel oOzelliklerini ve omdirlerini
olumsuz olarak etkilemektedir.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



LED Armatdirler iTi®

Sogutucu

Armatur

Govdesi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asirlardir Cagdag
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LED Sistem Verimi ITU

Im/W
A
160 LED cip
— 250C£de |m/W
- Tek LED
ayiplar : Ci
Optik P
Pk dani
Isil Faktori
90 m o Kayip
Gercek Calisma Surtcu
Kayip
Kosullari S

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Asirlardir Cagdag



Aydinlatma Tekniginde,

M insanin isik ve renk gérme ozellikleri,

W dogal ve yapay isik kaynaklarinin 6zellikleri,

B ylzey ve malzemelerin 1siksal ve renksel ozellikleri,
B estetik ve mimari kavramlar ve degerler,

W 6lcme ve hesap teknikleri,

gibi cok genis bir alana yayilmis bilimsel verilerden ve
bilgilerden yararlanilir.

Bu nedenle, Aydinlatma, disiplinler arasi bir ¢calismadir.



Aydinlatma Projesi iy ¢

* Konunun 0zelliklerine uygun olarak hazirlanan YAPAY
AYDINLATMA PROJESI,

» Aydinlatmayi saglayan tim isik kaynaklarinin (lamba ve
armatdirlerin) tirinid, konumunu, glicini ve uygulama icin gereken
tum verileri icerir.

» Elektrik tesisati projesine gerekli temel bilgileri sunar.

* Elektrik tesisati projesi, aydinlatma projesi verilerine gére ve
de aydinlatma projesinden sonra yapiir.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Aydinlatma Cesitleri

Mekan turu:

» yapl icindeki kapali mekanlar (ic aydinlatma)

» yapl icindeki kapali mekanlarin disinda kalan,
tum acik mekanlar (dis aydinlatma)

Isik tlrl

= jc aydinlatma:

» Dogal isik (glinisigi=glines 1s181+gok 15181)

» Yapay Isik (lamba 1s181)

» Dogal i1sik + yapay isik (bltlinlesik aydinlatma)
= Dis aydinlatma

» Yapay isik (lamba is181)
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Kent Aydinlatmasi

Hava karardigl zaman ;

e Kentin cesitli ydonlerden kullanimini saglayan,
e Kent yasantisini kullanicilar icin ¢cekici(cazip) kilan

aydinlatmalarin timunu kapsar.

Bu bakis acisindan;

e |SLEVSEL

e MIMARI

aydinlatmalar olarak iki ana grupta toplanabilir
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Kent Aydinlatmasi

DIS AYDINLATMA
(vapay aydinlatma)

* Jslevsel Aydinlatma
— Emniyet, glivenlik

— Ulasim, yonlendirme
— Sportif faaliyetler vb.
 Mimari Aydinlatma
— Mimari yapilar, park, bahce vb.
acik alanlar
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Kent Aydinlatmasi ITU

“Aydinlatma Master Plan/”
Kosullara gore ulkenin, kentin ve/veya bolgelerin farkh olceklerde ele
alinmasidir.

Kent Aydinlatmasina, igslevsel ve mimari aydinlatmalar acisindan butuncul

bir planlama yaklagimi ...

Asamalari:

« Analiz Sureci
« Tasarim Sureci
« Maliyet / Bakim / Kullanim / Uygulama Sureci
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Aydinlatma Master Plani it
Aol incelemaShree

e Cevre kosullari,

e Bakis dogrultular,

e Uzakliklar, konumlar(ayrik, bitisik, bagimsiz)
e Mimari ozellikler,

e Bicim, yapi stili, katle 6zelligi,

e Cephe 0Ozellikleri(cam, dolu alanlar, girinti-cikintilar, stislemeler)
e Yapi yuzlerinin renk, yansitma ozellikleri,
Tasarim Sureci

e Aydinlik dizeyi,

e Aydinlhigin diizgtin dagilimi,

e Parilti dagilimi denetimi(isik-golge alanlari)
e |sik rengi —ayrimlar,

e Modelleme calismasi,

e Kamasma denetimi, ayrimlari
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Aydinlatma Master Plani ITU

Uygulama — Denetim Siireci

e Uygun 1sik kaynaklari ve aydinlatma donanimlarinin belirlenmesi,
e Aydinlatma donanimlarinin kurulumu,
e Aydinlatma sisteminin bakimi,
e Optimum enerji kullaniminin géz 6ntinde bulundurulmasi.
— Isi1g1 azaltma — kapatma

— Belli gun - saatlerde yakma,
— Gereksiz aydinlatmalardan kacinma

i -

e
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Istk Kirliligi Nedir?

Yapay isigin yol actigi herhangi bir olumsuz etki

* insanlarin gérsel eylem ve etkinliklerinin gliclesmesi/
engellenmesi

e Hayvan ve bitkilerin yasaminin degisimi (wildlife&plant)
* Astronomik gozlemlerin gliclesmesi/engellenmesi

e Kent gorinimunin bozulmasi

* Enerji kaybi ve benzeri
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Istk Kirliligi Nasil Onlenir?

Her tasarimci ya da kullanici AYDINLATMA seciminde
Ozgur oldugu ve yalnizca kendi kisisel begenisi
dogrultusunda hareket edebildigi stirece, kentlerde
ISIK KIRLILIGI ve RENK KiRLIiLIGi kacinilmazdir.

KENT AYDINLATMA MASTER PLANI YAPILMALI

KENT RENK MASTER PLANI YAPILMALI

YONETMELIKLER OLUSTURULMALI

ANKARA
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Cay — Kahve Arasi (15 dakika) ITO
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