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Transformatorlerin Bakimi ve Bakim
Mabhiyetindeki Kontrollari

Elektrik Miihendislig§i Mecmuasi'nda bugiine
kadar bu konu iglenmemis, olup, elde edilen tec-
riibelere dayanarak, bilhassa sahada ¢alisan mes-
lekdaglarimiza imkédn nisbetinde hitabetmek ga-
yesi gudulmiustiir. Maden isletmeciliginde kulla-
nilan Ozel transformatorler ile oOlcii transforma-
torleri konunun biyiikligli gozoniinde bulundu-
rularak so6z disi birakilmistir. Bu yazimizda kuru
ve bilhassa yagh takat transformatorlerinin ba-
kimini elestirecegiz.

Transformatér bakimini gilindelik, senelik ve
revizyon olmak tizere baslica lic kisimda incele-
mek mumkindur :

a) Giindelik bakimlar: Gilindelik bakimlar
kontrol ve gerilimsiz kistmlarin temizligi olarak
nitelenebilir. Giindelik kontrollarda, transforma-
toriin normal serviste iken cikardigi titresim se-
sinden bagka ilave sesler cikarip cikarmadigina
bakilir. [lave sesler trafo giris izalatoriine bag-
lant1 klemenslerinin gevsemesinden, trafo iginde-
ki bobinlerin tesbit ¢ubuk veya civatalarinin kop-
masindan, gevsemesinden, magnetik devreyi tes-
kil eden saclarin gevsemesinden, trafo tizerinde-
ki yardimci techizati (gostergeler, kademe de-
gistirme mekanizmalar1 v.s.) trafoya tesbit eden
tertibatin gevsemesinden ileri gelebilir. Yagh
transformatorlerde; yag seviye gostergesine mut-
laka bakilmali, yag§ seviyesi diigmiigse, sebebi
tesbit edilmelidir. Yag seviyesi trafonun bir ye-
rindeki kagaktan veya muhit sithunetinin cok
azalmasindan (Meseld —10°C gibi) dsebilir.
Yag seviyesi hi¢c bir zaman transformator st
kapak seviyesinden asagi dismemelidir, aksi tak-
dirde bobinlerin girigleri rutubet alabilir.

Kuru transformatorler kiigiik takatta olduk-
larindan sargi sicaklik gostergeleri yoktur. Or-
ta ve biiyiik takatta yagh transformatorler, ge-
nel olarak yag sicaklik ve oOzel olarak da sargi
sicaklik gostergelerini haizdirler. Bu gostergeler
de glindelik olarak takibedllmelidir. Kabuledile-
bilen en fazla sicaklik kabili miinakasadir ve
genel olarak trafonun projelendirilisine baghdir.
Biz burada genis bir kitleyi tatmin edecek ve
bu sorusuna cevap verecek emniyetli sicaklik si-
nir derecelerini vermekle yetinecegiz : Yag si-
cakligi 70"C ve sargi sicakhigt 80°Cyi, mubhit
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sicakligr ile sargi sicakligr arasindaki fark 55°C
yi (yag sicakhigr ile 45°C eder) gecmemelidir.
Burada bazi okuyucularimiz yagli trafolarin A
tipi izolasyon derecesini (105°C) haiz oldugunu
diistinerek verdigimiz bu sicaklik degerleri tize-
rinde tereddiit edeceklerdir.

Trafo sargisinin izolasyon direnci sicakli-
ga bagli olarak degisir. Meseld 60°C sicaklikta-
ki deger 20 "C dekinin ancak onbeste biri kadar-
dir. Misal olarak, 20°Cde 3000 Megaohm'luk bir
degeri haizse 60°Cde 3000/15 = 200 Megaohm
degerine diiser, tste bu sebepten dolay1r yukarda
takdim ettigimiz emniyetli pratik degerler veril-
mistir. Sayet trafonun izolasyon Olgileri yapil-
mis ve standartlara gore iyi bulunmussa bu si-
caklik degerlerinin biraz daha fstiine ¢ikilabilir,
ancak, buda trafo igletmeciliginde bu konuda
derinlemesine bilgi sahibi olmayi gerektirir. Sa-
yet yagl transformator bir genlesme kabini (re-
zervuarl) haiz ise ve buraya bir sllikagel terti-
bat1 bagh ise silikagelin rengi gilindelik kontrol
edilmelidir. Silikageller genel olarak rutubet
alinca pembe, kuru iken mavi renktedirler. Sa-
yet sllikagel renk degistirmlyen cinsten Ise o
zaman agirligl tartilarak ne nlsbette rutubet al-
dig1 tesbit edilebilir. Rutubet alince renk degis-
tiren cinsten silikagel kullanmak, kontrol baki-
mindan daha faydalidir. Silikagel zamanla rutu-
bet alir ve normal olarak alttan tliste dogru pem-
belesmeye baslar,: gayet Ustten pembelesmeye
baglarsa silikagel tertibatinin st kismindaki
contadan hava kagagi var demektir. Miidahale
edip bu kacagin giderilmesi lazimdir. Sayet trans-
formator ilave bir cebri sogutma sistemini haizse
bu sistem hergiin bir kere denenip heran servi-
se girmege hazir olup olmadigina bakilmalidir.
Biiylik takattaki trafolardan bazist yag genles-
me kabini (rezervuari) haiz olurlar. Bu gibi tra-
folarda sargilar yag Icindedir, ancak yagin iist
yiizeyi ile, trafonun st kapak yiizeyi aragsma
azot doldurulur.

Boylece, yagin genlesmesi veya hacminin kii-
ciilmesi trafonun ana tanki icinde meydana ge-
lir. Yag genlestikce azotun hacmi kiigiiliir, yag
hacmi kiigiiliince azot hacmi biiyiir, azotun hac-
mindeki degisiklikler bir basing gostergesi ile
giindelik taklbedillr. Azot hacmi kiigiiliince ba-
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sinct artar, biiyliylince basinci azalir. Sayet ba-
sing degismezse transformatoriin Ust kapak con-
talarinda kagak var demektir.

Trafo igerisine hava, dolayisiyla rutubet gi-
rebilir, stiratle miidahale edip bu kacak gideril-
meli ve gerekli azot ikmali yapimalidir. Eger
trafo, yuk altinda bir kademe degistiriciyi ihti-
va ediyorsa her glinkii kademe degisme sayisi
not edilmeli, kademe kumanda dolabinda temiz-
lik yapilmalidir.

b) Senelik bakimlar : Senelik bakimlar ge-
nel olarak bir kalifiye ekip c¢aligmasini icabetti-
recek niteliktedir ve baglica su hususlar ihtiva
eder:

1 — Transformatoriin tekerleginin donmesine
mani olan tertipler iyice gozden gegirilmeli, pas-
I1 ise temizlenip Bilinmelidir. Aksi halde, birgiin
transformatoriin ray lzerinde hareket ettirilmesi
icabederse, paslanma yiiziinden tekerlekler done-
mez, glgcliiklerle karsilagilir. Transformatoriin
ve oturdugu ray temelinin muhtelif yerlerinde
hassas bir su terazisi ile yatay ve diisey konum-
lar tahkik ve gerekirse tashih edilmelidir.

2 — Trafo tzerindeki biitlin gostergeler so-
kilip temizlenmeli, caligma degerleri tahkik
edilmelidir. Termometre ve termostat sondala-
r, kiigiik bir kapta isitilan ve sicakligi hassas
bir clvali termometre ile Olglilen trafo yagina
batirilmali ve calisma degerleri kaydedilmeli, is-
tege uygun degilse sebebi bulunup diizeltilmeli
ve icabederse yenisi ile degistirilmelidir.

3 — Tagsma (emniyet) ucundaki emniyet di-
yaframinin catlak veya delik olup olmadigina ba-
kilir, bu husus mimkiindiir, bu takdirde bura-
dan trafo igerisine yagmur veya rutubet girebi-
lir.

4 — Trafo giris izalatorleri (Busingler):

Porselen kisimlar tizerindeki toz ve pisligin
miktar1t ve cinsine gore mubhtelif sekilde temiz-
lenirler. Toz tabakasi su ile yikanabilir, yagh
tozlan yumusak bir bezle sildikten sonra yag
tabakasini karbon tetra klorid ile temizlemek
miimkiindiir. Daha yapigkan kir tabakalar1 40
Olcli suya bir "Ol¢ii hldroklorik asit (HCL) ka-
ristirilip bir bezle tatbiki suretiyle temizlenir.
Yukarida bahsettiklerimiz sivi temizlik madde-
leridir. Pudra seklinde de porselen temizlik toz-
lan mevcuttur, porselen kistmdaki kirleri temiz-
lemek icin hi¢ bir zaman tel firca, ege, zimpa-
ra kagidi gibi malzemeler kullanilmamalidir. Zi-
ra porseleni c¢izerler, bu cizikler ise rutubet alip,
porselenin dielektrik kayip katsayisinin artma-
sina sebep olurlar. Sayet trafo tozlu bir yerde
calistyorsa ve sik sik businglerin temizligi ica-
bediyorsa, porselen kisimlann yiizeyi bu is igin
ozel surette Imal edilmis elektriksel izolasyonu
haiz silikonlu yaglarla (Silicon grease) ince bir
tabaka halinde yaglanir, bu tabaka hem tozlann
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kaymasini dolayisi ile birikmemesini, hem de ko-
layca temizlenmeyi temin eder ve uzun miiddet
temizlik ihtiyaci hissedilmez. Biylik takat trafo-
larinda bu temizlik isi bittikten sonra, busing
test edilir, busingin dielektrik kayip katsayisi
(veya kayip faktorii -power factor) Olgiliir ev-
velki senelerde yapilmis olanlarla mukayese edi-
lir, sayet blylikse sebebi arastirilir ve buyuklii-
giin mertebesine gore yapilacak igslem hakkinda
karara vanlir. Kayip faktoriinii 6lgmek igin 6zel
cihazlar mevcuttur, kullanma ve Olglilen deger-
leri manalandirmak derinlemesine bilgi ister.

5 — Bucholz ve gaz roleleri : Orta ve Bi-
yuk takattakl trafolar bucholz ve gaz rolelerini
ihtiva edebilirler. Senelik bakimda bu roleler te-
mizlenip, test edilmelidir. Bucholz rolesi su se-
kilde test edilir : Rolenin Ozel bir test ¢ubugu
varsa, ustteki test deliginden bu cubuk sokulur
Once Ust sonra alt samandiralarin devrilmesi ve
gerekli sinyal ve alarmlar kontrol edilir. Sayet
0zel muayene ¢ubugu yoksa role tlizerindeki mu-
ayene deliginden bir kiiciik bisiklet pompasi Ile
hava bastlr.

Once ust sonra alt samandra devrllmelidir.
Sayet muayene cubugu yoksa roleyi rezervuara
baglayan yag borusu lizerindeki vana kapatilir,
rolenin altindan tahliye tapasi agilir icindeki yag
bosaltilip (Once list sonra alt samandra devrilir)
gerekli alarmlar alinmalidir. Gaz rolelerinin mu-
ayenesi de ayni sekilde yapilabilir, bunlar tek sa-
mandra veya tek kontagi haizdirler.

6 — Yag muayenesi : Yaglarin muayenesi
bu yazinin icine sigdirilmayacak kadar biiylik
bir konudur. Biz burada cok kullanilan bir kacin-
dan kisaca bahsedecegiz. Yagdan biraz numune
alinip rengine bakilir, rengi ne kadar koyulas-
migsa durumu o kadar kotiiye gidiyor demektir.
Renk gecen seneki renkle karsilastirmalidir, ko-
yulasma varsa sebebi arastmlmalidir. Istenilir-
se laboratuarda renk kotlan tesbit edilebilir. Yag-
dan bir numune alip, 100°Ca kadar isitmali sa-
yet citirdama varsa yagda rutubet veya su mev-
cuttur demektir. Yag muayenelerinin en fazla
yapilani yagin dielektrik dayaniminin Olciilme-
sidir. Dielektrik dayanim oOzel olarak gelistiril-
mis yag test cihazlan ile yapilir. Yag numune-
si trafo lzerine konulmus olan yag alma mus-
luklar1 vasitasiyla alinir. Numuneyi alabilmek ol-
dukca titizlik ister ve bu hususta aligkanlik sa-
hibi olmak gerekir. Pratikte numunenin usuliine
uygun olarak alinmamasindan dolayr sik sik ha-
talara digildiigli, yaniltict neticeler alindigi go-
rilmektedir. Dikkat edilecek belli bagli nokta-
lar sunlardir: Harici tip trafolarda, yagmurlu
veya sisli havada numune alinmaz hava sicak-
lig1 tercihan 20°Cm tstiinde olmalidir. Yag mus-
lugu once saf alkolle temizlenir, kurumasi bek-
lenir, musluk acildiktan sonra bir litre kadar
bosa akitilir. Numune kabida onceden saf al-
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