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ELEKTRONIK BAKIM-ONARIM SIRASINDA YAPILAN
YANLISLIKLAR VE ONLENMESINE YONELIK
ONERILER

Onder SISER -Elektronik Yiiksek Miihendisi
onder@reelektronik.com

Arizall elektronik cihaz veya kart lizerinde ariza belirleme calismasi esnasinda, istenmeden
bazi hatalar yapilabilmektedir. Verimliligin arttiriimasi ve daha ytiiksek onarim basari oranlari
elde etmek icin bu hatalarin gézden gecgirilmesi ve cesitli tedbirlerin alinmasi 6nemlidir. Bunlar-
dan bazilari asagida verilmektedir. Bunlarin sayisi arttirilabilir, en 6nemli olanlarini derlemeye

1. Antistatige dikkat etmeyip ¢iplak

el ile elektronik kart veya malze-
melere dokunmak. Teknik servise
personel haricinde giren kisilerin,
elektronik kartlari eline almalari
veya dokunmalari arizalanma-
larina sebep olabilir. Elektronik
test yapan, ¢alisma yapan kisi-
ye disaridan gelen birinin calisma
esnasinda dokunmamasi gerekir.
Elektronik kart veya malzemelerin
nakledilmesi sirasinda ESD kutu
veya posetler kullaniimalidir.

. Teknik servis ortaminda kaliteli bir
toprak hatti yok ise, ESD bileklik,
ESD masa &értUsu, ESD sandalye
vs. ise yaramayacaktir. Oncelikle
kaliteli topraklama yapiimalidir.
Topraklama olmayan teknik ser-
vislerde onarim yapmaya calis-
mak, elektronik kartlarin daha
fazla bozulmasiile sonuclanabilir.
Isletmede calisan cihazlarin da
kaliteli toprak hattina sahip ol-
malari énemlidir.

. Saglam karti arizal cihazda de-
nerken, saglamibozma veya ari-
zal karti yanlishkla saglam cihaza
takip baska arizalarin olmasini
saglama. Elektronik kartlara sag-
lam ve arizali olanlara asetat ka-
lemi ile mutlaka rakam veya bir
isaret verilmeli, cihaz Uzerinde
deneme esnasinda karistirilma-

calistik.

malidir. Saglam olan elektronik
kartin arizali cihazda denenmeden
etUt edilmesi gerekir. Aksi halde
saglami da bozulabilir.

. Kartlarin tam oturtulmamasi, so-

ket bacaklarinin (pinlerinin), igne-
lerinin yamulmasi veya kirilmasi.
Elektronik kart s6kUlirken veya
monte edilirken zorlama asla ya-
pilmamahdir. Yamulmus bir pin
veya soket tirnagi vs. miusaade et-
miyor olabilir. Sabirla incelenmeli,
asla acele edilmemelidir. Zorlama
sebebi anlasiimadan asla kuvvet
uygulanmamalidir.

. Cihazicine el aleti disUrme veya

enerji vermeden 6nce kartin Oze-
rinde bir tornavida, cimbiz vs gibi
kisa devre sebebi olabilecek alet
unutulmasi.

. S6kerken; vida, baglanti kablolari

soketleri yerleri, bazi benzer me-
kanik parcalar vs. kaydetmeden
sOkme ve sonrasinda hatalimonte
etme. Benzer kablo ve soketle-
rin karismamasi icin soket veya
kablolara asetat kalemi ile nu-
maralandirma yapma, bu is icin
hazir satilan numaratér kablo badi
da takilabilir. Cep telefonu yardi-
miyla resimleri veya videolarida
cekilebilir. Montaj esnasinda ayri-
ca sogutucuya takilan izolasyon
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malzemeleri ve vida rondelalari,
1SI silikonu sUrUlmesi asla unu-
tulmamalhdir. Vida rondelasinin
unutulmasi ézellikle vibrasyonlu
ortamlarda calisan malzemelerin
sogutucudan ayrilarak, i1si tahliye-
si yapamaylip kisa siure icerinde
bozulmasina sebep olur.

. Elektronik kartta dedistirilen

elektronik malzemenin orijinalini
bulamayip yerine yanhs muadil
kullanilmasi. Muadil belirlerken én-
celikle orijinal malzemenin teknik
&zellikleri (data sheet) sayfalari
incelenmelidir. Burada bazi mu-
adiller de bazen 6nerilmektedir.
Bazen Uretimi bitmis malzemele-
rin yerine firmasi yeni Uretilenleri
dnermektedir.

. Vidalarin adzinin yenmesi. Sikkma

esnasinda asiri sikkma, yanlis tork
kullanma veya dénmeyen vida-
da tornavidayl déndirmeye de-
vam etme. Bilekten darbeli hafif
hareket yapilarak déndirmeye
calisiimalidrr.

. Elektronik malzeme sd6kme is-

leminde aceleci davranip; yol,
malzeme pini veya pad kopar-
ma. Ozellikle bacak lehimleri PCB
plaketinin diger tarafina gecen
(Trough Hole Plating - THP) eski
nesil malzemeleri sdkerken va-
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kum havya ile lehimler emildik-
ten sonra, bir diz ince tornavida
ile bacaklarin bosta oldugu teyit
edilmelidir. Cok katmanli (multi-la-
yer) PCB’lerde sadece alt kisimdan
degil, elektronik malzemenin Ust
kismindan da diUz tornavida ile
bastirip bacaklarin oynadidi, yani
bosta olduklari gdzlemlenmelidir.
Tornavida ile oynatildiginda bazen
¢it sesleri duyulur, bunlar kUcuk
lehim parcalarinin bacaklardan
kopmasidir. E§er bu kUc¢uk lehimler
kopmadan malzeme sékilmeye
zorlanir ise, yol, pin vs. kopabilir.

10. Cihaz calisir iken Uzerine bir

1.

temizlik sivisi veya sivi gida dé-
kUlmesi. Bazen calisan teknik per-
sonelin ¢ayi veya kahvesi bile d6-
kUlebilir. Calisma masasina veya
cihaz Uzerine asla sivi konulma-
masi onerilir.

Enerjili test esnasinda kisa dev-
re etme. Proplarla test ederken
ozellikle elin titremesi ve kUcUk
malzeme bacaklari arasinda pinler
arasini kisa devre etme. El titriyor
ise, hafif bir seyler atistirip kan
sekeri dUzenlenmelidir. Eger cok
kicUk smd malzeme pinlerinden
6lcim yapilacak ise, mikro test
klipsleri ile sabitleme yapilarak
islem yapilmasini éneririz. Kisa
devre olma ihtimali ¢cok yUksek
malzemelerdir.

12.Priz veya cihaz toprak baglantisini

unutma. Cihazin badl oldugu GND
irtibati yanhslkla yapilmaz ise,
EMI veya sebeke filtreleri gorevi-
ni yapamaz, cihaz harmoniklere
karsi korumasiz kalir ve kisa sure-
de bozulur. Medikal yodun bakim
cihazlarinda priz GND baglantisi-
nin unutulmasi hastanin elektrik
akimina maruz kalarak 8lUmune
de sebebiyet verebilir.

13.Sert ve aceleci davranmakla cesitli

hasarlar verme. Asiri stres ile man-
tigin devre disi kalmasi ve yan-
hs kararlar alabilmeye acik hale
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gelinmesi. Elektronik ve mekanik
teknik servis personelinin en ¢cok
dikkat etmesi gereken durumlar-
dan biridir stres. Stres ve acele-
cilik ile asla calisma yapmanizi
dnermeyiz. Bir kisa yuruyus, acik
havada firma disinda &zellikle iyi
gelecektir. Hatta saat basi biraz
acik hava, gékyuzone bakma veya
guzel bir manzara izleme gerekir.
Size iyi gelen bir espriliarkadas ile
dertlesme (ama asla negatif ko-
nulara girmeme), fikrali sohbet, is
yerinde masa tenisi, bilardo veya
benzer faaliyet var ise, yeterli stre
buna katilma gibi rutin islerinizin
kisa sUreli dahi olsaisin disina ¢ik-
manizi oneririz. Unutulmamal ki,
rutinin disina citkmak verimi arttirir.
Akillris verenler veya direktérler
bunu tesvik ederler ve ortam ha-
zirlarlar. Cok eforlu olmadan, kisa
sureli yapilacak basketbol veya
voleybolu da éneririz.

14. Elektronik karti veya malze-

meyi naklederken veya deneme
esnasinda elden yanlislkla do-
surmek.

15.Programlayiciile ¢calisirken, yan-

lishkla programi silme. ESD bileklik
kullanmauyip, programli malzeme
bilgilerinin zarar gérmesine sebep
olma.

16.Elektronik test cihazlarini kullan-

madan énce test cihazlarini iyi
tanimak énemlidir. Eksik bilgiler
var ise giderilmelidir. Kurumici egi-
timler de dizenlenebilir. Ornegin
multimetre proplari akim élcme
kademesinde ayarli iken, enerjili
cihaz Uzerinde gerilim &élcmeye
calismak cihazi bozabilir, multi-
metre icindeki sigortanin atmasina
sebep olabilir. Empedans (VI) test
cihazi proplarindan gerilim vermek
de, empedans test cihazini bozar.

17.Elektronik karta kimyasal temiz-

leme esnasinda yanhs kimyasal
kullanmak. Yollara veya malzeme-
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lere, insan sagligina zarar verebilir.

Kimyasal temizlik esnasinda
davlumbaz kullanmamak veya
aclk havada olmamak insan sag-
hdina ciddi zararlar verebilir.

19.Temizlemede kullanilan fircanin;

metal veya asiri sert olmasi sebe-
biyle, baski uygulanarak yapilan
temizlik ile elektronik malzeme
ve yolara zarar vermek. Normal
sertlikte kil firca énerilir. Organik
kil fircalar ESD 6zellik gbsterirler.

20. Hava kompresori ile temizlik

yaparken, kompresor ucunu elekt-
ronik karta veya malzemelere en
az 5 cm mesafeden tutmak. Hava
surtunmesinden dolayi kompresor
ucunda statik yuk olusur. Bu yuk-
lenme elektronik karta dokunulur
ise zarar verebilir. Kompresoér az
miktar nem de Uflediginden, ku-
rutma sonrasi bu nemin de elekt-
ronik karti tahliye etmesi icin en
az1veya 2 saat havadar ortamda
bekletip, sonra enerjili deneme
yapilmasi énerilir.

21.Kimyasal temizlik sonrasi elekt-

ronik kart tam kurumadan ener;ji
vermek, kisa devreye sebep ola-
bilir. Bazi kimyasallar iletkendir.
Bu sivilar tam kurumadan ener-
ji verilmemelidir. Bazi kimyasal
firmalar panoda enerji varken
temizlik yapabilen yalitkan kim-
yasallar énerebilirler. Kimyasal
yalitkan olsa bile akan toz ilet-
kendir ve akarken bazi yerlerde
toplanma yaparak kisa devreye
sebep olabilir. Enerji varken asla
kimyasal temizlik yapmayiniz.

Cihaz enerjili veya calisir du-
rumda iken, asla soket veya elekt-
ronik kart sék0l0p takilmamalidir.

Islak ayak veya el ile asla ener-
jilitest yapilmamalidir. Lastik, plas-
tik icerikli ayakkabi giyilmelidir.

24. Cihazda enerijilitest esnasinda

tek el kullanilarak test yapiimali,
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asla yalniz olunmamalidir. iki el
asla panoya ayni anda sokulma-
malhdir. Di§er u¢ referans nokta-
sina mikro test klipsi veya timsah
ucu ileirtibatlanmalidir. Yaninizda-
ki teknik arkadasinizin eli enerjiyi
kesecek salterin UstUnde olmalidir.
iki eli cihazin icine sokmak elektrik
carpilmasi riskini arttirir.

25. Elektronik kart onariminda
lehimleme ve sokme esnasinda,
PCB Uzerindeki diger elektronik
malzemelerin pinleri arasina sig-
rayan kilcal lehimler kisa devreye
sebep olabilir. Ciddi sorun teskil
eden bu kilcal lehim parcalarinin
Istkll mercek altinda incelenerek
temizlenmesi, normal sertlikte bir
kil fircaile de biraz bastirarak kar-
tin fircalanmasi gerekir. Gézden
kacanlar bu fircalama ile tahliye
olacaktir.
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26. Teknik servisten ayrilirken test
cihazlarinin ve havyalarinin ener-
jilerinin kapatilmasi. MUmkuUnse
teknik servis masa salterlerinin
indirilmesi dnemlidir.

27. Ziyaretgilerin elektronik ba-
kim-onarim sahasinda degil, top-
lanti salonunda adirlanmasi daha
iyi olacaktir.

28. Teknik servis ortaminda bir tar-
tisma veya asiri stres olusmasi
durumunda konuyu tathya bagla-
yabilecek teknik servis sorumlusu
veya sevilen bir boyudun olmasi
dnemlidir. Aksi halde kazalar veya
hatalar kacinilmaz olur.

29. Lehimleme yapilan ortamin
hava kalitesinin iyi olmasi lehim
kalitesi acisindan da énemlidir.
Asiri tozlu ortamlar soguk lehime
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sebep olabilir. Lehim dumani emici
kullanilmasi insan saghgi agisin-
dan énemlidir. Lehim dumaninin
zehirli oldugu (toksit) unutulma-
mal, asla solunmamalidir.

30. Elektronik cihaz veya kartlara
onarim sonrasinda enerjili dene-
me yapllacak ise, bu masada bir
elektrik sigortasi ve salter bulun-
malidir. Bir olasi yanan malzeme
durumunda énce salter kapatilp,
sonra C sinifi yangin sénduricu
kullanilmalidir.

Kaynaklar;

1-Kitap, ‘Elektronikte Ariza Bulma ve
Giderme Teknikleri-1, Onder SISER

2-Kitap, ‘Elektronikte Ariza Bulma ve
Giderme Teknikleri-2°, Onder SISER
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Elektrik Miithendisleri

ELEKTRIK, ELEKTRONIK,
ELEKTRIK-ELEKTRONIK,
BIYOMEDIKAL
MUHENDISLIGI
HIZMETLERI
2024 YILI BRUT UCRETI

AYLIK

45.900 TL

OLARAK BELIRLENDI
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