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OZET:

Iklim degisikligi, giiniimiizde insanoglunun karsisindaki en énemli tehdittir. Kiiresel isinma sorununu miimkiin
oldugunca hafifletmek icin ekonomik gelisme ile enerji tiiketimini birbirinden ayristirmali ve bu ayrigtirmanin
tiim diinya ¢apinda gergeklestiginden emin olmalyiz. Ancak, iki 6nemli egilim bu ayristirmayt giderek zor hale
getiriyor: Demografik degisim ve hizla artan sehirlesme; enerji maliyetlerinin hizla artmasina, su dahil tiim
dogal kaynaklarda kithga, mevcut altyapilar: fazlasiyla zorlanmis sehirlere ve sayisiz soruna neden oluyor.
Enerji Verimliligi projeleri, en yiiksek diizeyde konfor sunarken, binalarin enerji maliyetlerinin azaltiimast
konusunda da kapsamli ¢oziimler ve yenilik¢i teknolojiler saglamalidir. Cevreye duyarli ézellikleriyle bu
coziimler, binalarin giivenilirligini ve isletme performanslarint da artirmalidir.

1. 21. YUZYILIN VE
SONRASININ YASAM
ALANLARI SEHIRLER

Sehirlerin yeniden tasarlanmasinin
insanligin  Ekolojik Ayak Izi (EAI)
lizerinde yiizde 70'e varan bir olumlu
etkisinin olabilecegi tahmin ediliyor. EAI,
bizim kaynak tliketimimiz ve atik tiretimi
ile doganin yeni kaynak {iretme ve
atiklarimizi tutma kapasitesi

karsilagtirilarak  hesaplanir. EAI, ¢ogu
zaman, Tiketilen Toprak Elementleri
cinsinden ifade edilir. 2005'te, insanligin
ekolojik borcu yiizde 30 civarindaydi, yani
elimizde diinyadaki toprak elementlerinin
1,3 kat1 varmig gibi kaynak tiiketiyor ve
atik tiretiyorduk.

Hem Londra'nin hem de Vancouver'in
EAl'leri 3,05 gezegene esit. Ornegin,
Londranin 7,6 milyon sakini kiiresel

diizeyde 19,7 milyon hektar topragi, yani
kendi cografi alaninin 125 katin1 yakip yok
ediyor. 2000 yilinda, Berlin cografi
alanmin 82 katin1 tiiketti. Bu rakamlar,
sirdiiriilebilirlige  gecisin  basarili  m1
basarisiz mi1 olacagimi sehirlerin
belirleyecegini ¢ok acik bir sekilde ortaya
koyuyor. Sehir paydaslarinin bugiin dogru
yatirim kararlar1 almalar1 iste bu nedenle
hayati 6nem tasiyor. Siirdiiriilebilir sehir
modeli, bir sehrin EAl'sini azaltirken ayni
zamanda maliyet tasarrufu saglayabilir ve
yasam kalitesini artirabilir.

Stirdiirtilebilirlige  ge¢is i¢in tamamen
ekonomik gerekceler mevcut ve rekabetci
ve yesil bir sehrin yenilikgilik ve ekonomik
bliylimeyi saglamaya yonelik bilgi ve
becerilere sahip olan ¢ok vasifli ve zeki
insanlar1  kendine ¢ekecegini Ongdérmek
miimkiin. Hali hazirda diinyanin farkl
yerlerindeki ¢ok sayida sehir yonetimine
bu alanda diinya genelindeki en 1iyi
uygulamalardan ve teknolojilerden nasil
yararlanilabilecegi konusunda danismanlik
uluslararasi firmalar var.

Glinlimiizde kiiresel ekonomi koklii bir
degisim doneminden geciyor. G20 iilkeleri,
Nisan 2009°da  diizenlenen  zirvede
yayimladiklart  bildiride bu degisimi,
“temiz, yenilik¢i, kaynaklarin verimli
kullanildig1, diisiik karbonlu teknolojilere



ve altyapilara gecis” seklinde
tanimlamiglardi. “Stirdiirtilebilirlige
gecise” giic veren iki faktdor mevcut.
Bunlardan birincisi, iklim degisimidir.
Insanlarin faaliyetlerinin kiiresel 1sinmaya
yol agtig1 konusunda higbir siiphe yok ve
bu 1sinmanin daha 6nce beklenenden ¢ok
daha hizli bir sekilde gergeklesebilecegi
yoniinde kanitlar var. Massachusetts
Teknoloji Enstitilisli arastirmacilarina gore,
ylizyll sonuna kadar 9 dereceden daha
yikksek bir sicaklik artis1 beklemeliyiz.
Sonucta ortaya c¢ikacak felaketlerden
kacinmak icin kiiresel dilizeyde ortak
eylemlerde bulunulmasi1 gerektigi agikca
goriiliiyor. 1Ikinci faktor ise ekonomik
krizdir.

Kriz, bu tartismay1 daha da yogunlastirdi
ve hizlandirdi. Hatta, tiim diinya
stirdiiriilebilirligin yalnmizca ekolojik degil,
ayni Olclide ekonomik ve toplumsal bir
sorun oldugu konusunda da birlesti.
Siirdiirtilebilirlik  dort  temel  unsura
dayanmaktadir: rekabet¢ilik, ¢evre, yasam
kalitesi ve hepsini kapsayan bir ilke olarak
1yl yonetim. Sehirler yatirim c¢ekebilmek
ve rekabet edebilmek icin, modern ve
verimli altyapilara, bol miktarda vasifli
isglicine, modern IT ve iletisim
teknolojilerine, kaliteli konutlara, egitime
ve su ve elektrik gibi temel hizmetlere
gereksinim duyar. Metropolitan bolgeler,
hava kirliligi, atik su yoOnetimi ve yesil
alanlarin bozulmasi gibi pek cok cevre
sorunuyla kars1 karsiya. Siirdiriilebilir
sehirsel  gelisim,  (alternatif  enerji
kaynaklarmmin ve enerjiyi daha verimli
kullanan binalarin ve ulasim araglarinin
daha fazla kullanilmasini, trafik
sikisgikligimi ve CO,  emisyonlarini
azaltacak onlemleri, suyun ve atiklarin geri
doniistimiini ve kirliligin filtre edilmesini
ve karbondioksidin tutulmasi i¢in bitki
ortiistiniin  kullanilmasint tesvik ediyor.
Iklim  degisimiyle miicadele etmeye
yonelik teknolojiler uygulanmaya hazir
olabilir, ama gerekli yatirimlarin kapsami
ve uzun vadeli etkileri yiiksek bir risk
diizeyini ve belirsizlikleri de beraberinde

getiriyor. Yine de her sey goriindiigii kadar
zor olmayabilir. Londra5 0&rneginde,
onemli stirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmak i¢in gerekli olan toplam yatirimin
sehrin gayrisafi yurti¢i hasilasinin yiizde
I’inden daha diisiik oldugu ortaya kondu.
Miinih iizerinde yiiriitiilen bir arastirma da,
benzer niteliklere sahip bir sehrin, sehir
sakinlerinin yasam kalitesi
diistiriilmeksizin, yiizy1ll ortalarma kadar
CO, emisyonlarimi yiizde 90
azaltabilecegini gosterdi. Bu ¢alismalar,
emisyon azaltma  potansiyelleri ile
yatirimlar ve yatirnmin getirisi arasinda-ki
baglantiy1 da gosteriyor. Bu baglantinin
bilincinde olunmasi, sehrin gelecegine
iligkin kararlar1 alan kisilerin yatirimlara
oncelik vermesine ve maliyetleri optimize
etmelerine yardimci olacaktir. [1]

2. YASAM DONGUSU YONETIMI
VE BINALARDA ENERJi
VERIMLILiGi PROJELERI

Stirdiiriilebilir yesil bina stratejileri, bilgi
yonetimini  kolaylastiran ve operasyon
verimliligini artiran teknolojiler gerektirir.
(Coziimler ve hizmetler, tesislerin yasam
dongiisiiniin tamami boyunca devrede
kalirken bir yandan binalarin yeni yesil
teknolojilerden yararlanmasin1 ve karbon
ayak izlerini azaltmalarini, diger yandan da
i¢ mekanlardaki hava kalitesini ve enerji
verimliligini iyilestirmeyi saglamalidir.

Enerji Verimliligi projeleri, en yiiksek
diizeyde konfor sunarken, binalarin enerji
maliyetlerinin azaltilmasi1 konusunda da
kapsamli ¢oziimler ve yenilikg¢i teknolojiler
saglamalidir. Cevreye duyarli 6zellikleriyle
bu ¢oziimler, binalarn giivenilirligini ve
isletme performanslarini da artirmalidir.

Bilindigi lizere diinya enerji tiikketiminin
yaklastk % 401 binalara aittir. Binalar
ayrica, yeryiiziindeki su harcamalarinin %
17°sinden, kesilen agaglarin % 25’inden,
elektrik tiiketiminin % 72’sinden, kiiresel
sera gazi emisyonlarinin ise % 15,3 {inden
dogrudan sorumludur. Giliniimiiziin bina



sahipleri kiiresel olarak enerji tiiketiminin
azaltilmast ve bu tlketimin c¢evreye
etkisinin minimize edilmesi sorumlulugunu
tasimaktadir. Bir binadaki en biiyiik enerji
tilketicileri toplam enerji maliyetlerinin %
40 ile % 60’ma denk gelen teknik
donanimlar ve aydinlatma elemanlaridir.
Oysa durum boyle olmak zorunda degildir.

Yenilenmis bir bina; enerji tiiketimini
1sitma, havalandirma ve klima (HVAC)
ekipmaninin  performansini  optimize
ederek % 40 oraninda azaltabilir. Dahasi,
bu Onlemler i¢in gereken yatirim, enerji
tasarruflariyla ve isletme maliyetlerindeki
tasarruflarla geri kazanilabilir

Miisterileriyle birlikte, binalarin yasam
dongiileri boyunca gerekecek enerji satin
alma, enerji verimliligi ve enerji yonetimi
konularinda maliyetten tasarruf saglayan
coziimler  gelistiren  sirketler  fark
yaratmaktadir.

2006°da, UniCredit Bank Milano’daki bir
enerji tasarrufu kontrati plan1 ¢ercevesinde
merkez biirolarin1 yeniden donatmak igin
uluslar aras1 ve ESCO kimligi de olan bir
firma ile birlikte calismaya baglamistir.
Mevcut sistemin bir analizi sayesinde,
Ozellikle  biiyilk  miktarda  enerjinin
nerelerde tiiketildigi ve hangi ekipmanin ne
kadar verimli kullanildig1 ortaya ¢ikmistir.
Bunun ardindan gelistirme i¢in alinacak
Onlemler tanimlanmustir. Onlemler

arasinda yer alan, klima ve havalandirma
sistemlerinin yenilenmesi hava kalitesini
gelistirmis, bu da tiim kompleksteki konfor
seviyesini belirli oranda artirmistir. Enerji
tasarrufu  plam1  sonucunda UniCredit
sadece tiikketimi azaltmakla kalmamis,
ayrica atmosfere salinan CO, emisyonunu
da kismistir. Bu ¢alismaya baslamalarindan
bir yil sonra, merkez biirolarinin CO,
emisyonlart 2.400 ton diismiistir. Bu
sonuglarin 15181inda, Avrupa Komisyonu
UniCredit Bank’1 Yesil Bina
(GreenBuilding) Ortag1 statiisiiyle
odillendirmistir. Calismaya istirak eden
¢Ooziim ortagt firma da bu girisimdeki
siradis1 tesviki i¢cin 2008 GreenBuilding
Odiilii ile ddiillendirilmistir. [2]

3. AKILLI BINALAR VE
STANDARTLARI

Avrupa Birligi, CEN (The European
Committee for Standardization — Avrupa
Norm  Komisyonu) TC247  Teknik
komisyonunu EPBD (Energy Performance
Buildings Directive — Binalarda Enerji
Performansi Yonergesi) ile ilgili normlar

LT

Sanayive altyapr alaninda nasil daha ¢ok enerji verimliligi SIEMENS
saglayabiliriz?

belirli bir formatta formiile etmek ve enerji
tasarrufunun  standartlagtirilmasi1  igin
uygunluk igsleminin iyilestirilmesi amaciyla
yetkilendirdi. Bu ama¢ dogrultusunda
CEN, bina otomasyonu ve Kkontrol
sisteminin  enerji  etkinligi iizerindeki
etkisini tanimlayan, bina enerji
performansin1  arttirmaya  yonelik EN
15232 standardini hazirladi. Bu standart
asagidaki arz - talep modeline
dayanmaktadir. Odalar enerji talebinin



kaynagimi temsil eder. HVAC tesisleri
sicaklik, nem, hava kalitesi ve 151k ile ilgili
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olarak odalarda gereken kosullar1 ihtiyag
kadar saglamalidir.
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Sektorde tiretim ve ¢oziim konusunda lider
konumda olan uluslar arasi firmalar bu
faaliyetlerde biiyiik bir rol {istlenmis olup,
enerji etkin iirlin ve uygulamalariyla enerji
verimliligi calismalarina biiylik katkida
bulunmustur. Avrupa Birligi, Avrupa
Norm Komisyonu olan CEN’i, EPBD ile
ilgili normlar1 belirli bir formatta formiile
etmek ve enerji tasarrufunun
standartlastirilmasi i¢in uygunluk isleminin
tyilestirilmesi amaciyla yetkilendirdi. Bu
amag dogrultusunda CEN, bina
otomasyonu ve kontrol sisteminin enerji
etkinligi lizerindeki etkisini tanimlayan EN
15232’yi veya 1lrlin standardini enerji
etkinligi kriterleri ile ele alan EN 15500

gibi bir dizi normlar hazirladi. eu.bac
sertifikalandirmas1 da (eu.bacCert) bu
Avrupa normlar1 temeline dayanmaktadir.

Akill1 ve entegre bina ve oda otomasyonu
onemli derecede enerji tasarrufu saglar.
Avrupa normu EN 15232 (Binalarin enerji
performansi — bina otomasyonunun etkisi),
A’dan D’ye dort enerji verimliligi smifi
iceren bir bina otomasyonu etkinligi
standartlar1 yaratmistir. Ornegin, yiiksek
enerji verimliligi smifi olan A smifinda,

ofis mekanlarinda enerji tasarruflari
standarda  oranla %  30’a  kadar
cikabilmektedir.



BAC verimlilik siifi D
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Bu verimlilik sinifinda 1sitma ve sogutma set degerleri aynidir. Yani baska bir degisle “dead
band” yani 6lii bolge bulunmamaktadir. Bina kullanimi1 11 saat olmasina ragmen HVAC
merkezi 24 saat ¢calismaktadir.

BAC verimlilik sinifi C (referans sinif)
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Bu verimlilik sinifi referans sinif olup minimum 6lii bolge olan 1K birakilmistir. Bina %50
kullanima ulasmadan operator tarafindan 2 saat 6nce sartlandirma baslamakta ve bosaldiktan
3 saat sonrasina kadar devam etmektedir.



BAC verimlilik sinifi B
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Bu enerji verimliligi simifi BAC ve TBM ¢o6ziimlerini uygulayarak yani biitiinciil bir
yaklagimla talep — arz dengelemesi yaparak daha iistiin bir verim saglamaktadir. Bunun i¢in
varlik kontrolii, i¢ hava kalitesi 6l¢iimii vs gibi yontemler kullanilmaktadir. [3]

Bu konuda gelistirilmis yazlimlardan birisinin (EPC Energy Performance Classes — Enerji

Performans Siniflari) ekran goriintiisii asagidadir.

—_—



Automatic control

Heating control

No automatic control
Central automatic control

s WN =S

Integrated individual room control including demand control
(by occupancy, air quality, etc.)

0 No automatic control
1 Outside temperature compensated control
2 Indoor temperature control

Yukarida da bahsedildigi gibi  bina
Otomasyonu ve Kontrol Sistemleri, A Sinift
kategorisinde enerji verimliligiyle uyumu
garanti altina alacak Onemli 6n kosullar
sunmaldir. Ilgili tim bina hizmetlerini
kapsayan entegrasyon sistemlerinden
panjurlara, emniyet ve gilivenlikten erigim
kontrolii ve elektrik enerjisi dagitimia pek
cok alanda esnek enerji  verimliligi
calismalar1 gelistirmelidir. Sistemlerin enerji
titketimini stirekli kaydetme ve
degerlendirebilme becerisi, bina sahiplerinin
tasarruf potansiyellerini fark etmelerini ve
optimizasyon  ¢alismalarinin ~ basarisim
degerlendirebilmelerini  de  saglamalidir.
Binanin  siirdiiriilebilir  optimizasyonunu
garanti altina almak i¢in bu, bir tam hizmet
paketiyle ve miisteri egitimiyle
birlestirilmelidir.

Yukaridaki tablodan da anlasilacagi iizere,
EN 15232 standardinda vurgulanan noktalara
onem verilirse % 5 ila 30 arasinda enerji
korunum potansiyeline sahip olabiliriz.
Farkli bina profillerine gore farkli korunum
potansiyelleri bulunmaktadir.

Oteller % 25

Okullar % 34

Hastaneler % 18
Apartmanlar % 27
Restorantlar % 31
Aligveris Merkezleri % 49
Ofisler % 39 [4]

Individual room automatic control by thermostatic valves or electronic controller
Individual room control with communication between controllers and to BACS

Sonug olarak, binanin toplam enerji etkinligi
diger birgok faktore de baghidir. Bu faktorler
arasinda; 1sitma ve havalandirma alanlarinda
kusursuz islev goren zamanlama
programlari, optimize edilmis agma ve
kapama islevleri, ihtiyaca bagl olarak hazir
bulundurulan  enerji,  kusursuz  ayar
parametreleri, optimum tesis
boyutlandirmasi, kusursuz hidrolik ayarlama
ve diizenlemesi ve daha birgok faktor
bulunmaktadir. Biitin bu faktorler, bir
sistemin enerji etkinligine 6nemli 6l¢iide etki
eder. EN 15232 standardi ve eu.bac
sertifikalandirmasi, planlayiciya bir kesinlik
ile {riin seviyesinde maksimum enerji
etkinligi sunar. Bu cihazlar, bir sistem i¢inde
olunca kanitlanmis ayar hassasliklar1 ile
onemli enerji tasarruflart elde etme imkan
sunarlar. Tecriibeli bir sistem ¢dziim uzmani,
yukarida belirtilen faktorleri dikkate almasi
sayesinde daha da fazla tasarruf saglayabilir.
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