Teknik Uygulamalar

RoHS ve WEEE

Direktifleri
Nelerdir ?

Mehmet Aktiirk [ Elektronik Mihendisi |

Bir sireden beri alttaki isaretlere elektrik ve
elektronik malzemelerde sikga rastlamaya baslamis
bulunuyoruz :

@ROHS

COMPLIANT

RoHS 0

Compliant®

Bastaki RoHS isareti ingilizce Rectriction of
Hazardous Substances - Tehlikeli Materyallerin
Kisitlanmasi kelimelerinin bas harfleridir. Sagdaki
isaret ise yine ingilizce WEEE Waste Electrical
Electronic Equipments - Elektrik Elektronik Atiklar’la
ilgili semboldur.

Avrupa Konseyi, 27 Ocak 2003 tarihinde kabul
ettigi 2002-95-EC yonetmelikle elektrik ve
elektronik cihazlarda RoHS ve WEEE kontrollerini
zorunlu hale getirmigtir. Bu yonetmeliklerde bazi
tehlikeli materyallerin kullaniminin kisitlanmasini
ongormektedir. Bu direktife gore elektronik
cihazlarda her bir homojen parcada en fazla
bulunmasi gereken yasakli maddeler:

Kadmiyum (Cd)

Civa (Hg)

Kursun (Pb)

Krom VI (Heksavalent Krom)
PBB Polibrominat Bifenil
PBDE Polybrominat Difehenil

100 ppm (% 0.01)
1000 ppm (% 0.1)
1000 ppm (% 0.1)
1000 ppm (% 0.1)
1000 ppm (% 0.1)
1000 ppm (% 0.1)

Bu yonetmeligin benzeri Mayis 2008 tarihinde “EEE
Yoénetmeligi “ adi altinda resmi gazetede yayinlanmig
ve Ulkemizde de yUrlrlige girmistir. Amag, sagliga
zararli olan bu agir metalleri, zehirli bilesikleri

dolagsimdan kaldirmak, kullanimini en aza indirmektir.
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KADMIiYUM, sembolii Cd olan, ézellikle nikel
kadmiyum pillerde, dayaniklihgi artirmak lzere
plastiklerde, sensérlerde, kaplamalarda, kontaklarda
kullanilan bir elementtir.

___________________

(DANGER>

Bu element, kana karisip i i
! CADMIUM :

kemik dokusunda kalsiyumun
yerini alarak kemiklerde
bozunmalara yol acar,
bébreklerde, akcigerlerde
kansere neden olur.
Arastirmalara gére sadece bir adet nikel kadmiyum
pilindeki kadmiyum miktari 600 ton temiz suyu
kirletmeye yetmektedir.

CANCER HAZARD

___________________

CIVA, sembolii Hg olan floresan lambalarda,
termometrelerde,
eski pillerde,
anahtar ve
sensdrlerde
bolca kullanilan o
bir elementtir.
Civa buharlar h
¢ok zehirlidir. R =

Bellek kaybina,

bas agrisina ve sinir hastaliklarina neden olur.
Dogada zararsiz kararl bilesikler halindedir.
Kullanimi insanlik tarihi kadar eski olmasina ragmen,
bilesiklerinden dimetil civa bilesigi asiri derecede
zehirlidir. Lateks, PVC ve neoprenden saniyeler
icinde gecebilir. Deriden ve normal eldivenlerden bile
rahatlikla gecebilmektedir. Deri tarafindan 0.1 mililtre
emilmesi bile élduricuddar.

KURSUN, sembolii Pb olan,
basta lehimlerde, baskili devre
kaplamalarinda, akulerde,
kristal camlarda, boyalarda,
plastiklerde kullanilan bir
elementtir. Cocuklugumda
icme suyu borusu (!) olarak da
her yerde kullaniliyordu.




Agir bir metal )
olan kursun i
vicuda girdiginde !
dogal olarak ~
atilamadigindan i
kana karigip gesitli !
organlarda ve !
kemiklerde birikerek ‘.
sinir sisteminde ve
bébreklerde tahribata neden olur. Bu kisitlamalardan
dolayi lehimlerde Pb-Sn alasimi yerine, kursunsuz
Sn-Ag lehimleri kullaniimaktadir.

Cr IV bilesigi ise 6zellikle kaplamalarda korozyona
karsi kullanilan bir komponenttir. Buhari
solundugunda viicuda gecer ve kanserojen bir etki
yapar.

PBBB ve PPBDE zehirli brom bilesikleri olup,
elektronik devrelerde yanmay geciktirici olarak
kullanilmigtir. Bu toksik maddeler de viicutta
birikerek kanserojen etki yaparlar.

KIMLER UYGULAMALIDIR
Elektrik-elektronik cihaz Uretiminde hammadde
sag@layicilar, komponent Ureticileri, fason Ureticiler,
kendi markasi altinda satis yapanlar, geri
dénusumculer bu kisitlamalara uymak zorundadir.
Yukarida belirtilen elementlerin her asamada kontrol
edilmesi gerekmektedir.

KOMPONENT

(govde, PCB, klavye, anahtar vs.)

Portatif XRF Analiz Cihaziile
ON TEST

Teknik Uygulamalar

Bu kisitlamalara uymasi gereken Urinler:

1. BUyuk 6l¢ekli ev cihazlar

2. Kucuk dlgekli ev cihazlar

3. IT ve telekomunikasyon ekipmanlar

4. Tuketici ekipmanlari

5. Aydinlatma ekipmanlari (@ampuller ve ev
aydinlatmalari dahil )

6. Elektrik ve elektronik aletler (Genis ¢apl,
endustriyel ve sabit durumdaki aletler harig)
7. Oyuncaklar, eglence ve sporla ilgili ekipmanlar
8. Otomatlar (Kahve,oyuncak vs.)

HOMOJEN MADDE

Belirtilen malzemeler i¢in "homojen madde" tanimi
yapilmistir. Homojen madde, mekanik olarak farkl
materyallere boliinemeyen parcalardir. Ornegin
elektrik kablosu homojen olamayan bir malzemedir.
Bakir tel ve plastik izolasyondan olusur. Bu iki ayri
materyal ayri ayri RoHS limitlerine tabidir. Yani Cd
orani bakirda 60 ppm, plastikte 60 ppm, toplami 120
ppm limiti agsa bile ayr ayr degerlendirileceginden
bu kablo RoHS limitlerine uygundur. Ayni sekilde
elektronik kart tGzerinde pertinaks, bakir yollar, lehim,
IC, direng, kapasitor vs. hepsi ayri ayri kontrole
tabidir. Toplami alinarak uygunluk belirlenmez.

TEST METODLARI

Asagida belirtlilen kontrol mekanizmasi RoHS
uygunluk proseduri olarak genel kabul gérmektedir:

FARKLI ANALIZ METODLARI

IR = Infrared Spectroscopy

HPLC = High Performance Liquid
Chromatography

AAS = Atomic Absorption
Spectroscopy

EDXRF = Energy Dispersive X-Ray
Fluorescence Spectroscopy

ICP-AES = Inductive Coupled Plasma -
Atomic Emission Spectroscopy

. Br <750 ppm Hg, Pb>1200ppm
) Cr, Hg, Pb < 800ppm Cd > 125 ppm g
Cd<75 PPM i
....BELIRSIZ _ :
S T A o R A I I— :
: 125>Cd>75 : :1200>Pb>800: :1200>Hg>800 : Cr>800ppm :: Br>800ppm :
............. Pp+m o PR B BB l l
s Methods ..... b e Methods ........... Methods ...... ........... i ...... Methods
ED-XRF, ED-XRF, ED-XRF, i EPA 3060A, 7196A IR, HPLC
i..ICP-AES i .ICP-AES Lo AAS P Diphenylcarbazide  :  Frmmmme
cd Pb Hg Crs PBB/PBDE
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Teknik Uygulamalar

MUAFIYETLER

Bir kisim materyallerdeki Uretim zorluklarindan
dolayi uygulamada bazi muafiyetler getirilmistir:

= Telekominikasyon, iletisim altyapi ekipmanlarinda
anahtarlama, sinyal iletim devreleri lehimlerinde
KURSUN

= Elektronik seramik parcalarda KURSUN
(piezoelektronik malzemelerde)

= 91/338/EEC (1) ve 76/769/EEC de belirtilen
kisitlamalar diginda kalan KADMIYUM kaplamalar

= Baz karbon celikli sogutucu sistemlerinde anti
korozyon olarak KROM (VI) kullanimi

= FlUoresan lambalarda CIVA (Her tip lambada
civanin ne oranda olabilecegi belirtilmistir)

= Katot Isinli ve flioresan tuplerinin, elektronik
komponentlerin cam kisimlarinda KURSUN

= Kursun alasim elementi olarak en fazla:
- Celiklerde yiizde 0,35
- Aliiminyum alasimlarinda ytizde 0,4
- Bakir alasimlarinda ylizde 4 oraninda bulunabilir.

Gf)RSEIT BASINDA
SUBEMIZ

25 Aralik Subemiz Yénetim Kurulu Baskani Beyza
Metin, Flash TV ve Beyaz TV'’ye Elektrikli Isiticilar
Hakkinda.

e

® YUksek ergime sicakligi gerektiren lehimlerde
KURSUN (Ornek: kalay-kursun lehim
alasimlarinda ylizde 85'ten fazla kursun olabilir )

m Bellek ve benzeri devrelerin lehimlerinde KURSUN
(muafiyet 2010'a dek uzatilmistir)

m Telekominikasyon, iletisim altyapi ekipmanlarinda
anahtarlama, sinyal iletim devreleri lehimlerinde
KURSUN

Medikal cihazlar bazi askeri cihazlar da kapsam digi
tutulmustur

Bu muafiyetler siirekli yenilenmekte, gerekirse
asagidaki siteden giincellenebilir

http://rohs.exemptions.oeko.info/index.php?id=76
SONUG :

Saghga zararli materyallerin dolagiminin kisitlanmasi
olan RoHS ve WEEE kriterleri ile hedef daha

temiz bir diinya, daha temiz bir gelecek olarak
vurgulanmaktadir. Diger taraftan savaslarin stirdigu,
silahlanmanin, kitle imha araglarinin alabildigine
gelistirildigi bir ortamda bu kontrollerin giindeme
getirilmesi ise farkl bir ironi olarak kalmaktadir.

ﬂ'““ H:.l,[.‘

YAZILI BASINDA

SUBEMIZ

8 Ocak Tasarrufta Asil Sorumluluk
HukUmetin - Evrensel Gazetesi
8 Ocak EMO Eneriji Cadiri Kurdu

14 Aralik Subemiz Yénetim Kurulu Baskani Kanal Tirk’e
elektrikli ev esyalarinda eneriji tasarrufu lzerine.

26 Aralik Subemiz Yonetim Kurulu Baskani Hayat TV'de
S6z Hakki programinda 2012 Eneriji Politikalari Gizerine.
31 Aralik Subemiz Yénetim Kurulu Bagkani Ozgiir

Ozgiir Giindem Gazetesi

23 Ocak Subemiz Yonetim Kurulu
Bagkani, Galatasaray Universite yangini
Uzerine , Birgiin, Evrensel, Haber Tlirk ve
Radikal gazeteleri

Radyo’da TMMOB Yasasi ile Yapi Denetim Yasalarinda 1 Subat
yapilmak istenen degisiklikler Uzerine = Odalar Diglandi Yanginlar Artti
9 Ocak Subemiz Yonetim Kurulu Baskan Yrd. Nur Aydinlik Gazetesi

Gulec, Kanal T’de Ne Var Ne Yok programinda Enerji
Verimliligi tzerine.

24 Ocak Subemiz Yénetim Kurulu Baskani Galatasaray
Universite yangini nedeniyle, NTV, Kanal Tirk ve Star
TV'de

25 Ocak Nur Gileg, Show TV-Elektrik Kaynakl
Yanginlar izerine.

9 Subat Nur Guleg, IMC TV-Elektrik Kaynakli Yanginlar
19 Subat Nur Gilecg, Ulusal Kanal-Enerji Politikalari

24 Subat Nur Gileg, ATV-Elektrik Kaynakli Yanginlar

7 Mart Nurcan B. Yayla, Hayat TV-Nukleer Santrallar
11 Mart Nur Gileg, A Haber-Elektrik Kaynakli Yanginlar
14 MartNur Gileg¢, CNN Turk-Enerji Tasarruf Cihazlari
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» Elektrik Kontagi mi Denetimsizlik mi? 1
Birgtin Gazetesi 1
» Elektrik Kontagi Bahane mi? 1
Evrensel Gazetesi 1
= Tarihi Binalar Neden Yaniyor? !
Ozglir Giindem :
= Yanginlar AKP Déneminde Artti I
Sol Gazetesi 1
= Eneriji Savaslar, iktidar Dalasmalari 1
Evrensel.Net 1
= Nisan 2013 1
3E Electrotech Dergisi 1
Beyza Metin réportaj (Uygulamalari :
1

1

1

o

Aldatmacasi ve hukuksal konulari aragtiran, tlke
18 Mart Nur Guleg, Kanal Turk-Enerji Tasarruf Cihazlari kaynaklarini baiga akitmayacak bir
Aldatmacasi yapllanmaya ihtiyac var.

38 TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI ISTANBUL SUBESI BULTENI
MAYIS 2013



