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ABSTRACT

This paper presents the effects of temperature, shape
and dimension of electrodes together with insulation
thickness on electrical strength of polyester film. The
polyester film is widely used for insulation of power
system equipments such as power and coaxial cables,
transformers, capacitors etc. The breakdown voltages
of specimens at various ticknesses were measured
under various temperatures using solid brass
electrodes at different dimensions and shapes. The
specimens are placed between the -electrodes
immersed in silicone oil to avoid flashover. The
temperature of the oil was adjusted by electrical heater
and measured continuously by a thermocouple
connected to the brass-earthed electrode. The resulting
data were analysed and evaluated.

1. GIRIS

Delinme dayanimi malzemenin yalitkanligi hakkinda
bilgi verebilecek temel bir Ozelliktir. Bu 06zellik
kullanilan malzemeye ve ¢alisma kosullarina gore
degismektedir. Ozellikle kati yalitkan malzemelerin
delinme dayanimi konusunda yillardir bir ¢ok
arastirma yapilmaktadir [1,3].

Elektrik gii¢ sistemlerinde ozellikle yiiksek gerimde
¢ok cesitli yalitkan malzemeler kullanilmaktadir. Bu
malzemelerden biri olan polyester, dielektrik
Ozelliklerinin iyi olmasi nedeniyle ¢ok genis bir
kullanim alanina sahiptir. Bu kullanim alanlarinin
basinda elektrik makineleri, kondansatorler, yeralti
giic kablolari, tesisat ve telefon kablolar1 gelmektedir.
Bu genis kulanim alani nedeniyle polyesterler,
isletmede farkli zorlamalara maruz kalmaktadirlar ve
elektriksel dayanimi bu kosullardan 6nemli derecede
etkilenmektedir. Ozellikle elektrik makineleri ve
kablolarda asir1 yiiklenmeden dolayr meydana gelen
1s1l  zorlamalar, polyester = malzemenin delinme
dayanimint 6nemli 6l¢iide diistirmektedir [4].

Yalitkan  malzemelerin  delinme  dayaniminin
belirlenmesi i¢in gerekli deney kosullarinin nasil
hazirlanacag: standartlarla belirlenmistir [5].

Bu c¢aligmada delinme dayanimmi etkileyen
faktorlerden sicaklik, elektrot boyutu ve geometrisi

farkli  kalinliklardaki  polyester  filmler igin
incelenmektedir.
2. DENEY DUZENEGI

Sekil.1’de goriilen deney diizenegi, 1siya dayanikli
camdan yapilmis ve cam hiicreye piring elektrot
gubuklar yerlestirilmistir. Bu elektrot ¢ubuklarina
cesitli boyutta ve tipte elektrotlar takilabilmektedir ve
cubuklarindan biri cama sabit olarak, digeri ise
hareketli olacak sekilde yerlestirildi. Biitiin elektrotlar
piringten , elektrot yiizeyleri piiriizsiiz ve es eksenli
olarak yapilmistir. Elektrotlarin biri topraga, digeri
ise tek fazli S0Hz, SkVA, 50kV’luk bir yiiksek gerilim
transformatdriin - ¢ikis ucuna baglanmistir. Cesitli
sicakliklarda deney yapabilmek i¢in cam hiicrenin
altina 200 °C’ ye ulasabilecek bir 1sitict
yerlestirilmigtir. Isimin  hiicreye homojen olarak
dagilmasi i¢in de bir karigtirma motoru {ist kapa monte
edilmistir. Deneylerde istenilen sicakligni elde
edebilmek i¢in  termostath  bir  termokupul
kullanilmistir. Deneylerde yalitkan malzeme olarak
0.025, 0.075, 0.100, 0.25, 0.35 mm kalinliklara sahip
polyester filmler kullanilmistir. Deneyler sirasinda
numune etrafinda meydana gelebilecek desarjlar
onlemek i¢in cam hiicrenin i¢i transformator yag ile
doldurulmustur.

Katgtitina Mot
Elektrotlar  Termolupul sripuma Molom

@ @(f; Cam Hijcre

otz

Sekil -1.Deney diizenegi



3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

3.1 Sicakhigin Etkisi

Numunelerin sicakliga ve kalinliga bagli delinme
dayanimmi 20, 40, 60, 75 °C sicaklik seviyelerinde
0.025 — 0.35mm arasinda degisen farkli polyester
filmler kullanilarak gergeklestirilmistir.

Delinme dayanimi testleri yapilirken uygulanan
gerilim sifirdan baglayarak sabit bir degerle
arttirilarak, her numune ic¢in Ol¢iim bes kez
tekrarlanmig ve bu bes degerin ortalamasi delinme
dayanimi alimmaktadir. Sekil-2’de farkli kalinliklar

icin elektrik dayanmimmim sicaklik ile degisimi
goriilmektedir.
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Sekil-2 Farkli kalinliklar icin elektrik dayaniminin
sicaklik ile degisimi

Sekil-2  incelendiginde  sicaklik  artis;,  ince
numunelerde delinme dayanimia daha ¢ok etki
ederken, kalinlik arttikca bu etkinin azaldig1

goriilmektedir. Ince numunelerde sicaklik artisi, %35
oraninda bir degisime neden oldugu halde, kalin
numunelerde bu degisim %10 kadardir.

3.2 Elektrot Boyutu ve Tipinin Etkisi

Polyester filmlerin elektrot boyutlar1 ve geometrisi
degisiminin delinme dayanimina etkisi incelemek
amaciyla degisik caplarda diizlemsel ve kiiresel
elektrotlar kullanilmaktadir. Toprak elektrotu (R»)
diizlemsel ve kiiresel elektrot sisteminde 3 cm ¢apinda
sabit tutulmustur. Elektrik alaninin uygulandigi R,
elektrotu ise, Diizlemsel elektrot sisteminde 1, 2, 2.7
ve Scm ¢aplarinda, kiiresel elektrot sisteminde ise,
0.5, 1, 2.5 ve 4cm ¢aplarinda elektrotlar kullanilmustir.

Sekil 3’de farkli kalinliktaki numunelerin bu
elektrotlardaki ~ delinme  dayaniminin  degisimi
goriilmektedir.
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Sekil- 3 Farkli kalinliklarda elektrik dayaniminin
diizlemsel elektrot boyutu ile degisimi

.Sekil -4’de farkli kalinliktaki numunelerin kiiresel
elektrotla delinme dayaniminin degisimi
goriilmektedir. Kiiresel elektrot sisteminde diizlemsel
elektrot sisteminde oldugu gibi R, sabit tutulmus ve R,
degistirilmistir. Delinme dayanimi  R;=1 cm iken en
diisiik degerinde dl¢iilmiistiir.
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Sekil-4 Farkli kalinliklar i¢in elektrik dayaniminin
kiiresel elektrot boyutu ile degisimi

4.SONUC

Bu caligmada yalitkan olarak yaygin kullanim alanina
sahip polyester filmlerin delinme dayanimina
kalinligin, sicakligin ve elektrot boyutu ve
geometrisinin etkisi deneysel olarak incelenmistir.
Elde edilen veriler incelendiginde, sicaklik yalitkan
malzemenin delinme dayanimimni, kalinhigma bagh
olarak %30 -%10 oraninda degistirdigi belirlenmistir.
Yalitkanin kalinligi arttikca delinme dayanimini
beklendigi gibi azalmaktadir. Diizlemsel -elektrot
sisteminde R; elektrot capi biyiidiikge delinme
dayaniminin azaldigi, numune kalinlig1 arttirildiginda
ise bu etkinin azaldig1 goriilmektedir. Kiiresel elektrot
sisteminde delinme dayanimin R;/R, oranma bagh
oldugu ve kalinlik arttikga etkinin azaldig1
anlagilmaktadir. Bu sonuglar gostermektedir ki
yalitkan malzemelerin delinme dayanimi bir ¢ok



biiyiikliik ile degigsmektedir. Bu nedenle her yalitkan
malzeme kullanilacagi  kosullara goére delinme
dayaniminin  belirlenmesi daha giivenli isletim
acisindan gereklidir.
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