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Özetçe

Formatlı mesajlar organizasyonlar arası ve organizasyonlar içerisinde beraber çalışabilirliğin sağlanmasına yönelik olarak özellikle askeri çevrede kullanılmakta olan bir ara katman olarak karşımızda çıkmaktadır. Nesne temelli uygulama geliştirme ise gerek analiz gerekse geliştirme aşamalarında kolay anlaşılabilme, tekrar kullanılabilme gibi temel özellikleri dolayısıyla yaygın kullanım alanı bulmuş bir yöntemdir. Bu bildiri yukarıda bahsedilen geliştirme ortamı ve beraber çalışabilirlik çözümünün beraber kullanılması durumunda kullanılabilecek bir yöntemi anlatmaktadır. Geliştirdiğimiz yöntemin özellikleri gerçekleştirilen projeler kapsamında ortaya çıkan sonuçlarla sayısal ve niteliksel olarak ele alınmıştır. 

1. Giriş

Formatlı mesajlar özellikle NATO ve çeşitli ülke orduları tarafından ortak operasyonların gerçekleştirilebilmesi amacıyla beraber çalışabilirliğin sağlanabilmesine bir çözüm olarak yıllardan beri kullanılmakta olan basit ve yönetilmesi kolay bir çözümdür. Formatlı mesaj sistemi haberleşecek iki ucun birbiri ile haberleştiği ortam, haberleşme kuralları ve kullanılan veri yapılarının standartlaştırılması gibi birçok bileşene sahip olabilir. Bu bildiride formatlı mesaj kavramı haberleşen iki ucun kullandığı standartlaştırılmış veri yapılarını belirtmek için kullanılmıştır.
Formatlı mesajların beraber çalışabilirliğe getirdiği çözümün detayları [1][2][3]’de kapsamlı olarak incelenmiştir. Temel olarak belirtmek gerekirse, formatlı mesajlar hem insan hem de makine tarafından kullanılabilen ve yorumlanabilen standartlaştırılmış veri yapılarıdır. Bu sebeple otomatik olarak veya manüel olarak işlenmeye uygundurlar. Okunabilir olmaları sebebiyle veri toplama vasıtası ve raporlama ortamı olarak kullanılabilirler. Şekil 1’deki mantıksal modelde de gösterildiği gibi, formatlı mesajlar ile veriler tıpkı XML deki gibi gruplanabilir ve hiyerarşik olarak ifade edilebilirler ve bu sebeple veri değişimi için kullanılabilirler [4]. Dahası formatlı mesajlardan otomatik olarak XML şemaları üretilebilir. Fakat XML’den farklı olarak formatlı mesajlar çok daha küçük bant genişliklerinde kullanılabilirler. Bahsedilen bu özelliklerinden dolayı formatlı mesajlar askeri sistemlerde sıklıkla kullanılmaktadırlar.

Nesne temelli yazılım geliştirme, uygulanabilir olması analiz metotlarında getirdiği kolaylıklar, tekrar kullanılabilirlik, kolay bakım yapabilmeye olanak sağlama gibi özelliklerinden dolayı özellikle bilgi sistemi geliştirmesinde sıkça kullanılmaktadır.
Bu bildiride formatlı mesajların uç birimlerden veri toplama ve uç birimlere rapor bilgi yollama işlevlerine ihtiyaç duyulan ve nesne temelli geliştirme yapılan bir bilgi sisteminde kullanılabilecek metotlar araştırılmış ve bu metotların kullanımının sonuçları yazılım mühendisliği çerçevesinde ele alınarak ortaya çıkan sayısal ve niteliksel sonuçlar anlatılmıştır.

2. Veri Entegrasyonu

Veri entegrasyonu zahmetli bir süreçtir. Bu entegrasyon çabasının doğasından kaynaklanmaktadır. Öncelikle, geliştirme fazında, entegrasyonu gerçekleştirenin entegre edilecek tarafları tanıması gerekmektedir. Daha sonra yapılacak olan entegrasyonun kapsamı analiz edilmelidir. Son olarak da özütleme-dönüştürme-yükleme süreçleri gerçekleştirilmelidir.
Entegre edilen taraflar sistemlerin hayat döngüsü boyunca devamlı değişikliğe uğradığı için entegrasyon süreci devamlı bir şekilde tekrar edilmelidir. Sistemlerin hayat döngüsü boyunca devamlı tekrar eden bu işlemin kolaylıkla yapılabilir olması en önemli gereksinimlerden biridir.

3. Formatlı Mesajlar ve Entegrasyon İhtiyacı
Giriş bölümünde de belirtildiği gibi formatlı mesajlar askeri sitemlerde sıklıkla kullanılmaktadırlar. Bunun en önemli sebebi ihtiyaç duyulan bant genişliğinin alternatiflere göre oldukça düşük olması ve askeri sistemler tarafından destekleniyor olmasıdır. Ana kullanım amacı insandan bilgi toplamak ve insana bilgi aktarmak olsa da formatlı mesajların kullanım yerlerinden biri de uygulamadan uygulamaya veya sistemden sisteme bilgi aktarımıdır. Bilgi sistemleri açısından beraber çalışabilirlik yazılım bileşenlerinin bilgiyi önceden mutabık kalınan şekilde değişip anlayıp işlemesi demektir [5]. Formatlı mesajlar bu tanımın gereklerini sağlayabilecek bir ara katman işlevi görmektedir. Hangi amaçla kullanılırsa kullanılsın kullanım süreci içerisinde formatlı mesajların veri tabanlarına entegrasyonuna ihtiyaç doğmaktadır. Bu aşamada kullanılabilecek çözüm yöntemlerini çeşitli kategorilere ayırmak mümkündür. Bu bildiride bakış açımız formatlı mesaj entegrasyonunun doğrudan veri tabanına yapılıp yapılmamasına yönelik olmuştur. 
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Şekil 1: Genel olarak formatlı mesaj yapısı

3.1. Geleneksel Yöntemler

Formatlı mesajların bilgi sistemlerine entegrasyonunda kullanılan çözümler genelde veri tabanı seviyesinde çalışırlar. Bu tür çözümler veri tabanı üreticisine özel konnektörlere ihtiyaç duyarlar. Mesajdan veri tabanına veritabanından mesaja dönüşümü gösteren mimari Şekil-2’de gösterilmiştir. 

[image: image2.wmf]Veri Tabanı

Mesaj Veri Tabanı 

Mapping

V

e

r

i

 

T

a

b

a

n

ı

B

a

ğ

l

a

y

ı

c

ı

F

o

r

m

a

t

l

ı

 

M

e

s

a

j


Şekil 2: Formatlı mesajları doğrudan veri tabanına dönüştürme

Bu tür mimari veri tabanı daha önceden belli olan sistemleri formatlı mesajlarla entegre etmek için daha uygun olabilir. Eğer konnektör temelli bir çözüm geliştirilirse tak çalıştır mantığı içerisinde veri tabanı üreticisinden bağımsız geliştirme yapılabilir. Fakat entegrasyon gerçekleştirilmesinde veri tabanı seviyesinde dönüştürme yapmak tabiidir.
Bu tür bir mimari veri tabanı temelli bir geliştirme sürecinde kullanım alanı bulabilir. Fakat dönüştürme işleminin veri tabanı seviyesinde anahtar yönetimi, tetikleyici vb. işlere dikkat ederek yapılması gerekmektedir. Ayrıca veri tabanı tasarımının formatlı mesaja uygunluğu gerçekleştirme sürecini doğrudan etkilemektedir.
3.2. Nesne Temelli Ortamda Formatlı Mesaj Entegrasyonu
Formatlı mesajlar bilgi sistemlerinin veri değişim ihtiyaçları göz önüne alınarak oluşturulurlar. Bunu anlamı formatlı mesajların veri seviyesinden ziyade bilgi seviyesinde tasarlanıyor olmalarıdır. Eğer entegre edilecek ortam da nesne temelli gibi mantıksal bilgi seviyesinde tasarlanan bir ortam olursa, dönüştürmeleri bu seviyede yapmak gerçekleştirim sürecine birçok avantaj getirecektir. Bu tür bir yapının sağlıklı bir şekilde uygulanabilmesi için sistem mimarisinin çok katmanlı bir yapıda oluşturulması zorunludur. Daha başka bir deyişle sistem mimarisinde veri tabanı katmanı ve nesne katmanının birbirinden net bir şekilde ayrılmış olması gerekmektedir. Bahsedilen mimari Şekil 3’te gösterilmiştir.
Bu mimaride öncelikle formatlı mesajlar nesnelere dönüştürülmektedir. Daha sonra nesneler veri tabanına bağdaştırılmaktadır. Bu aşamada yapılan işlem temel olarak nesnelerinin kayıtlı bilgilere eşleştirilmesi ve yeni verilerin kayıtlandırılmaya hazır hale getirilmesi şeklinde olmaktadır.

Bu yapıda her bir katman diğer katmandan soyutlanabilir ve veri tabanından bağımsız gerçekleştirme yapılabilir. Formatlı mesajlar nesne yapılarına dönüştürüldükten sonra herhangi bir fiziksel veri modeline herhangi bir ver tabanı üreticisi kullanılarak kaydedilebilir. Nesne temelli ortam hızlı öğrenme, geliştirme ve bakım imkanı sunar. Dönüştürme gerçekleştirilirken her iki tarafa da mantıksal seviyede erişildiği için süreç oldukça zahmetsiz ve çabuk olacaktır.
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Şekil 3: Formatlı mesajları nesne temelli ortamda dönüştürme

4. Örnek Bir Sistem Çözüm Gerçekleştirimi 

Ortaya koymuş olduğumuz genel çözüm yapısının test edilebilmesi amacıyla örnek bir sistem geliştirildi. Bu amaçla üç katmanlı olarak geliştirilmiş olan bir bilgi sistemi kullanıldı. Bu bilgi sistemi, kısaca bahsetmek gerekirse, öncelikle veri kayıtlandırma amacıyla üreticiden bağımsız veri kayıtlama yapabilen bir çatı üzerinde çalışan nesne temelli modelleme ve geliştirmenin yapıldığı kurumsal bir bilgi sistemidir. 
Bu sistemde nesne seviyesinde formatlı mesaj dönüştürmenin gerçekleştirilebilmesi amacıyla XML temelli bir dönüştürme yapısı oluşturuldu. Sistemin mimarisi Şekil-4’te gösterilmiştir. Formatlı mesaj tasarlanması ve formatlı mesajın nesne yapısına dönüştürülmesinde formatlı mesajlar konusunda özelleşmiş bir paket yazılım ve XML-nesne dönüştürme yazılımları kullanıldı.
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Şekil 4: Gerçekleştirilen Örnek Sistemin Mimarisi
Bu yapı içerisinde gerçekleştirim akışı şu şekildedir. Formatlı mesajlar ve bilgi sistemi modeli birbirinden bağımsız olarak geliştirilmektedir. İçerdikleri bilgilerin eşdeğer olması sistemlerin birbirine entegre edilmesi için yeterlidir. Bu formatlı mesajlar nesne yapılarına çevrilmesi için bir eşleme ve dönüştürme süreci gerçekleştirilmektedir. Bundan sonrası dönüştürme yani nesnelerin veri tabanına eşlenmesi bilgi sistemi tarafından sağlanan servisler vasıtasıyla yapılmaktadır.

5. Sonuçlar
Şekil 4’de gösterilen örnek sistemin gerçekleştirim ve bakım sürecindeki faydaları bu sistemin kullanıldığı projede gerçek ortamda yapılan ölçümlerle tespit edildi. Ölçüm sonuçları şirketimiz tarafından daha önce prototip olarak yapılan veri tabanı temelli formatlı mesaj entegrasyonu içeren bir sistemin ölçüm sonuçları ile karşılaştırıldı. Bu amaçla daha önceden gerçekleştirilmiş olan sistemde kullanılan formatlı mesajların yeni sisteme entegre edilmesi ölçümlendi. 
Karşılaştırma yaparken temel kriterimiz, iki farklı yaklaşımın geliştirme ve bakımın sürecini, zaman olarak nasıl etkileyeceği olmuştur. Bu sebeple ölçümlemede üç parametre kullanıldı. Sistem öğrenme süresi, entegrasyonu gerçekleme süresi, bakım süresi. Bakım süresinin tam olarak ölçülebilmesi için yapay bir değişiklik sistemleri geliştirme sürecinde bulunmamış iki farklı geliştiricinin hâlihazırda gerçeklenen çözümü düzeltmesi ile ölçüldü. Alınan sonuçlar Tablo-1’de gösterilmiştir. Bu tabloda veri tabanı temelli çözümünden elde edilen sonuçlar baz alınmıştır. Bu sebeple bu çözüme ait sonuçlar %100 olarak ifade edilmiştir. Sonuçlar dönüştürülen mesajın ve bilgi sisteminin karmaşıklığına göre farklılık gösterdiği için süre (saat/dakika) olarak gösterilmemiştir.
	
	VT Temelli
	Nesne Temelli

	Öğrenme Zamanı
	%100
	%40

	Gerçekleme Zamanı
	%100
	%65

	Bakım Zamanı (Öğrenme+Gerçekleme)
	%100
	%25


Tablo 1: İki yöntemden elde edilen sonuçlar
6. Tartışma

Ortaya çıkan sonuçlar nesne temelli yaklaşımdaki avantajları açıkça göz önüne sermektedir. Özellikle bakım sürecinde uygulamaları geliştirenlerin bile performansının normal şartlardaki performansına göre daha düşük olması göz önüne alınırsa oldukça tatminkar sonuçlar elde edilmiştir. Öğrenme zamanının ve gerçekleme zamanının kısa olması da beklenildiği gibi nesne temelli yaklaşımın getirileridir.
Burada dikkat edilmesi gereken husus tabii ki bu tür bir mimarinin eski sistemlere uygun olmamasıdır. Ayrıca buradaki bakış açımız sistemin geliştirilmesindeki performanslara odaklanmıştır. İki sistemin çalışma zamanındaki performansı gündem dışında tutulmuştur.
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