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Izmir Elektrikli Otobiis Filosu Projesi

Hakan UZKAT
ESHOT

EA YENI BiR TEKNOLOJIi MiDiR?

* 1835-> Amerikali mucit Thomas Davenport ilk elektrikli tasiti
iiretti ve 1837 yilinda ilk elektrik motoru igin patent aldi.

* 1859> Fransiz fizik¢i Gaston Plante sarj edilebilir kursun asitli
bataryay1 icat etti.

EA YENI BiR TEKNOLOJIi MiDiR?

* 1900> New York, Boston ve Chicago gibi ticaret ve sanayi
sehirlerinde kullanilan binek araglarin %30’u elektrikli idi.
Avrupalilar bu teknolojiyi toplu tasima araglarinda kullanmay1

tercih ediyordu.
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EA YENI BiR TEKNOLOJI MiDiR?

* 1920-> Tiiketiciler bu araglarin gekis giiciinii az buluyor ve sarj
istasyonu bulmakta zorlaniyordu. Ustelik 20'lerde petrol artik ABD
ekonomisinin belkemigi haline gelmisti, her kdge basinda bir
benzin istasyonu bulmak miimkiindii. Béylelikle elektrik motorlu
tagit teknolojileri, neredeyse 50 yil siirecek olan bir karanlik ¢aga

girmis oldu.
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EA YENI BiR TEKNOLOJI MiDiR?

* 1966> Amerikan sehirleri ciddi anlamda hava kirliligiyle
bogusuyordu. Saglik raporlarinda kursun zehirlenmesi vakalari
gozard1 edilemez noktadaydi. Yapilan oOnerilerden biri, elektrik
motorlu arabalarin yeniden giindeme getirilmesiydi.

= B |

EA YENI BiR TEKNOLOJI MiDiR?

1972-> Victor Wouk tam 6l¢iilii ilk hibrid araci iiretti.
1997-> Toyota ilk seri iiretim olan Prius’u piyasaya siirdii.

2007-> General Motors Chevrolet Volt’un tanitimini yapti.
2008-> Tesla Motors Tesla Roadstar’in iiretimine basladi.

2009-> Portekizde sehirlerarasi pilot uygulamalar yapildi.
2013-> ZeEUS Projesi baglatildi.

Ze E\UFS  j

.
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EA YENI BiR TEKNOLOJI MiDiR?

* 2016> Almanya, 2030 yilina kadar tilkedeki tiim benzinli ve dizel ara¢
satiglarini yasaklama hedefinde oldugunu agikladi.

N

IZMIR ELEKTRIKLI OTOBUS
FILOSU PROJESI

* izmir Biiyiiksehir Belediyesi kentimizi, devraldigi cevre sartlarindan
daha iyi sartlarda gelecek kusaklara teslim etmek icin sirdirilebilir
¢evreci yatirimlarina ulagim sektoriinii de katarak devam etmektedir.

* Bu sebeple Elektrikli Otobiis Projesi ESHOT Genel Midiirligii
2015-2019 Stratejik planda da yerini almigtir.
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™

IZMIR ELEKTRIKLI OTOBUS
FILOSU PROJESI

Sembol Isim CO, Esdegert Ana Kaynak

o, Xarbon 1 | Fosil Yaketiann Yanmas:, Orman Yanginlarn,
dioksit Cimento Uretimi

o, ] NMetan | 21 | Landfill Sahalar, Petrol ve DogalGaznn Uretim |

ve Dagrtam, ik Mayvantannm Sindicim
Siutemlernindekl Fermantasyon

N, O | Nitroksit | 310 | N,O Fosit Yakithann Yanmas, Gobreler,
Naylon Uretiow

HICs | Hidrolloro 14011 700 | Buzdolabi Gazlar, Aluminyum Eritme, Yan
karbonlar llotken Orotimi

PFCs Perfloro 6.500~9.200 | Alunvnyum Uretimi, Yar lletken Gretimi
karbonlar

SF, ¥ SGlfur | 23.900 | Elekteik llotim ve Dagtim Sistemier,
Heksaflont Magneryum Uretimi

* Kyoto ProtokolUnde Baz alinan Sera Gazlar

(Bekiroglu, O., SUrdurUlebilir Kalkinmanin Yeni Kurali: Karbon Ayak izi)

™

Baskanlar Sﬁzlesmesi ve
SiirdiiriilebIllr Enerjl eylem Planl

+ IBB Avrupa Komisyonu kapsaminda olusturulan ve alti binin
iizerinde yerel yonetim baskaninin imzaladigi Baskanlar
Sozlesmesi’ne (Covenant of Mayors-CoM) taraf olmustur.
(Nisan 2015)

Committed to local sustainable energy

ag Covenant of Mayors

* Sézlesme Uyarinca IBB 2020 yili igin sera gazi salimlarini en az
%20 azaltmay: taahhiit etmis ve Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plam
hazirlamastir.
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ProjeNIN Stratejik Plandaki Yeri

STRATEJIK AMAC 3:
Hedef 3.1: Cevreci ulasim teknolojilerini uygulamak ve
yayginlagtirmak
o "> T :”‘»_;-__'-—«‘_:-.;:_\/‘:\,:
nﬁﬂ"l—" .I m_"ﬁﬁJ\-’O‘.:;t - :x‘ - 7 "—'7 AN EOS :
B e ) - ¥
Stratejiler:

Otomotiv sektoriindeki cevre dostu uygulamalari takip etmek

Performans gostergeleri:
Alinan arag sayisi

—

SiirdiiriilebiLIR Enerji Eylem
Planl

 Amac U3: Kentteki araglarin alternatif teknoloji ve yakit
kullanimina yénelmeleri.

* Hedef: Enerji verimli teknolojilerin kullanimi ile yakit ve
enerji tasarrufu saglamak.

* Eylem U3.1: ESHOT otobiis filosuna 400 adet elektrikli
otobiis alinmasi (Tasarruf Miktari: 118.615 MWh enerji
tasarrufu, 32.218 tCO2 esdegeri salim azaltimi)
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~~

SERA GAZI SallmlarInda Otobiislerin
Payl

IBB Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Planinda:

* Belediyenin kurumsal salimlarinin %40°1 IZULAS ve ESHOT
otobiislerine ait yakit tiiketimlerinden kaynaklanan salimlardir.

~~

Neden Elektrikli Otobiis?

* Cevreci;

Hava kirliligine sebep olmayan sifir karbon salinimi.

Ihtiya¢ duyulan enerji yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilebilir.

AFELAKET{BUYUYOR]
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* Konforlu;

¢ Ekonomik;

* Yenilikei;

¢ Siirdiiriilebilir;

Enerji Tasarrufu

Sessiz ve titresimsiz

Bakim giderlerinin diigiik olmas1

* Kullanim ve Bakim/Onarim Kolayhg;

Fosil yakitlarin tiikenmesi durumu

Neden ElektriKLI Otobiis?

EA sistemi dizel sisteme gore yapisal olarak daha basittir

s

Yeni nesil teknolojik gelismeleri kullanilmasi

™~

Ekonomiklik

(Enerji Tiiketimi)
Cevre Duyarlilik
Isletme Kolaylig1

Konfor

Siirdiiriilebilirlik

+

+

++

++

++

++

++

++

++

Neden ElektriKLI Otobiis?

» Farkli enerji kaynaklari kullanan araglara ait kargilagtirma tablosu.

++ ++ ++

o+

+++

+++

++

™~
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* Proje ekibi Ekim 2014 tarihinde ¢aligmalarina basladi.

* Izmir topografyasi, ulasim ve atélye verileri degerlendirildi.

«

L—‘i-h}-t'"‘i-t‘":l

* Yerli ve yabanci tireticiler ile iletisim kuruldu.

Proje Siireci

» Konu hakkinda yapilan ¢alismalar, {iretici ve kullanici raporlart incelendi.

———

Elektrikli Otobiis Sistemini tanitmalari amactyla kurumumuza
asagidaki firmalar davet edilmistir.

* VDL(Almanya)

* Solaris (Polonya) ase I san
- CSR(Cin)

- BYD (Cin) .

+ Skoda (Cek Cumhuriyeti) ~ / N
* Volvo (Isveg) { W—éﬁi '

* Mercedes (Almanya)

* MAN (Almanya) m

* Temsa

¢ Otokar
* Bozankaya
* ZF (Almanya) Mercedes-BenL

Proje Siireci

———
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——

Proje Siireci

* Solaris, VDL, CSR, BYD, Temsa, Bozankaya firmalarindan
geri doniis alinmustir.

* Konuya yonelik ARGE hizmeti yapan AVL firmas1 17.11.2014
tarihinde toplant1 gerceklestirildi.

%bozankaya' TEMSA

SOLARIS

——

Proje Siirecl

Aralik 2014’te, Solaris firmasmnin tretim tesislerinde ve firmanin
irettigi otobiislerin kullanimda oldugu isletmede(Braunshweig)
inceleme yapilmigtir.

Ocak 2015’te BYD firmasinin iiretim tesislerinde ve firmanin tirettigi
otobiislerin kullanimda oldugu isletmede inceleme yapilmistir.

26.01.2015- 28.01.2015 tarihleri arasinda CSR firmasmin iiretim
tesisi incelenmisgtir.

Hollanda menseili Ebusco firmas: 30.01.2015 tarihinde triinleri ile
ilgili Genel Miidiirliik makamina sunum gergeklestirmistir.

ESUSCO’
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—

Proje Siirecl

* Teknik Sartname Temmuz 2015°te tamamlandi.

+ 03.06.2016 tarihli ihale sonucunda TCV-IBB arasinda 20.07.2016 da
s6zlesme imzalandi.

* Teslimat tarihine(14.02.2017) kadar teknik ekiplerimiz tarafindan Imalat
denetimleri ve Saha testleri gergeklestirilmistir.

e

Elektrikli Otobiis Ama NasIl?

Izmir i¢in;

1. Bolgenin iklim ve arazi sartlarina uyumlu olmali,

Giinliik sefer uzunlugunu saglayacak menzil kapasitesinde olmali,
Giizergah degisikliklerine uyumlulugu yiiksek olmall,
Is1 yalitimi yiiksek olmali,

Batarya agirligindan dolay1 yolcu kapasitesinden kaybetmemeli,

AN A i

Otobiisiin gdvde ve karoseri hafifletilmis metal alasimdan imal edilmis
olmali,
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9.

10.
I1.
12.
13.

ONERI : Her kent kendi iklim ve topografyasina uygun, ulasim planlarina
hitap eden elektrikli otobiisii tanimlamal1 ve ihtiyacina uygun kriterleri
belirlemelidir.

—

Elektrikli Otobiis Ama Nasll?

Batarya sarj siiresi kisa olmali,

Modiiler batarya sistemini opsiyonel olarak sunmali,
Bakim islemleri kolay olmali,

Kullanilmasi basit olmali,

Toplu ulagimi 6zendirici konfora sahip olmali,

Gincel teknolojik ihtiyaclara cevap vermelidir.

Motor : ZF - AVE 130 Model, Asenkron
Motor Max GU¢ 1 2x120 kW=240 kW

Batarya : Bozankaya, LiFePO4, Kuru
Batarya Kapasitesi : 400Ah, 230kWh

Batarya Agirligi : 2300 kg

Tam Sarjli Max Menzil : 201 km (Yolcu+Klima)

Ara¢ Max Hiz 175 km/h (sinilandirimis)

Yolcu Kapasitesi : 80 kisi

ALINAN ARACLARIN TEKNIK OZELLIKLERI

—
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Tam Sarj Suresi (Yavas)
Tam Sarj Suresi (Hizl)
Sarj Unitesi
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N

SARJ SISTEMI
: 4 saat

12,5 saat

: 120 kW, IP54, Kablolu

N

Alternatif SarJ Tiplerl
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SARJ IHTIiYACI VE RAKAMLAR

* E-Otobiis proje rakami 400 adettir.

* Bu araglar 5 farkli bolgede ki park sahalarinda, gece saatlerinde tam sarj
yapilacaktir.

* Her bir park sahasinda 5000 kVA kurulu giice ihtiya¢ duyulacaktir.
* 40 adet Son Durak Alaninda Hizli Sarj iiniteleri bulunacaktir.

* Son durak alanlarinda 1000 kVA kurulu giice ihtiya¢ duyulacaktir.

:" ..: < - é’
-. ...... “ \-\_‘ - -‘ .“/ =
4+ i l.'““ TN T P
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vy [Hsuiiin 1'm e t'\ { ‘\ .‘:

* Park sahalar1 ve son duraklardaki enerji altyapisinin kurulumunda, Yerel
yonetim ve sirketler ortak ¢alismalidir.

* Sirketler, projelerinde, elektrikli araclarin ihtiya¢ duyacagi enerji altyapisi
rakamlarini simdiden dikkate almaya baslamalidir.

Otobiis Teknik Kiyaslama Tablosu

Otobiisiin Gidebilecegi Ara Sarj Istasyonlar:
Menzil (Otobiis Yiiklii ve 200- 300 km Sa esijn e Szns 300 km
uz
Klima Agik Sartlarda) .
Km Basma Tiiketim Oram = **0,68-1,70 kWh/km = **0,68-1,70 kWh/km *0,532 Lt/ km
(kW/ km- 1t/ km ve TL) (20-50 Kurus) (20-50 Kurus) (1,415) TL
2 - 6 saat 1 - 3 saat
Bataryanin tam kapasite (Batarya Giiciine ve Sarj  (Batarya Giiciine ve Sarj
dolmast igin gereken siire Istasyonu Kapasitesine ~ Istasyonu Kapasitesine Gore
Gore Degisir) Degisir )
Hizl j Stiresi / Dol
1zl1 Sarj Siiresi / Dolum 90 dk / %100 10 - 15 dk 3
Orani
Yolcu Kapasitesi 80 80 90
Batarya - Kapasitor Agirligt 2000 - 3000 kg 1000 - 1200 kg --
Maksimum Hiz 70 km/ h 70 km/ h Yasal Hiz Sinir1 Kadar
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DIZEL / Elektrik Maliyet Tablosu

Elektrik Mazot /

Elek.
Maliyet
Oram

Ortalama Ortalama
Ortalama Birim Ortalama Ortalama Birim Ortalama

YAPILAN TUKETIL Tiiketimi Fiyat Maliyet Tiiketim Fiyat Maliyet

Yil Km EN Litre (Lt’km) (TL/Lt) (TL/km) (kW/km) (TL/kW) (TL/km)

2016 95.954.571 51.055.778 0,532 2,660 1,415 0,9 0,296 0,270 5,24

2015 91.294.561 48.050.960 0,526 2,774 1,459 0,9 0,297 0,267 5,46

2014 95.768.737 47.845.443 0,500 3,203 1,602 0,9 0,270 0,243 6,59

2013 95.092.783 47.146.733 0,496 3,154 1,564 0,9 0,298 0,268 5,84

2012 79.318.803 43.008.151 0,542 2,934 1,590 0,9 0,244 0,220 7,22

2011 80.490.981 43.252.803 0,537 2,664 1,431 0,9 0,217 0,195 7,33

~~

Projede Son Durum

* 20 adet Tam Elektrikli Otobiisiin teslimi yapilmig olup kontrol teskilati
tarafindan saha testleri devam etmektedir.

* Tam ve Ara sarj noktalarinda; kurumumuz tarafindan yapilacak olan trafo/
kablolama islerine ait ihaleler, Yap:1 Tesisleri Dairesi Baskanliginca
tamamlanmig, montaj ¢aligmalarinda son noktaya gelinmistir.

* Siiriicii Kullanim Egitimleri (100 kisi) tamamlanmuistir.

* Atélye Bakim/Onarim alanlar1 tamamlanmistir.

~ B =

* Bu araglarin (;ahs.élcagl hatlar belirlenmis ve ulasim planlari
tamamlanmugtir.
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enerji tiiketimi olacagi beklenmektedir.

olup, montaj asamasindadir.

yonetimlerin ve sirketlerin ihtiya¢ duyacag: tecriibeyi paylagmaktir.

N

Projede Son Durum

* Ureticisi firmadan alinan veriler ile tarafimizca yapilmis test siiriislerine
gore tam elektrikli otobiislerin yillik ortalama tiiketimlerinin (0,9 kW/km)

* Bu projenin diger bir kolu olan Giines Enerjisi santralinin ihalesi yapilmisg

» Tirkiyede ilk Elektrikli Otobiis filosuna sahip olan ESHOT Genel
Miidiirliigli; elde edecegi Saha/Atdlye deneyimlerini ve somut sayisal
verileri periyodik olarak yayinlayacaktir. Amacimiz, diger yerel




