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OZET

Ortek bir iletim ortammdan yOksek hizda ses,
veri ve gorintd iletimini gergeklegtiebilecek bir
gebeke yapisma duynlan ihtiyag ATM { Eszamansiz
Detim Moedu ) tekmolojisini ortaya gikarmigtr,
ATM gebekeler hitcre temelli, baglant ydnelimli ve
¢egitli hizlarda veri Gireten hizmet veren
sebekelerdir. ATM gebekelerinin en dnemli Gzolligi
ATM baglantilarmm bir hcreler akimmdan
meydana gelmesidir. Bn ¢aligmada, ATM gebeke
anahmrlm-mdakimktgtamponlm'masabnhlzdavm

fireten geyitli kaynaklerdan gymi zaman diliminde
hicreler ( verl birimleri ) gelmesi durumunda
olugacak kuyruklama, hiicre 8lgekli kuyruklama
analizl ile incelenmigtir,
Anahtar Kelimeler: ATM sebekeler, hilcre
olgekli kuyruklama, CBR trafik,¢ilag tamponlamast

1. GIRIS

ATM gebekelerde hiicre geligleri arasmdaki
zaman, gebeke i:;eristnde Slgim  yamlabilen
herhengi bir nokte igin, defigkendir. Biz bSylesi
hitere alimlarmn ATM anahtarlarndan  gegtii
esnada ne oldufunu gz 6ufine alacafiz. Bir ATM
anahtarimn amact gelen hilcreleri uygun gilaga
yoneltmektir. Anahtaviamay: yapmak igin cegitli
teknikier mevcuttur. Fakat en avantajh yontem ¢ikig
tamponlamasidir,
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Zamsn dilimler sayis:

oy

Sekil 1. Bir ATM gebekeye ¢egitli zamean
dilimlerinde rastgele hiicre geligleri
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b) Bitttin hitere alomlan aym fizda

Sekdl 2. Sabit bit hzh trmfik gofullandifmda
kuyruk uzunlufu tekrarlama modelleri

ATM gebeklerde hficre eakonlan zaman
dilimleri esnasmda gelir. Bir zaman dilimi
igerisinde birlikte gofullommig gegitli kaynakiardan

"hiiere akimlan geligi mitmkiindiir, Bu durumda

servise verilmeyen hitcreler tamponlanarak knyrufia
( yani bekleme smast ) alnrr. Sekil 1 de goraldogn
gibi ( n+4 ) zaman diliminde 2 hicre geligi ve
( n+S ) zaman diliminde ise 3 hftcre geliginden
Otiirdl gebeke agmn ytklenmigtir. Yani bazm zaman
dilimlerinde gebekeye hiicre gelis nz hitere servis
hzndan daba blylktir ( tamponlama koguln )
Sekil 2 ise sabit bit hizh ( CBR ) trafik itreten 3
kaynafm farkl fazda ve aym fazda gebekeye veri
gondermesi dorumumda olugacek kuyruk uzimingu
degigimini daha agik gbstermektedir. Bu galigmada,
¢ikig tamponlarmda hilcre Olgekli kuyrnklama
yaparek, bOylesi durumlarda olugacak kotd
dururnun. {istesinden  masil  gelinebilecedi
aregtirtdacaktr



2. M/D/1 KUYRUGU AGIR TRAFIK
YAKLASIMI

sembolize edilmis olan kuyruklama sistemini afr
trafik dorumunda apaliz  edecefizz. M/D/1
foryruklama sigtemindeld M gisteme gelis strecinin
haﬁmmz(Mammylm))mﬂmstgalebﬁ'Pmsson
siireg, servis siregimin @ daima  sabit
(Demmmisﬁk)ommmvelisamsay:m
gostermektedir. Ayrica M/D/] kuyruklama sistemi

igin sistem kapasitesi sinirsiz ve kuyruk disiplininin’

FIFO(iIkgtren—iD&qtkm')oldugnkabuledﬂmim
M/D/1 kuyrukiama gistemi igin bilinen

toletraflk  hesaplomalanndsn  faydalamilarak
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(kayruk vzimiufymun azalma hizr)
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sekﬂs;M’Dﬂkuyruklamasistmnininaglrtmﬁk
durummdn tampon kapasitesiyle hilcre kayip
olasthits deftisimi

Sekil 3, farkli yilk deferlerine sship
Pmssongh-jsu-aﬁgidmmnndaMfD!lkuymklmna
gisteminin afr tafik sonuglarm glstermektedir.
Hilcre kayip olambfit ( CLP ) biyik P
degerlerinds { yitksek kullenmm ) daha bityitk bir
deger olarak tehmin edilmesine karyin p digitk bir
deper aldiffinda Snemli Olglide dsha az tahmin
edilebilecei agiktir, Fakat analizin bu zayflifma
kavgm yaptifn asil katla hitere kayp olasilifh ile
tampon kapasitesi arasmda log-lineer bir iligkinin
oldugunu gistermesidir.

Bir gebekede en Onemli 3 micelik vardir.

perfonnans.Bmgﬂremxalizinﬂzdekiyu@daki
bahsi gegen 3 nicelik swastiyla tampon boyutu x,
trafik miktar1 p ve performans ise Q(x) tir. ( 3 )
ifadesindeki herhangi bir diger ikisi
agismdan belirtmek igin egitlifin her ki tarafmm

logaritmasmn alrsak:

(4)

nn(of(x)m¥

olur. Bu ifadeyi yeniden ditzenleyecek olursak:

1 £
1-r==-5111(Q(x))[1_‘[_; ] (s)
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olur. ( 5 ) egitligi tampon boyutlandirmada ve ( 6 )
egitligi ise bafglantr kebul kontrofiinde ( CAC )
knilambr,



3. ND/D/1 KUYRUGU AGIR TRAFIK
YAKLASIMI

ND/D/1 kuyruk modeli, N bagmsiz
periyodik kaynaf igeren ve her bir kaynagm aym D
. periyoduna sahip oldufu girig siirecli sabit bit luzh
( CBR ) trafik igin bilinen temel bir modeldir,
ND/D/] kuyruk modelinin kesin ¢bzitmil gSreceli
ofarak basit olmesing kergm bu kuyruk modeline
alyr trafik yaklagmm ( p bilydk ) parametrelerin
- etkilerini daba agk olarak belirten yararh bir
yaklagmdr, Hicre kaylp olasthidr  kuyruk
uzmlgfunun  kesin btr X deferini  agmast
olasthirdir.  Buma bilinen  teletrafik
Imaplamalmmdano(x)egnligiasagldahbn;mda
yazilabilir,
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Sekil 4. %90'lik bir yik altmda ND/D/I

analizinden ¢ikun kesin ve yaklagik sonuglarnm
kyyaslanmasi
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Sekil 8, N=200 i¢in degigik yuklerdeki ND/D/1
enalizinin kesin sonuglan

- gkinlen hep birlikts
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Sekil 4 %90°lik bir yik altmda ND/D/1
analizinden ¢iken kesin sonuglarla yaklasimin nasil
kiyaslandidmu  gistaric.  Sekilde  yaklagmnm
sonuglar gizgilerle kesin gonuglar ise sembollerle
belirtiimigtir, Bu durumda yaklagm gok iyi bir
uzlagmader, $ekil 5 ise yaklagmmm 3 farkhr yitk
alinda npasil kiyaslandiym  gBsterir. Diighk
kullammlar i¢in yaklagmm metodu hitcre kaybini

( 7 ) nolu egitik M/D/1 kuymiu
yuklagiming benzemektedir, ( x’e karesel bir terim
ilavesi ). Kiigttk x degerleri igin NI/D/1 kuyruklar
aym p degerinde M/D/1 kuyrufuns benzer bir
bigimde hareket eder. Fakat daha bityilk x degerleri
igin karesel terim baskm giker. Bu durum ise M/D/1
gistemindeki aym lkuyruk biyiikligine kiyasla
ND/D/I’de  daha biyllk koyruklarm olugmas:
olasihfim azaltr. Bbylece Poisson sitrecinin
bzellikle bilybk N igcin (N» «) N CBR
kaynaklarma nasil yararh bir yaklagm oldufunu
gbrebiliriz. Q(x) ifadesindeki keresel] terim ortadan
kalkar wve ND/D/I’e agr trafik yaklagmm

. M/D/1’inkiyle ayni olur.

4. SONUC

ATM gebekelerinin biitlind sadece CBR
trafifine ayrisa bile, hiicre dlgekli  Xumyruk
davramgsyla  bagedebilmek i¢in  anahterlarda
tamponlara ihtiyag vardr. Bu durum ATM igin
dogal bir somugtur. Sebeke defigken bit hizli
kaynaklera ( VBR ) tepe huz tehsis etse bile
tamponlama gerekecektir. Clinkil ¢ok yénlit hitere

gofjullanagaktr, Bununla
birlikte tampon kapasitesine kargi CLP*yle slgtlen
hitere  Glgekli lmyruklemamn  etkisi tampon
kapasitesiyle gok hizli bir sekilde artarak uzsklagrr.
Bu nedenle, bu durumla bagedebilmek ve istenilen
hiicrp kayrp performansim selamak icin trafik
ihtiyaglariyla akordlu kisa tamponlara ihtiyag
duyulurSonng olmkhﬂcreﬁlgekhkuyruklama
igin kisa tamponlar gerektigi soylenebilir.
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