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OZET

Gerek Dunya’da gerek Turkiye’de hem fiyat, hem talep tahminleri sikc¢a
yapiimaktadir. Bu tahminlerin birgogu gerceklesmelerden sapmaktadir. Bu makalede,
Dunya petrol fiyatlarindan baslayarak, Dunya petrol ve enerji talebi konusunda
gecmis galismalarin kisa bir incelemesinin ardindan, Turkiye ile ilgili galismalara g6z
atilacaktir. Tlrkiye’de ve Dinya’da tahminlerin bir kisminin gergceklesmelerden
sapmalari gosterilecektir. Bunun yerine tahminlerde alt ve Ust sinirlarin belirlenmesini
ve bu tahminlerin sapmasina ragmen hem dunyada hem Turkiye'de yapilan

calismalarin yarari Gzerine kisa bir tartisma yapilacaktir.

Giris

Acaba en son sUrum, en gelismis model programinin kullaniimasi, en pahali
hizmetlerin satin alinmasi enerji tahminlerinin basarisini arttirir mi? Gelecegi tahmin
etmek bir yazilim, daha karmasik denklemler meselesi midir? TUm bu sorularin
dugumlendigi noktada, gecmiste yapilmis ve uluslararasi alanda yayinlanmig
projeksiyonlari ve tahminleri incelemekte yarar vardir. Bu konulara en ¢ok parayi
aktaran, en etkili isimlerin yer aldidi kurumlar ve 6zel sirketlerin bu konudaki

basarilari ve tahminlerin yorumlanmasi ile ilgili dneriler bu makalede incelenecektir.
Petrol Fiyatlan

Petrol fiyatlari temel bir enerji hammaddesinin fiyati olarak enerji modellerindeki en
onemli girdilerden biridir. Bazi modellerde petrol fiyatlari ongorulmekte, bazi

modellerde ise petrol fiyatlari model igerisinde olusturulmaktadir.

Burada Amerikan Enerji Bakanhdi(DOE), Turkiye’deki Enerji Bakanliginin da yaptigi

gibi tahminlerini, gerceklesmelerle kiyasladigi ayri bir yayin yapmaktadir. “Annual



Energy Outlook Retrospective Review” adli her sene guncellenen bu yayinda bir gok
eneriji verisi ile ilgili tahminleri ve gergeklesmeleri bir arada bulmak mimkindur’.

Burada petrol fiyatlari kismi incelenecek olursa, tahminlerin gergeklesmeler ile ¢ok
uyumlu olmasa da, hep onceki yillardan taginan trendlerin devami seklinde oldugu
gorulecektir. Burada dikkate deger bir diger nokta ise 2000 yilina kadar yayinlanan
raporlarda hep fiyatlarda yukselme beklentisi varken, 2000 yili ile birlikte petrol

fiyatlarinin bir stre sonra dusecegi beklentisi gortlmektedir

EIA - Petrol Fiyat tahminleri ve sapmalan - Eyliil 2008
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Sekil 1 — Petrol fiyat tahminleri

En eski tahminlerden biri olan 1995 yili tahminlerinde sadece kendi tahminlerini degil
diger kuruluslarin da tahminlerini vermistir. Bu tahminler 1993 yili dolar cinsinden
olup, 1993 yilindaki 1 dolar, 2008 yilinin 1.5 dolarina denk gelmektedir?.



EQGS

Referans Douryearhiik
IEA FEL DRI WEFA GRI NRC CEC
2000 ... ... 18.13 13.82 2115 23.00 14.88 10.08 18.75 18.58 20.00 21.08
2006 ... ... 21.50 1425 2455 2800 14.15 24 87 20.36 — 22.00 23.21
2010 ... 24.12 14.68 2889 2800 14.87 28.07 21.38 20.54 22.00 2558

IEQ25: Enargy Information Administration, Annwal Energy Owtiook 1825, DOE'EIA-D383{85) (Washington, DG,
January 1985), Tables A1 and C1. DRI: DRIJMcGraw-Hill, Energy Revisw (Spring-Summear 1884 ). WEFA: Tha WEFA Group,
U5, Long-Term Economic Outiook (Third Quarter 1884). IEA: Intemational Enargy Agency, Wond Energy Outicoh 10925
{Pariz, Franca, 1995), Capacty Constraints Cass. GRI: Gas Ressarch Institute, Bassing Projsction Data Book {1984 Edition ).
PEL: Petrolsum Economics Limited, Worid-Long Term O and Energy Outicon (Movember 1884). NRC: Natural Resources
Canada, Canada’s Enargy Ouwticor 1882-2020; Updats 1954 (Octobar 1884). CEC: Calfornia Enargy Commission, “Dalphi VI
{1883).

Tablo 1 — 1995 yilinda DOE ve diger kuruluglarin fiyat tahminleri (1993 ABD $'I

cinsinden)

Petrol fiyatlan konusunda, en deneyimli kuruluslardan biri de Daniel Yergin’in
basinda oldugu Cambridge Energy Research Associates (CERA)dir. CERA'nin
tahminleri daha pahali ve mugteriye 06zel tahminler oldugundan bu tahminleri
kiyaslamak mumkun olmamistir. Ama Daniel Yergin'in aciklamalari ile fiyatlari bir
araya getiren bir galigma da, uzmanlarin petrol fiyat tahminlerinde ne kadar

zorlandiklarinin kaniti mahiyetindedir.

Bu ylizden CERA daha ¢ok (clii senaryolar ile fiyat tahminleri yapmaktadir.® Yani
donem donem bir goruse taraf olmalarina ragmen, degisik senaryolarla diger petrol

fiyat tahminlerine de galismalarinda yer verirler.
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Sekil 2 — Daniel Yergin ve CERA’'nin acgiklamalari gergevesinde beklentileri ile

gerceklesmeler*

Uluslar arasi Enerji Ajansi(IEA) ise Amerikan Enerji Bakanli§gi(DOE) ile benzer bir
hareket gostermektedir. IEA her sene Kasim ayinda World Energy Outlook (Dunya
enerji gorunumu) adh bir yayin yapmaktadir. Bu gorunumlerde belirli kabullerle
senaryolar olusturulmakta ve fiyat tahminleri yapilmaktadir. Bu konuda incelenen ilk
IEA enerji goriniimii World Energy Outlook(WEQ) 2001°dir°.

Petrol Fiyatlari (ABD $)

| 1997 2010 2020
Yiiksek Fiyat 30 30
Referans |20 21 28
Diisiik fiyat 15 15

Tablo 1 — WEO 2001 Fiyat Tahminleri (s69)°

2001 yihindaki gérinimde fiyatlarin ylkselme trendinde oldugunun varsayildigi
g6zlenmektedir ki bu DOE ile uyumludur. WEO 2004’te ise fiyat tahminlerinde

belirgin bir degisiklik olmamakla birlikte, yukselis beklentisi devam etmektedir.

Petrol Fiyatlari (2000 yili ABD $ cinsinden)
2003 2010 2020 2030
Referans 27 22 26 29
Tablo 2 — WEO 2004 Referans fiyat tahminleri (s47)"

WEQO 2007’ye baktigimizda ise trendin farklilastigi gozlenir. Referans senaryoda
fiyatlar kisa donemde yatay bir seyir izleyerek, 2015’e dogru hafif bir dusluse gegecek

daha sonra 2030’a kadar tekrar bir yUkselise gegcecegi 6ngortlmektedir.

Petrol Fiyatlari (2006 yili ABD $ cinsinden)
2006 2010 2015 2030
Referans 61.72 [59.03 |[57.3 62
Tablo 3 — WEO 2007 Referans fiyat tahminleri (s64)°

WEO 2008’e gelindiginde ise inip ¢ikan bir trend yerine tekrar devam eden bir

yukselme beklentisi gortilmektedir. Bu sefer sayilarin yerini bir grafik almistir.
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Sekil 3 — WEO 2008 Referans fiyat tahminleri (s69) °

Burada gozlenen temel olay ise, bu profesyonel kuruluglarin petrol fiyatlarini
maliyetleri Uzerinden dinya petrol talebinin gidisatini da g6z 6nlne alarak tahmin
yaptiklari ve sapmalarin temel nedeni ise beklentilerinden kotu ve iyi gelisen dunya
ekonomisi oldugudur. Bir diger énemli nokta ise 2008 yilina kadar yuksek fiyat
tahminlerinin surdirdlebilir olmadigi konusundaki analizlerdir. Bugiin ise 60-70$
civarinda fiyatlar hem alici hem de satici Ulkeler agisindan surdurdlebilir

gOrulmektedir.

Dunya Enerji ve Petrol Talebi

Dunya petrol talebi konusunda IEA’in 1995 yilinda yayinlanan WEO 1995'te dinya
petrol talebinin 2010 yili gibi 92-95.2 milyon varil civarinda olmasi beklenmekteydi.
Bunun yaninda duyarlilik analizi ile bugun ki toplam tuketime yakin olan iki petrol
talep tahmini yer almaktadir (WEO 1995, Tablo 2.6). Bunlar verimlilik ve dusuk

blylme tahminleridir.

IEA-Diinya Petrol Talebi (1995 yili tahmini)
1994 | 2000 2010
CC senaryosu 68.3 |77.1 95.2
ES senaryosu 68.3 |75.7 92
Diguk bUyime 86
Verimlilik 85.9

Tablo 4: WEO 1995 , Diinya Petrol talebi (milyon varil/giin)™

Amerikan Enerji Bakanhgr'nin 1995 yili tahmini ise biraz daha glinimuz rakamlarina

yakindir.



DOE- Diinya Petrol Talebi (1995 yili tahmini)
1990 1992 2000 2005 2010
66.2 66.7 76.6 83.2 88.7
Tablo 5 : DOE, IEO 2005, Diinya petrol talebi, Sayfa 81"

Dunya Enerji talebinde ise kavram farkhliklari sebebi ile ¢ok daha farkh bir tablo
karsimiza ¢ikmaktadir. Danya enerji talebi Amerikan Enerji Ajansi ile IEA arasinda
1130-1200 mtep fark etmektedir. Bu farkin metodolojik bir fark oldugu ve 2008 yilinda
DOE’nin 1995 tahminleri ile IEA 2008 tahminlerinin benzestigi gorulmektedir.

Diinya Enerji Talebi

1990 1992 2000 2005 2010

DOE - Toplam Eneriji (1995) | 8708.975 | 8759.374 | 10130.23 | 11037.42 | 11869
IEA - Birincil Enerji(1995) 7639 8817 10689
IEA — WEO 2008 8757 10034 11730 *
Tablo 6 : DOE ve IEA dinya eneriji talebi ve gergeklesmeler (* 2006 yili)

Goruldugu uzere dunya talep tahminleri fiyat tahminlerine nazaran daha az
sapmaktadir. Bu sapmalar detaylarda daha fazla olabilmektedir. Temel olarak fiyat
tahminleri bazen girdi olarak verilirken, talep tahminleri model galigtiriimasi sonucu
olarak elde edilmektedir. Petrol fiyatlarinda volatilite fazla iken, bir enerji talebinin
seneden seneye %10 bile degismesi ¢cok buyuk bir olaydir. O ylzden hi¢c model
calistiramayan biri bile, dinya enerji talebini her sene %1 arttirarak gelecek yillar

hesaplamaya kalksa, sonu¢ gerceklesmeden ¢ok blyuk farkliliklar géstermeyecektir.

Tirkiye

Yukaridaki bolimde detaylara girmeden, bu makalenin konusu dahilindeki sonuglar
incelenirken, detaylara bakmak ic¢in yukaridaki calismalarin Tarkiye tahminlerine

bakmakta yarar var.

Tum bu aragtirmanin bagladigi ilk nokta, Amerikan Enerji Bakanhgi(DOE)'nin en son
2002 yilinda kullandigi WEPS modelinin Tirkiye ile ilgili sonuglaridir'?. Diinya Enerji

Projeksiyonu Sistemi olarak adlandirilan bu programi ve Excel dosyalarini Ucretsiz



olarak internetten indirmek mimkiindiir'® . Bu dosyalarda bir yilksek bilylime bir de
dusuk buyume senaryolari ve alt kalemler bulunmaktadir. Bu Excel dosyalarinin
hemen hepsinde Turkiye verileri/tahminleri bulmak mimkdnddr. Bu verilerin bir kismi
Quadrillion BTu cinsinden oldugu igin bunlari Milyon TEP’e ¢evirmek icin IEA sayfasi

kullanilabilir'®.

S6z konusu verilerin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli§r'nin gerceklesme rakamlari™

ile kiyaslanmasi ile karsimiza ¢ikan tablo su sekilde olmaktadir.

Dogalgaz (milyon TEP)

2000 |[2005 |2010 2015 2020
EIA Yiksek 10.2 |121 171 23.8 32.5
Dustik 10.0 [10.8 [13.8 17.6 21.8
ETKB Gergeklesme 13.7 24.7
Elektrik (TWh)
2000 |[2005 |2010 2015 2020
EIA Yiksek 114.3]1132.0163.2 196.4 235.1
Dusuik 111.41117.8|131.5 144.6 158.0
ETKB Brit Tiketim 128 160

Net Tiketim®® 98 130

Toplam Enerji Talebi (milyon TEP)

2000 |[2005 |2010 2015 2020
EIA Yiksek 80.2 1916 |[112.0 133.3 157.7
Diistik 78.2 [81.7 |90.3 98.1 106.0
ETKB Gergeklesme 78 89

Tablo 7 — DOE Turkiye tahminleri ve Gergeklesmeler

Goruldugu Uzere, hem elektrik hem de dogalgaz talebindeki hizh artis DOE
tarafindan da 6ngoérilmemistir. Fakat toplam enerji talebindeki gergeklesme DOE
yuksek ve dusuk talep tahmini arasinda kalmakta, daha ¢ok yuksek senaryoya
benzesmektedir.

Tarkiye’de elektrik talebi konusunda en kapsamli bilgi ve karsilastirmalardan biri de
resmi bir kaynak olan TEIAS Kapasite projeksiyonlaridir. Bu projeksiyon
raporlarindan Temmuz 2008’de yayinlanan rapora'’ gore, yillara gére gerceklesme
ve tahminlerin grafiksel gosterimi su sekildedir.
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Sekil 4 — Gegmis yillara ait tahminler ve gergeklesmeler (TEIAS, 2008)

Resmi rapordan goruldigu kadar ile projeksiyon raporu talep artisini en ust dizeyde
alarak, sistemini en yuksek talep artisina hazirlamaya ¢alismaktadir. Bu bir tartisma
konusu olabilir. Fakat bir Enerji Bakanhg yetkilisinin de belirttigi gibi “Ne olacak diye
degil, ne olmall” diye bu ¢alismalar yapiimaktadir. Projeksiyon sadece 2004 sonrasi
dénemde yani Turkiye’nin krizsiz olarak arka arkaya yuksek bliylime yasadigi donem
icin birebir tutmaktadir. Bu da model programindan ¢ok, blyime rakamlari ile

aciklanabilecek bir durumdur.
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Sekil 5 — ETKB’nin tahmini ¢alisma sekli



ETKB’'nin talep g¢alismalarinin is akisi basitgce yukaridaki sekildedir. Burada ETKB

kendi buyume rakamlarini Gretmemekte, devletin diger organlarinin belirledigi verileri

baz almaktadir. Bu veriler Uzerine model insa edilmektedir.

Tarkiye'de talep ¢alismasini sadece ETKB degil, akademisyenler de yapmaktadir. Bu

calismalari yapanlarin temel sikintisi, yeteri kadar veriye erisememektir. Yine de

yapilmis bu c¢ok degerli ¢alismalarin da sonuclarina bakmakta fayda vardir. Bu

calismalarin onemli bir kismi istatistiksel ve ekonometrik temellidir.

Tarkiye enerji talep tahmini konusundaki makalelerin incelenmesi sonucunda,

kargilastirmali tablo asagidaki sekilde olmustur:

Tiirkiye Enerji Talep Tahminleri 2010-2020 (Milyon TEP)

MAED Ediger'® Unliier, A(senaryo 1)"° | Kumbaroglu®
Yiksek | Dusik | Yiksek Disik |Yiksek |Dusik | Ref

2010 125.6 116.3 115.2 104 .1 112 100.76 123.34

2015 169.5 151.2 129 115.7 143.59 112.27 146.7

2020 222 1 194.2 152.385 135.9 177.88 127.36 1721

Tablo 8 — Turkiye Enerji Talep tahmini galismalarindan bir kisminin karsilastiriimasi

Elektrik talep tahminlerinin kiyaslanmasi ise bir sonraki tabloda verilmektedir. Bu

tahminlerin bir kismi net tiketim bir kismi da Uretim seklindedir.

Tiirkiye Elektrik Uretim ve Talep Tahminleri (TWh)

Coskun

Gergeklesme Kumbaroglu®' | Hamzagebi®* | Erdogdu®

Uretim Net Tiiketim | Uretim Net Tiketim | Net Tiketim
2000 124.9 98.3 121.23 98.3 98.3
2005 161.9 130.2 169.3 133.5 129.3
2010 221.97 206.8 155.667
2015 277.49 321 160.9>**
2020 336.72 499.6
2025 400.06
2030 487.92
2035 580.39

Tablo 9 — Turkiye Elektrik Talebi galigmalarinin bir kisminin karsilastiriimasi




Sonug¢

Enerji model ve talep tahminlerinde en zor tahmin edilen emtia fiyatlaridir. Canku
fiyatlar bircok faktdére baghdir. Diger taraftan, bu tahminler petrol tiketimine geldikge
daha az sapmakta, dinya enerji talebine gelindiginde ise ¢ok az sapmalar

gOzlenmektedir.

Tarkiye’de Bakanlk tarafindan yapilan resmi talep rakamlari en yliksek buylime
rakamlari ile calistirlmaktadir. Akademik yayinlarda ise ya buyume rakamlarina
deginilmeden direkt istatistiksel analizler yapilmakta, ya da daha ihml blyime
rakamlari ve daha fazla senaryo ile sonug¢ c¢esitlendiriimesine gidilmektedir. Cok az

akademik ¢caligmada Bakanlik tahminlerinin asildigi gorulmektedir.

Bu verileri 1s13inda, 2008 yilinda bazi enerji forumlarinda da dagitilan ve yazar
tarafindan hazirlanan bsanli_maed.xls dosyasi ile MAED’in 2004 yilinda yapilan
¢alismasini sonuglarina yakinsayan bir ekonometrik model oIU§turuImU$tur24. Excel
dosyasi uUzerinden farkli ekonomik blyume ve nufus verileri girilerek MAED
sonuclarina benzesen c¢iktilar veren bu model ve daha sonra 6zel kullanim igin
geligtirilen bir diger modelin bu sefer devletin bliyime hedeflerine gore degil ama
uzun yillar blydime trendlerine goére calistirimis sonucglari asagidaki grafikte

verilmektedir.
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Sekil 6 — Elektrik talebinin alt ve Ust sinirlari (GWh)

Goruldugu uzere buyume beklentileri elektrik talebine direkt olarak etki etmektedir.
MAED 2004 sonuglarina yakin sonuglar veren bir Excel dosyasina farkli buyime
rakamlari verildiginde sonuglar farkl olmaktadir. Bu da model’in yapisi kadar modelin

varsayimlarinin da dnemini géstermektedir.

Iste bu sebeplerden 6tirl, petrol fiyatlarini etkileyen bir ¢ok faktériin olmasi ve
gunlik hareket etmesi petrol fiyat tahminlerinin uzun dénemde sapmasina sebep
olmaktadir. Eger tahmin edilen talep ne kadar ekonomik buylimeye badli ise o talep
sonuglari zaman igerisinde ger¢cek durumdan o kadar sapmaktadir. Ekonomik
buyumeden c¢ok bir trend izleyen tahminler ise modellerden neredeyse bagimsiz

olarak hep ayni dogrusal yolu izlemektedirler.

Gelecek bir denklemler butinu degildir. Talep-fiyat tahminlerinin gercegi yakalamasi
beklenemez, asil olan bu modellerin ve tahminlerin mevcut durumu en iyi agiklayan
denklemler Gzerine kurulu olmasi ve politika degisikliklerin etkilerini gergcege mumkin
oldugunca yakin olarak gostermesidir. Tum bu tahminler, gerceklesmelerden sapsa

da, politikalari ve riskleri gostermede ¢ok 6nemli roller Gstlenmektedir. Modellere ve



tahminlere sadece sonuglari agisindan degil kurgulari ve riskleri gdsterme

konusundaki basarilari ile yaklagmak daha dogru bir yaklasim olacaktir.
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