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ABSTRACT
Ealh year, rretal conosiotr ca8eS billio'|s ofdollsrs
of.daoage o pipe lin*, la!k, wbarves, bridges,
buil{iDgs, - anything made of meol buried in eaih
d itrSll€d uad€r *Aer. Corrosior Burs b€lart!€
BEbk lo6e iolg shen thq/ 6r€ exposed to the
eleclrolyte ( nobtu e !!d chetroicats ) in soils ans

Thb paper prEsedb a digitai cofroller for e)@mal
soErte cattrodic proterdon" To d€sign 6 controller,
tbe Ecd&€mrniaal model oftie sy$em \ras obtained
by !3iDg te3ieot r€spotrse eal''ze method. To
pdovide &e sylt d ac! as I had forq€en. in the z
rlottrsin a phrse-lead controler rrgs d€slgred.

l.chl$
1920'll yrllada An..lka BHeg& Devletlerinds
p.trol i8fmrcllE otr€m hz&mc4 o glD ifin
yapxe en dukeDEel ksplam8larda bilo
komzyo[un te| ol&-ak onl6renediEi ortaF
C''rrnl$n q-ok yutsek msliyetlede ftrdlen ve !6ls
ed ea uz.In boru hdk$Bdski dettnBeler igerDelrri
g09 drrrimds blrahqir. f.atrnllarnaz bir telitde
oh4s! korczyonu cdeyebilmek igi! 1928 yrlmda
RJ. KUHN tarfude boru h.dtsrus itk dsfa
kdodik korurE uygulanE$ eEaskle$irilrni$ir.
frdodfi koruma lygubDasl ile botrl hdl€Imdlti
korozf,o! olayt rrb€bi rc olursa olsm tam ola.ak
6nledmi$ir.
D0zgtrn ve kalitell bh tskilde kgptamasr yaprtnq
bir Eeralitr ozerhde olqabllec€k korozronEl
isdece sebebi lrrtim e-.'naa ohan tairtana
helsn degildir. Alm zamlrlda bu netalin
lrdladldt& orarna gore [zeriBde zamrn icinde
0d6Dne3l pek dtl@kln olrnayan i5gilik haralan ve
bgrFn esrqnds alrr,& defornaryonlar nedeniyle
ksphoa sorudln g*aEalir. Kdodik korurna ile
lnibl ytrzeyinde korozloD neds! obn etkenlenn

oe oldugu onemsenmeksizin metalia y0zeyinde
olujsn korozyon ram olank dwdr.Eulabilmekedh.
Onceteri sadece bo@ h6tl-an 0ze.bde uygllsnao
katoalik koruna 1950'li y lrrdsn soffs tankl6r,
gemile., sn depolsn, beqi kapaklEq islcle
ayakhn. betonarme demide.i ve dah.s bncox
metalik yaprd.a yrygtr otara& kullarrtmaya ,
batlanmr$r.
Enddstsiyel o.tanda me&ll€ri kolozyona karir
korut€bilr&k i9i! degitken dotru gedlim [ftren
sl$ernler Lu[lnrlmdiadfi. Bu siJtemler 9€9itli
krmanda ve konEol dozeaekteri ile donanllrak
netallerin lze.indeki korozyoDun etkbi togu
a[ran 36ra gok }?krn d€erlerde ttrulmalcadn

2. DIS AKIM (AYNAKLI KATODIK
KORUMA
Metalln yflzefnde olutan komz]oa metallerin
igind€ bulundukl,afl otum lle kirry!3al vsya el€ldro
kiDlasal r€abiyona gir€rek netalik ozelliklerini
kaybeme olaydr. l"€talledn btty0t bir k.tlnt er ve
anosfedk e*il€rg dsylllk! olEayD lonnal
kos lar altnda bile komzTona egitiolldir. Do&da
bulutun heftsngi bir nelal tnherali, o metal bin eo
d0$0k enerji tatrrln halinde ]sni eD stabil
bigimindedir Bu miE€rsller 62l nctalurjik
yont€nlerle en6ji hajrdDmk Belal hdirc getirilir.
Ancal me&llerin gcgu eleEert halinde
termodioamik olsrsk stabil deginerdn Uyguo bir
onaB, bulma$ hslindt trzerinde ta$mrg olduklan
kimFssl enerjM geri veretek yeniden minimum
enerji tlslyan Sabil bilegikler halirc donitsmek
itrrl6r. Bu ndenle kfioryou olaylsn enerji attga
C*er,|ak kendiliginden )alnb-.
Korozlon olaylarl rnetal y[zEylEdnde otutan
korozyon hocrelerinin anot ve kato&rda olujon
elektro Limyasal .€€kiyonlor ile yft0r Bir
korozyon hocaesinin olusobilm*i igin tu $ilsn
saglanmosl gerekia.
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. lyon ileren bn sulu cdzeld

. Y€teri kadai &galifFlsBiyele s€bip blr sno!

. Anotan daba pozitifpotaBiyele s€hip bir k6ot
Bu 0f l€It @gl4lmar ha[dd4 reorik olamk
kom2ryoBu! olr!:nasl katrtr nszdr.
Omek olarsk norral bir s u goz.Iti iginde
koro2yo@ ugra,,m bi! dsnir Eetali ele alalrm.
Dcrnir )4lzeyinde )tutt)'€o snor ve kdot
r€6l(3i'od!n (l) ve (2b6yledir.

A0ot :Fe = Fd + 2e. O)
K6rot :q + 2H2O + 4e'= 4OlI Qt
End0sEiyel fusm tatryan detallelin nonnal
dtmGferik kogdlsrda koto?yona ugramssnrl
3ebebl bu rnelallerin 0zerfude eot reabiyonun
SerFtletme3i ve
nrLlrF srdr.

y0zeyle.bdsn eleklon

Dig€r taranan kdof Eakltyotru igin gerekli olan
eleltroda bir &t kaynlk 0zefitden verilacek
ol|dlns ko.uoatr ttreEl lDerisde anot r€€ksiyonu
ile elehor []Etilrnoz Bu durudda amcd ylbb/en
kororyon olstl da dlEdlrt olur. DF ol$m kayra[r
kraodik konmlA il6 korozyonu oalenmesi bu
eletirbkinya3al ilkeye dayanr., Metale dr$n
uyguldrn altm lle vedlsn elelgonlsr nelal
y[zeyinde ifrftnekle ol.m r€abiyodu hm olaral
dilrdfirken kalodik reabiyotruo hlz da arttfir.
Arl€a r€abiyonlsn arek totlrmrlta o&t metali,
yqinde dlEil karodik konqna dev.esinde
bulma yddficr Biolta yttrlh. Konmmnkta olan
metalin y0zcyi de t6m obllk k4ot olur.
Dr9 lfrh kaynal! k@dik kolunada bir
Emsformtc0r redr66! dlt2en€gi llzeifudeo elde
edilen deghkeD dogru ge.tlin netale uygu&nr.
g€&n I'd6 g&old0lIl fizere dilen do&u gerilirhin (
- ) ucu kdunalak olalr Betale ( + ) ucu da bir
)tadtrncl Smda

3. KATODTK KORUMA REDRESG
RTTNON MATEMATT(SEL MODE .
N'iN ELDE EDfi,.lvDsI
Koro4ona l€Jll korrnlIrk i$enileD ptls€s ve
redre3{r igind.ki eledtanbrm prEtsip 9€tDa hali[de
$ekil 2'de elserilnl$ir.
R€drqnrc ait her bir elsrlsnm tek€r teker traBftr
fonbiyonlsrmm elde edilsesi zor ve zhtnetl bh b
oL.6kJa bemlan tAzful ig:n btYsatz
denilebilecrk g0glrtli.dh. Bu lsnls th$da btfr}|r
elemnlarm leker tek.r trat!3fsr foakiyonkm$
9lkerllmasmdsn vazgefil€rek Fms€s r€ rcdtetote
d$andan sadece lek bh sisedtdlt!€shs
bakrlrn&$ltn data uyguD oldlgu d!g!t ld09[r.
Bu nannk altuda pro36e Prc €st&eryla ba3adak
giril yontedi uygulallak pror€in g*ql 04Eridden
p.os€s ve redlesortln bt$n eledanlrnnr yaurtlk
karat<terize den bir gansfer foikionu bulunt[aya
galq tnt'tn
Bu arnsrla siseme uygglrrad l8 volt gsdige s€bip
birim baisnrk gi.itin igil sisted cevabt $ekil
3'deki Eibidi!.

B. : !  9  l5 ! r  -e35 ! ! !  !9 ! l  5 !19
S.!it 3. Bblft BErdrl Gt|lt Ulrdrdn{ ol@ Pn6€i!
fe&t Z6ldladtll Cc$! Egrld

$ekil 3'deki gibi elde edilen silrEm ceiab igin (3)
nolu denllemdeki trlsfar folbtyonu
0ng0mlng$Ir.

c(s)= K 
"u'

K4.0729 Tdjs

25 me'lik orneklsrne Fiyodu ile kofiolorlh
falrtbnlaca$ o4$rlld0$rdde 3inen igin z
dornanindeti Irsnsfet fonlsiyouu (4) nolu
deddendeki gibi ohcakr.

c^t= zlci\l= z[o'072e"""] = 9'q3.qi-[ s ) (.-tV"
(4)

(3)
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Sisemin biriE g€ri b€slede ile gatqogt 962 onthde
otrhnd,F'r.rnghd' sisterD i9in kdklerin aeomerik
y€r etsisi $ekil 4'deki sibi ota!ak!..

So&il 4. Sist€riid koueriDin teooctril( yer etsiri

(4) trolu.denkledde Socsits! EaDsfer fotrftliyoru
l9|n 

,birii:r b€sarDak c€vsb' gekil s.deki gibi
oFekt.

tetil 7. Foz ilerlemil koEnol6! ile sineDitr
kdklerinin geoeetik yer €gisi

(5) oolu denklerhdeki faz ilerletueli koraolor
kullanrlna3r- bsliDde kot4erfu geoneFik yer esisi
Sekil 7'deki gibi olacator. Bu iekiLCs' sisremi!

;ilkf* 
c€vab' tse gekil 8'deki sfti

5. SONUq
Metallerin korozif ettilerE ksrtt koru|ml3t lgitr
Seligtirilen dq akld kaFskl kdodik koruna
rEdr€doal igib terdbnnlJ ot"n Sz iterletueli
loftoldl PLC vasrrasyt, progsnlsnnqtu
Kontrolodln ba$n ile 9allJtF ve si$sm|tr
cevabbtn 

. daha 6ngon d0,g0 gibi oldugu
gozennSnr.
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