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OZET

olan enerji Uretimimizin blyik bir bdlimi sa
bagiml olup, fosil yakitlardan sganmaktadir. Bu
nedenle potansiyel olarak olduk¢a iyi durumda
olduzumuz vyeni ve o6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi kaginilmaz olgtur [1,2].

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en énemlilerinde
olan rizgar enerjisi kurulu gic ve teknolojik agnda
en hizli geken enerji kaynaklarindandir. Bu enerjiden
en iyi bicimde verimli olarak yararlanmak icin rieng
enerjisi dongum sistemlerinin  kurulaga yelerin
rizgar potansiyelinin belirlenmesi gereklidir. Bu . . .. S
amggla (I;MU M)[/]hendislik Fakultesinegkurulan ruzgarYemlen,,eblllr enerjl__kgynaklarlnm en bnemlllerlrrde"
Olcim sistemi ile Universitenin Kurupelit yettesinin olan rozgar - enerjisi son on yilda kuru"Iu gue
rizgar verimliligi ve rlzgar enerjisi potansiyelini ag&_ndap en h|z_I| geén enerl kaynaudir. Rizgar
deserlendirmeye yonelik olctimler yapilip, riizgarNerisinin yeni  enerji  kaynaklan  arayi
giicii belirlenmeye catimistir. Elde edilen veriler ve Salsmalarinda éncelik kazanmasininshea nedeni;
. tikenmez ve temiz olmasinin yani sira, ekonomik

n vyazilimlarla doénemsel olarak bir 6n
gégggrlend)?rrf\lel yapilntir ! Olcltlere dayanmasindan kaynaklanmaktadir.
Ruzgar enerjisinden istenilen dizeyde yararlanmak
1. GiRi icin; yatinmdan o6nce yapilmasi gerekli olan bazi
: S calsmalar vardir. Oncelikle bélgenin  rizgar

Gelisen teknoloji ve artan enerji @gibitin tilkelerde Potansiyelinin belirlenmesi gerekir. En az bir yil
oldugu gibi ilkemizde de yeni enerji kaynaklariSurecek teknik rizgar Olcimleri ile rizgar hizi
iizerinde daha fazla giinilmesini ve hizli bisekilde ~Ortalamalari, ginlik, mevsimlik ve yillik gamlar
alternatiflerin iiretiimesini gerekli hale getigtir.  ile yaklasik riizgar enerjisi degeri belirlenir [3]. Bunun
Yeryiiziinde fosil yakitlarin insan @esina verdgi  ardindan yapilacak olan gerlendirme cadmalarinin
zararlar ile neden olgu sera gazlarinin kiresel SOnucunda, kurulacak olan santralin buyglli
isinma ve iklim dgisiklerine yol acmasi, geer yandan tdrbinlerin yerleri ve gugcleri, dretilecek enerjini
niikleer enerji kaynaklarinin toplumsal, cevresel vBaliyeti gibi sonuclara ugir. Bu calymalarda
ekonomik agidan oldukga maliyetli olmasi, ulkelerirPolgesel elektrik kurumlari ile devietle yapilacain
6z kaynaklarini daha etkin bigimde kullaniminir@nlamalar, alinacak 6zel izinler, cevre halkinin
onemini artirmgtir. Ozellikle teknolojik gelimeye Yaklasimi, elektrgin maliyeti, yillik harcama miktari,
bagll olarak ortaya cikan @aas gereksinimlerden arazinin fiziksel yapisi, flnf_;\nsman ve kredi phbis
dolayi, enerji Gretimi ile ilgili bilimsel airmalar, 9ibi parametreler 6nemli rol oynar. Butin bu
alternatif ve daha kullagh enerji kaynaklarina Galsmalar sonunda tesis edilen sistemin verimli olarak
yonelmitir. Guniimiizde dgal dengenin korunmasi, ¢alsmasinin sglanmasi gerekir [4].

surekli yenilenebilir enerji kaynaklariniglénmesi ve

kullaniimasinin 6nemi giderek artmaktadir. 2. RUZGAR OLCUM SISTEMI

Ruzgar enerjisinden yararlanmak icin dncelikli alar
rizgar enerjisi dondiim sisteminin  kurulmasi
distindlen yerin rizgar potansiyeli belirlenmelidir. Bu
amacla riizgarin hiz ve yoén bilgilerinin saatlik,
gunlik, aylik, mevsimsel ortamla gkrlerine ve yon

Tarkiye’'nin hizli ndfus artn ve sanayilgmesine

paralel olarak enerjiye olan gereksinimi artmaktapp

gelecek yirmi yilda Uretimin tiketimi
karsilayamayacg disuiniimektedir. Buna kanik var



bilgilerine gereksinim vardir. Bdylece uygun tirbirDiger sensdrlere ait donanigekil 3'de goruldigi
sec¢imi ile dongtim sisteminin verimli ¢adtirlmasi  gibi laboratuarin gina uygun bir platform ile monte
sgzlanabilir edilmistir.

Ruzgar enerjisi potansiyelini etkileyen en 6nem!
faktor riizgar hizidir. Rizgardan elde edilen gig (
esitli ginde gordldigl gibi rizgar hizinin kiipt ve hava
yogunlugu ile dazru orantihdir.

= %.p.ACp V3 (1)

P : glc (watt)

p - hava ygunlugu (kg/m3) [1,225]
A : tlrbin rotoru stiptrme alani (m2)
v : rizgar hizi (m/s)

Sekil 1'de ilkesel gosterilimi verilen ruzgar 6lcim
sisteminde; anemometre, ybn sensoérl, sicakl
sensorli, nem sensdri  ve basing senst
bulunmaktadir. Olgim cihazlarindan alinan verile
veri kayit cihazina otomatik olarak aktariimaktadir

Sekil 3. Olgiim sisteminin sicaklik, nem ve basing

——————————————————————————————— > S
Anemometre 2 sensorlerinden ofan kismi
e B > A Olguim sistemi donanimina ait temel 6zellikler:
L
Sicaklik oo » o Anemometre:
G «  Olguim aralgi; 1-96 m/s
BasiIng sensori f------------------------------ » G «  Olcum kararhlgi; 5-25 m/s riizgar hizi argl
IE icin 0,1 m/s
Nem sensoril  f---------------cmmmmmmmeea » hd (;Ikl$ Slnyal aralgl, 0'125 HZ
e Calisma ortam sicakd; - 55.....+ 60 °C
Sekil 1. Olciim sistemi ilkesel gosterilimi Yén sensori:

« Olglim aralgr; 0 ° - 360 °

Anemometre ve yon sensérleri 25,5m’lik binanin ¢ Olctim kararlilgi; % 1
Uzerinde diiz bir alanda 12m'lik direk (zerine * GCalsma ortam sicakl; - 55.....+ 60 °C
kurulmustur( Sekil 2).

Sicaklik sensoru:
« Olglim aralgl; - 40.....+ 52,5 °C
« Olgiim dgrulugu; + 1,11 °C
e Calisma ortam sicakdi; - 40.....+ 52,5 °C

Nem sensori:
+  Olgum aralgi; 5 - 95%RH
» Olgum dgrulugu; 5 - 95 arafiinda + 5%
e Calisma ortam sicakdi; - 40.....+ 50 °C

Basinc¢ sensori:
« Olglim aralgi; 15 kPa — 115 kPa

e Tepki siresi; 0,1ms
e Calisma ortam sicakd; - 40.....+ 85 °C

Datalogger (veri kayit cihazi):
e Calisma sicakigl; - 40.....+ 85°C
e Tarama sireci; 1-60 saniye agali
Sekil 2. Olgiim sisteminin anemometre ve yén « Veri kaydetme suresi; 10 dk.’hk periyotlar
sensorinden ofan kismi e Ortalama, minimum, maksimum, standart
sapma gibi parametreleri hesaplayabilme.




Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit yeglesinde
Mihendislik Fakuiltesine kurulmu bulunan olan
Olcim sistemi ile Temmuz 2008'den itibaren
sensorlerden alinan bilgiler veri kaydedici ile &0’
dakikalik araliklarla otomatik olarak
kaydedilmektedir. Verilerin ortalama, maksimum v¢
minimum deerleri ile bunlarin standart sapmalari
bulunabilmektedir. Verilerin kaydedilmesinde NRG

Symphonie yazilimi kullaniimaktadir [5].
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Olciim sistemi ile alinan veriler (2}itl ginde verilen
Hellman Yukseltme Bantisi kullanilarak yakin

Sekil 6. Aralik, 2008’e ait gunlik riizgar higrési

alanlar icin farkli yukseklik  dgerlerine
benzetilebilmektedir. Bu sayede farkl yikseklikler
elde edilebilecek gti¢ belirlenebilir.

Vrist/vrblg = (Hist/ Hblg)a (2)

Giinliik Ortalama Riizgar Hizlari Ocak 2009
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Sekil 7. Ocak, 2009'a ait gunluk rizgar hgrisi

Vrelg  : Olgllen riizgar hizi (m/s)
Vrist : Istenen riizgar hizi (m/s)
Hrist : Istenen yikseklik (m)

Hrolg : Olcuim yapilan yiikseklik (m)
a : Yuzey durumu

3. BULGULAR

Sistemin kurulmasi, ilk verilerin alinmasi Temmuz
2008'de; sghkl verilerin alinmasi &ustos, 2008'de
baslamistir. Sistemin kurulmasindan itibaren ol¢im

calismalari yaklaik 8 aydir devam etmekte olup, elde

Gunliik Ortalama Ruizgar Hizlart Mart 2009
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edilen verilerle bir 6n deerlendirme yapilabilir. Elde
edilen verilerin bazi aylara ait gigimleri Sekil 4-8'de
verilmistir.

Giinliik Ortalama Riizgar Hizlari Eyliil 2008
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Sekil 4. Eylul, 2008’e ait gunluk rizgar higrési

Giinlitk Ortalama Riizgar Hizlari Kasim 2008

Sekil 8. Mart, 2009’a ait giinlik riizgar higresi

Tablo 1. Riuizgar verilerine gore aylik ortalama dizg

hizlar
Tarih V ort
2008 Agustos 3,81
2008 Eylul 3,15
2008 Ekim 2,79
2008 Kasim 2,76
2008 Aralik 3,33
2009 Ocak 3,61
2009 Subat 4,05
2009 Mart 3,86
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Sekil 5. Kasim, 2008’e ait gunlik rizgar hgrisi

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

50,00 Ruzgar enerjisinin  potansiyel belirlemesi icin
;g,gg AN ~ kullanilabilecek farkl yazilimlar bulunmakta olujpu

£ 400 — — (N/ '\\ .[/ \\ yazilimlar rizgar verilerine dayanmalaridir [4].
] VN ——t . . . . . .

a4 ST N S Ruzgar olgim sisteminden doénemsel olarak elde
> L L . . . T .. . . .
€ s S S SSSSSSSSsSs edilen rizgar hizi, rizgar yond Olgim verileri

bilgisayar ortaminda dizenlenip gdelendirilerek,
rizgarin yonlere gbére esme sgkliriizgarin en ¢ok
geldigi yon, ortalama riizgar hizi, gu¢ gmnlugu ve

rizgar hiz verilerine ait olasiik gém islevi

(Weibull dggihmi) belirlenmitir [6,7].



Belirlenen rizgar verileri dgrlendirilerek aylik
ortalama rizgar hizlarinin gigimi Sekil 9'daki gibi
olup, dénemsel ortalamasi 3.42m/s dir.
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Sekil 9. Temmuz, 2008 — Mart, 2009 dénemlerinin
ortalama riizgar hizgesi

Olgim donemine ait analizgeleri Sekil 10-13'de
verilmistir. Yerleskenin hakim riizgar yoéniu kuzeyjo
olup, frekans ypunlugu %15 dir. Bu yonii bati (270
ve %8 frekans ygunlugu ile izlemektedir. Rlzgar gii¢
yogunlugu en yiksek deerde oldgu yonler 292 de
100 W/nt ve 270de % 84 W/rdir.
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Sekil 10. Ruzgar hizlarinin yénlere gorezémi
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Sekil 11. Rizgar gi¢ ygunlugu egrisi
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Sekil 12. Ruzgar frekans gonlugu egrisi

n Olasilik Dagilim Fonksiyonu
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Sekil 13. Olasilik Dgihm Islevi (Weibull dailimi)
k=1,11 ¢=3,21 m/s

Calsma alaniyla ilgili yapilan 6lgim sureci ve
degerlendirmeler sonuclandirilmagnolup, dénemsel
olarak elde edilen verilerin 6n gerlendiriimesi
sonugclarin istenen diizeyde olmadi gostermektedir.
Arastirma  alanindaki  birkagc  noktada farkli
yiksekliklerde en az bir yil sitrecek hiz ve yon
Olcumleri yapilarak yeni dgrlendirmeler yapmak
yararli olacaktir.

Tesekkir: Ondokuz Mayis Universitesi Bilimsel
Arastirma  Projesi  Komisyonunca, @ BAP-2007
kapsaminda desteklenerek, OMU Elektrik-Elektronik
Muhendislgi Boluminde argtirma ve gitim amach
“Rizgar ve Glnge Enerjisi Dongim Sistemi ve
Ruzgar Olgum Sistemi” kurulmasini gayan
yoneticilere teekkir ederiz.
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