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ABSTRACT

Recycle bin is a crucial mechanism for wide working
environments like operating systems. In current
operating systems, such facilities are implemented
either in no user-oriented fashion or very poorly.
Although various intrusion detection mechanisms are
developed to prevent any damage, very few offer the
repair of the user's file system as an additional level of
protection. This paper presents how to build a recycle
bin mechanism for Unix operating systems entirely at
the user level. The mechanism involves the control of
system resources in a more intelligent way. Using
tracing facilities supported by many Unix operating
systems, a particular class of system calls are
intercepted and  untrustworthy  programs are
prevented from doing irreparable damage. A program
called otokor has been constructed and
experimented to investigate potential consequences of
the recycle bin mechanism.

Anahtar sozcukler: Siire¢ gozetleme, sistem g¢agrisi
analizi, dosya yedekleme

1. GIRIS

Geri doniisim mekanizmalar1 genellikle istenmeyen
islemler sonucu silinen dosyalarin kurtarilmasi
amaciyla kullanilir. Mevcut bilimsel ¢alismalarda,
kaynak erisiminin etkin kontroliindeki zorluklardan
dolayi, isletim sistemleri i¢in kullanici yonlendirmeli
kurtarma mekanizmalarinin tedariki ile ¢ok az
ilgilenilmistir. Bir takim restorasyon komutlari ile
(undo, redo, vb.) isletim sistemlerine bir kurtarma
mekanizmasinin yerlestirilebilecegi gosterilmigtir [1].
Undo ve redo komutlar kiiglik gevreli sistemler icin
oldukca kullanighdir ve kolaylikla gerceklenebilir.
Isletim sistemleri gibi genis cevrelerin ¢oklu islem
yapabilme kabiliyetlerinin olmas: ve de komutlar arasi
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olasi bagimliliklarin ortaya c¢ikabilmesi restorasyon
komutlarinin bu ¢evreler i¢inde kullanimini zorlastirir.
Windows iizerinde yapilan bir ¢aligmada giivenilir
olmayan programlar izlenerek, yaptigi islemler
kaydedilmistir [2]. Daha sonra bu kayitlar incelenerek
kot niyetli programlar tespit edilip silinebilir ve zarar
verdigi dosyalar onarilabilir. Bununla birlikte, bu ¢esit
geri doniisiim araglar1 bir anda sadece bir kullanicinin
rol aldig1 ¢evreler igin gelistirilmiglerdir.

Sistemleri korumaya yonelik yaklasimlar genel olarak
iki kategoriye ayrilabilir; sistem restorasyonu ve
istenmeyen sistem erisimlerin  tespiti.  Sistem
restorasyonuyla ilgilenen yaklagimlar sistemde belirli
zaman araliklar1 i¢in denetim noktalar1 olustururlar ve
bu noktalarda bilgi toplama ve depolama islemlerini
yiriitiirler [3-5]. Kullanicilar segtikleri bir aktivite
kiimesinin etkilerini, sistemi denetim noktalarindan
birine hareket ettirerek c¢ikarabilirler. Giiniimiizde
yazilan hemen hemen biitiin programlar bu 6zelliklerle
donatilmaya  baglanmistir.  Sistemlere  erigimi
denetlemek igin gelistirilen yaklasimlar ise kullanict
yada sistem davraniginda ortaya ¢ikan anormallikleri
tespit etmeye c¢alisirlar [6-12]. Normal kullanici yada
sistem  davraniglart  programlarin  davranislari
(yaptiklar1 sistem ¢agrilarinin sabit yada degisken
uzunluklu dizileri) analiz edilerek belirlenir. Normal
davranisinda bulunmayan sistem c¢agrilarmin bir
dizisini yapan programlar anormal kabul edilirler.

Bu bildirinin amact Unix isletim sistemleri i¢in
kullanici1  yonlendirmeli geri doniisiim  araclart
saglamaktir. Windows geri donisiim kutusu gibi
mekanizmalardan farkli olarak bu onarma araglari,
islemlerini daha akilli bir yol iginde gergeklestirir ve
dinamik olarak silinen dosyalar i¢in de kullanilabilir.
Daha acikca sdylemek gerekirse, gelistirilen araglar
kullanicidan kaynaklanan dosya silme islemleri ile
ilgilenir. Sistemin kendisinin sebep oldugu kayiplar
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kapsam disinda birakilmistir ve sistem yoneticisi
tarafindan giderilmelidir.

Sunulan mekanizma otokor (OTOmatik KORuma)
olarak adlandirilmistir ve isletim sistemi ¢ekirdeginde
herhangi bir degisiklik yapilmadan tamamen kullanici
seviyesinde C++ dilinde yazilmistir. Mekanizma iki
alt programda olusur; kullanici aktivitelerini izleyen
gozetle programi ve silinen dosyalart geri ¢agiran
geri_al programidir. Hizmet programi (daemon)
gibi calisgan gozetle programi sistem yoOneticisi
tarafindan calistirtlir. Her bir kullaniciya ait
aktiviteleri denetleyebilen bu program, sistemde
bulunan yada sisteme sonradan eklenen biitiin
komutlarla ve programlarla ilgilenebilir. Geri_al
programi normal bir sistem programi gibi calisir ve
her  kullanicinin ~ kendi  ihtiyaglarina  gore
yapilandirilabilir.

Diger biitiin kurtarma mekanizmalarinda oldugu gibi
otokor mekanizmasi da kullanici komutlarinin ve
programlarinin dosya sisteminde yaptig1 degisiklikleri
onceden tespit etmelidir. Sistemde bulunan komut
yorumlayicilar (shell) komutlarin dosya sisteminde
yapacagl degisiklikleri belirlemede kullanilamazlar.
Biitiin programlar dosya sistemi degisikliklerini sistem
cagrilari yardimiyla gerceklestirdikleri igin, bu
cagrilarin goézetlenmesi etkin bir dosya sistemi
denetimi saglar. Gozetleme gereksinimi birgok Unix
isletim sisteminde bulunan /proc dosya sistemi gibi
mekanizmalarla karsilanmaktadir. Ornegin, siirecleri
gozetlemeye ihtiyag duyan truss benzeri programlar
/proc mekanizmasimi kullanirlar. Bu mekanizma ile
siiregler, yapilan sistem c¢agrilar1 igletim sistemi
tarafindan icra edilmeden hemen once durdurularak
dosya sisteminde olusacak degisiklikler belirlenebilir.

2. RESTORASYON KARAKTERISTIGI

Bu c¢alisma durum ve dosya restorasyonlarini
birbirinden ayirir. Sistem durumunda yapilacak bir
restorasyon geri yiikleme komutlarmin (undo ve redo
gibi) kullanim1 sonucu ortaya g¢ikar [1]. Dosyalarin
isimleri ve igerikleri ile birlikte bulunduklar1 dizin ve
erisim haklar1 bir sistemin durumunu belirler. Dosya
isminde yapilan bir degisikligin sistemi bagka bir
duruma gotiirdiigii kabul edilir. Bu nedenle, durum
restorasyonu bir komutun icrasindan etkilenen her
sistem bilesenin eski durumuna geri dondiiriilmesi
anlamina gelir. Dosya restorasyonu ise dosya isimleri
ve erisim haklarindan ziyade sadece dosya igerikleri
ile ilgilendiginden dolayr  genellikle durum
restorasyonundan faklidir

Uygulamada bu ayirim kullanici ihtiyaclar1 agisindan
yararli islevler tedarik etmeye yardim eder. Bir
kullanict g¢ogunlukla bir islevden dosyalar1 dogru
icerikleri ile geri  getirmesini  bekleyecektir.
Restorasyonda sadece dosya igerikleri dnemli oldugu
icin, dosyalarin korunmasimi ve restorasyonunu

gerceklestirebilmek i¢in daha az bilgi saklanmasi
gerekecektir.

Diger yandan, geri yiikleme komutlarinin biitiin
mevcut sistem durumlarina uygulanabilirligini temin
etmede bazi sorunlar vardir. Bu konuda 6nemli bir
sorun programlarin eszamanli g¢aligsmalarini kontrol
edebilme gereksinimidir. Eszamanlilik gerektigi gibi
kontrol edilse bile, zamanmn paylasimli kullanilmas1
sonucu ortaya ¢ikan rasgele dosya islemleri sirasindan
dolay1 bazi programlarin etkilerinin geri alinabilmesi
miimkiin ~ olmayabilir. ~ Ornegin, ayr1  komut
satirlarindan girilen P1 ve P2 gibi iki programin
eszamanli icrasiyla asagida verilen dosya islemlerinin
yapildigimi varsayalim.

10> Sil dosyaA 5 P1
11> Yap dosyaB 11 P1
12> Oku dosyaA 11 P2
13> Yap dosyaB 13 P2
14> Oku dosyaB 13 P1

Bu iglemler iki programin etkilerinin birbirinden
bagimsiz olarak diizeltilebilmesine imkan vermezler
ve dosyaA’nin eski igerigine (5 numarali versiyonu)
ulagsmay1 imkansiz yaparlar. Restorasyon islemleri
sirasinda kullanicinin bir anda sadece bir komutu
se¢mesine izin verildigi i¢in bodyle durumlardan
kurtulmanm kullanigh bir yolu mevcut degildir. Bu
nedenle her bir dosya islemi ile ayr1 ayr ilgilenilmesi
gerekir.

Dosya koruma ile giivenli komut c¢alistirma arasinda
yakin bir iligki vardir. Bir dosya sistemini korumanin
en iyi yolu ¢alistirilan her sistem komutunun giivenilir
olmasimi temin etmektir. Literatiirde bulunan birgok
calisma programlarin giivenli ¢aligmalari i¢in  bazi
kisitlamalar getirmistir ve restorasyon gereksinimini
karsilamamiglardir. Komutlarin giivenli ¢aligmasinin
tedariki i¢in ¢aligma ¢evresinin kisitlanmasina gerek
yoktur. otokor mekanizmast kullanicilarin ¢aligma
ortamma her hangi bir kisitlama getirmemeyi
amaclamigtir.

3. TASARIM VE GERCEKLESTIRME

Otokor programi iki par¢adan olusmaktadir;
gozetle ve geri_al. Gozetle hem kullanic
aktivitelerini izler hem de kullanicinin ana dizininde
olusturulan .otokor isimli dizinde restorasyon i¢in
gerekli bilgileri saklar. Saklanan bilgilerinin miktari
timilyle yolu kesilen sistem ¢agrilarinin  dosya
sistemde meydana getirecegi etkilere baglidir. Her bir
sistem ¢agrist bagimsiz olarak ele alinmistir. Geri_al
programu ise dosyalarm eski igeriklerini geri getirerek
restorasyon gereksinmelerini karsilar.

Bu program pargalarinin sahipligi sistem yoneticisine
verilmigtir ve bunun sonucu olarak kullanicilarin
-otokor dizinine dogrudan erigimleri engellenmistir.
Bu kisitlama restorasyon bilgilerini kullanicinin



calistirdigi  diger programlardan korumak i¢in
gereklidir. Ayrica, daha etkin bir koruma igin, restore
isimli bir sistem grubu olusturulmus ve otokor
mekanizmasii ¢alistiracak kullanicilarin isimleri bu
gruba eklenmistir. Geri_al programmin grup
sahipligi de restore olarak yapilandirilmistir.

Kullanicilarin biitiin aktivitelerinin kontrol
edilebilmesi i¢in sadece komut yorumlayicilarin (login
shell gibi) gozetlenmesi yeterli degildir. Unix igletim
sistemleri ¢esitli uzaktan erigim seviyelerine sahiptir.
Her bir seviye i¢in kullanicilarin hesaplarini uzaktan
yonetebilmelerini saglayan bir¢ok arag vardir. Bu
araglarin ve onlara hizmet veren sistem programlarinin
bir listesi Tablo 1°de verilmistir.

Table 1. Unix sistemlerindeki uzaktan baglanti araclari
ve hizmet programlari

Araglar Ornek Hizmet Programlar1
Telnet/SSH PuTTy telnetd, sshd
FTP/SFTP WinSCP3 | ftpd, sftpd

X sunuculari X-Win32 | kdm, gdm

Web sunuculari | Apache httpd, webservd

Tablo 1’de verilen hizmet programlarinin isimleri
sistemden sisteme degisiklik gosterir. Ornegin, KDE
ve GNOME gibi masaiistii ¢evrelerini kullanabilmeyi
saglayan X—Window sistemi sunuculari, kdm ve gdm
gibi hizmet programlar ile sisteme baglanti kurarlar.
Biitiin bu araglar igerisinden yapilan her dosya sistemi
aktivitesi kontrol altinda tutulmaya ihtiyag¢ duyar.

Unix g¢evreleri metin diizenleme ve program gelistirme
amaglar1 i¢in birgok yardimci program igerir. Bu
programlar “Uiretilen dosyalar” olarak tanimladigimiz
cesitli gecici yada kalici dosyalar iretirler ve onlari
sistemin yada kullanicinin ana dizininde olusturulan
alt dizinler (/var ve ~/.ssh gibi) iginde tutarlar.
Otokor programi kullanicinin ana dizininde ve onun
alt  dizinlerinde  bulunan  biitiin  dosyalarin
korunmasiyla ilgilenir. Baz1 dillere ve programlara
ozel (“.aux”, “.1og” ve “.0” gibi uzantili) dosyalar
kapsam disinda birakilmistir. Her kullanici kendi
ihtiyaglara goére geri_al programinin sagladig: bir
menil yardimiyla mevcut yapilandirmay: degistirebilir.

Otokor programi restorasyon bilgisini .otokor
dizini altinda bulunan .otokor (silinen dosyalarin
kaydmi igerir) ve .conf (korunmasi istenmeyen
dosya ve dizinlerin isimlerini igerir) olarak
adlandirilan iki gizli dosya i¢inde saklar. .otokor
dizininin diger iyeleri ise ilgili dosya ismine artan
sirada bir numara uzantist verilerek (dosyaA_5 gibi)
igerikleri biitlin olarak saklanan dosya yedekleridir.

Otokor programmin nasil ¢alistigt  Sekil 1°de
gosterilmeye c¢aligilmigtir.  Sistemin  kullanicilara
hizmet veren biitiin siiregleri gozlem altinda
tutulmaktadir. Hizmet programlari genellikle yeni
siirecler olusturarak kullanicilara hizmet verirler.

Otokor, bir open sistem cagrisiyla karsilastigi zaman
cagrimin ilk argiimaninin kullanicinin  ana dizini
altinda bulunan bir sistem yolunu isaret edip
etmedigini kontrol eder. Isaret edilen dosya diger
kullanicilara yada paylasilan bir kiitiiphaneye aitse
herhangi bir restorasyon bilgisi saklanmaz ve sistem
cagrist ¢caligmaya devam etmesi igin serbest birakilir.
Aksi durumda open ¢agrisinin ilgili dosyay: etkileyip
etkilemedigini anlamak i¢in ikinci argiimani (bayrak
da denilen) incelenir. Cagrinin etkisi bir dosya silme
islemine karsilik geliyor ise ilgili dosyanmn tam bir
kopyasi alinir (open ¢agrist i¢in bir dosya silme islemi
O_WRONLY, O_RDWR and O_TRUNC gibi bayraklarin
kullanimi sonucu ortaya ¢ikar). Sonra open ¢agrisinin
calismasi devam ettirilir. Dosya igeriklerinde yapilan
degisiklikler de silme iglemleri gibi diigiiniiliir. Dosya
sistemi tizerinde ¢alisan her sistem g¢agrisi i¢in benzer
kontrol ve bilgi saklama iglemleri yapilir.

ara(:lar‘ Hizmet Prog.
Kullamcilar » (sshd, gdm, ...)
komutlar fork, exec
v
geri al > Stirecler
\ 4 . . .
K sistem cagrilart sistem
Otokor - cagrilar
v

Isletim Sistemi

\ 4

sistem cagrilari
Sekil 1. Otokor mekanizmasinin mimarisi

Gozetleme esnasinda, gozetle programi bilgi
toplamay1 ve saklamayi her bir kullanicinin kendi
yapilandirmasina gore yapar. Bir sistem siirecinin bir
kullanicidan daha fazlasina hizmet verebilmesinden
dolay1 kullanici aktivitelerini farkl siireclerle bireysel
olarak goézetlemek uygun degildir. Bu nedenle biitiin
kullanicilarin aktiviteleri gozetle programinin tek
bir 6rnegi ile gdzetlenir. Diger yandan her kullanici
icin geri_al programmin bagska bir Ornegini
calistirtlir. Her geri_al oOrnegi kendisini cagiran
kullanicinin ana dizininde bulunan .otokor igindeki
restorasyon bilgilerini kullanir. Bir restorasyon islemi
silinen bir dosyanin .otokor dizininden sistemde
eski bulundugu dizine taginmasindan ibarettir.

4. ESZAMANLI KONTROL
Dosya restorasyonunda ilgilenilmesi gereken onemli
bir konu eszamanliliktir.  Sistem cagrilarinin

kullanimindan dolayr birbirlerinden bagimsiz olarak
calisan ve sistem kaynaklarini rasgele paylasan
stiregler sistemde belirsizlige neden olabilirler. Sistem
kaynaklarinin kontrolsiiz paylasimindan kaynaklanan
belirsizligi azaltmak icin otokor programi isletim
sisteminden yada mevcut komut yorumlayicilardan



daha akilli bir yol i¢inde eszamanlilikla ilgilenmek
zorundadir. /proc arayiizii ile biitlin kullanict
stireclerinin ve onlarin olusturdugu yeni siireclerin
sadece bir gozetleme siireci ile kontrol edilmesi
miimkiindiir. Gozetle programi siire¢ eylemlerini
dinlemeyi saglayan poll sistem ¢agrisini kullanarak bir
gozetleme siireci gibi davranir. Calismakta olan
siireglerin  kontrolinde C++ dilinde tanimlanan
asagidaki siire¢ tablosundan (procT) yararlantlir.

int nprocs;
int current_time;
struct pollfd PolIfds[MAXPROCS];
struct processTable {
int time;
pid_t pid;
int procfd;
prstatus_t *pstatus;
} procT[MAXPROCS];

Pol1fd yapisi, siire¢ eylemlerinin etkin kontroliinii
eszamanli olarak gergeklestirmek icin poll cagrisi
tarafindan kullanilir. pid ile temsil edilen her yeni
stireg farkli bir zime degeri ile tabloya eklenir. Tabloda
biitin siiregler aynmi seviyeli olarak tutulurlar. Es
zamanli dosya erisimlerinin tespit edilmesi ve
kaydinin tutulmasi i¢in ikinci bir tablo (fileT)
tanimlanmustir.

static int nfiles;
struct fileTable {
int nprocfds;
int procfd[MAXPROCS];
char *path;
} FileT[MAXFILES];

Acilan her dosya i¢in tabloya yeni bir kayit eklenir.
Ayn1 dosyay1 agan siirecler ayn1 kayit icinde birlikte
tutulurlar. Bir dosyanin agik kaldigi zaman araligi
open ve creat benzeri cagrilar ile close cagrisi
tarafindan belirlenir. Dosya tanimlayicilarin (dup ve
fentl gibi gagrilarla) kopyalanabilmesinden dolay1 bir
close ¢agrisi ile kargilasma her zaman ilgili dosyanin
kapatildig1 anlamina gelmez. Siireglerin miras yapilari
da dosya tanimlayicilarini agik birakabilir. Bir siirecin
olusturdugu dosya tanimlayicisinin FD_CLOEXEC
bayragi temizlendigi zaman, ilgili dosya fork ve exec
cagrilarindan sonra agik kalir. Aslinda dosya
tanimlayicilarinin  izlenmesi  siire¢lerin - ¢alisma
cevrelerinde  bircok  dinamik  kontrole ihtiyag
duyacagindan kolay ve pratik degildir. Sistemin
performansimni  etkilememek  igin, bir  dosya
tanimlayicisint olusturan yada miras alan bir siireg
sonlanana kadar ilgili dosyanin acik kaldigi
varsayilmustir.

Dosya yedeklemesinin gerekip gerekmedigi siireglerin
dosya agma islemleriyle belirlenir. Her dosya agma
islemi bir kopya almay1 gerektirmez. Dosyay1 yazma
amaciyla agan ilk siire¢ i¢in bir kopya alinir. Dosya
acik kaldig: siirece, ayni dosyay1 acan diger siiregler
icin yeni kopyalar alinmaz. Bir dosyay1 acan biitiin

stirecler sonlandiktan sonra, yeni bir silirecin ayni
dosyayr yazma amaciyla agmaya tesebbiis etmesi
kopya alinmasini gerektirir.

5. PERFORMANS OLCUMU

Sisteme getirilen yiikii belirlemek icin, gozetleme
altinda sistem programlarin c¢alisma siireleri ve
otokor programinin disk alani kullanimi 6l¢iilmiistiir.
Calisma siiresi sistem ¢agrilarinin yakalanmasi, dosya
icerigi degisikliklerinin tespit edilmesi ve gerekli
bilgilerin saklanmasi islemlerinden etkilenir. Disk
kullanimi ise - otokor dizininin boyutu ile belirlenir.
Root yetkileri ile sistemin ii¢ hizmet programi (sshd,
sfip-server, dtlogin) gozetlenmistir. Dosya sistemi ile
etkilesimde bulunacak yeterli miktarda web igerigi
olmadigindan webservd programi goézetlenememistir.
Tablo 2°de iki islemcili, 1.28 GHz, 4 GB RAM’ 11, 74
GB 4 Ultral60 SCSI hard diski olan Sun Solaris Sparc
makinesinde degisik programlarin ¢alisma siireleri
verilmistir. Bu makineye, Tablo 1’de verilen gesitli
araglarla glinde yaklagik 12 uzaktan baglanti
yapilmaktadir. Ag ortaminin etkilerini hesaplamalara
yansitmamak icin baglanti siireleri 6l¢iilmemistir.
Sadece iglemci zamanlar1 verilmistir.

Table 2. Otokor programinin sisteme getirdigi yiik
(programlarin icra siireleri)

Program | Gozetlemesiz | Gozetlemeli | Yiik
cp 35ms 37ms %5
latex 160ms 182ms %13
xterm 390ms 439ms %12
netscape | 2093ms 2142ms %2

Sistem c¢agrilarmin igletim sistemi ¢ekirdegi iginde
yakalanmasina dayandirilan teknikler ile
karsilastirildiginda, kullanict seviyeli mekanizmalar
daha fazla sistem yiikiine neden olurlar. Bu durum, her
bir sistem ¢agrisi i¢in gozetlenen siireg ile gozetleyen
stire¢ arasinda icerik degisimleri ortaya ¢ikmasindan
dolayr kaginilmazdir. Icerik degisimlerinin sayisi bir
programin yaptigi sistem cagrilarinin sayisina baghdir.
Dosya sistemi islemleri diisiiniildiigiinde her bir
kullanic1 programi ¢ok az sayida sistem ¢agrisi icra
eder. Ornegin, “rm *” komutu calisma dizininde
bulunan her bir dosya icin bir unlink ¢agris1 yapar.
Cogu Unix komutlarinin dosya sistemi aktivitelerinin
az olmasi sistem iizerinde olusan yiikii de azaltacaktir.

Disk alani kullanimi da yukarida verilen 6zelliklere
sahip makine lizerinde 1 haftalik zaman dilimi i¢in
Ol¢iilmiistiir. Bir kullanici igin disk alaninin boyutu
oncelikle isgal edilen alanin %18’ kadar artmustir.
Diger bir kullanici igin artis sadece %12°dir. Bu
yiikler dosya yedekleme islemleri sonucu olusur. Isgal
edilen alan1 kiigiik tutmaya bir ¢6ziim olarak saklanan
dosyalar sikistirilabilir, fakat bu iglemin saklama
zamaninda ciddi bir artisa neden olmamasma dikkat
edilmelidir.



5. SONUCLAR

Bu bildiride Unix sistemleri iizerinde dosya sistemine
verilen zararlar1 kullanic1 yonlendirmeli bir yol i¢inde

onarmak i¢in bir geri dOniisim mekanizmasi
sunulmustur. Mekanizma dosya sisteminin
biitiinliigiini ve giivenligini tehdit eden biitiin

durumlarla ilgilenir ve kullaniciya istemeyerek silinen
dosyalar1 geri alma olanagi saglar. Bu islevler bireysel
kullanici aktiviteleri izlenerek, zarar verilen dosyalar
yedeklenerek ve aktivitelerin etkilerini  ortadan
kaldirmak igin restorasyon bilgisi kullanilarak
basarilmigtir. Programlarin olasi dosya islemlerine
karst mekanizmanin sistem {zerindeki etkileri
Ol¢iilmiis ve programlarin caligma siireleri ile disk
alan1 kullaniminin kabul edilebilir olduguna karar
verilmistir.

Gelecek c¢aligmada  geri
optimizasyonu {izerinde durulacaktir. Bu hedefi
basarmak i¢in bir konu dosya yedeklerinin
kullanicinin  disk alaninda ne kadar siire ile
saklanacagini karar vermektir. Bazi kullanicilar dosya
korumanin birkag oturumu kapsamasini
bekleyebilirler. Uzun siireli dosya korumalarindan
kaginmak i¢in mekanizmanin etkin kullanimini
saglayacak en uygun siire belirlenmelidir. Bu diger bir
konuyu ortaya cikarir; yedeklenen dosyalarin disk
alan1 kullanimi. Her bir kullanici i¢in miisaade edilen
disk kotalar1 dikkate alarak daha az disk alani isgal
edilmesi saglanmalidir.

doniisim  kutusunun
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