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OZET

Bu ¢aliymada Tiirkge i¢in otomatik metin iiretim ve
konusma iiretim sistemi gelistirilmistir.Ornek olarak
bir dis hekiminin hastalarina ait verileri incelenip bu
verilerden Tiirkge dil kurallarina gore dogru sekilde
ciimleler kurarak hasta ile ilgili rapor olusturmaya
ve bu raporun yazidan konusmaya doniistiiriicii
modiilii yardimiyla dis hekimine Tiirk¢e konusma
olarak okunmasima c¢ahsilmistir. Gérsel araglar
kullamilarak  hasta  hakkkinda  bir veri tabani
olusturulmustur. Istenilen hasta segilerek rapor
olusturulmakta ve rapor daha sonra kullaniciya
Tiirkge olarak okunmaktadir.

1. GIRIS

Bu calismada dogal dil islemenin bir kolu olan metin
iiretme ve yazidan konusma iiretme konulari iizerine
yogunlasilmigtir. Genel amag, bir hasta veritabanindan
alman verileri Tiirk¢e dilinin kurallarina uygun sekilde
dizerek anlamli ve dilbilgisi kurallara uygun raporlar
olusturmaktir. Buna ilave olarak, olusturulan Tiirkge
metinin sesli olarak kullaniciya okunmasi da
amaglanmistir. Bu yiizden oncelikle Tiirkge gramer ile
ilgili kurallar iizerinde cahsilmustir. ikinci olarak
Tiirkge heceleme kurallar1 i¢in bir sonlu durum
makinesi olusturulmus ve fonemleri dogru sekilde
heceleme yapacak bir fonksiyon gelistirilmistir.

Calismamizda, E.Giindiiz tarafindan [1] Perl
kullanilarak ger¢eklenmis olan Tiirk¢e i¢in heceleme
sonlu durum makinasindan faydalanilmistir. Sekil
1’de bu sonlu durum makinas1 goriilmektedir. Tablo
I’de ise, Sekil 1°de kullanilan semboller verilmis ve
sozciiklerin bitebilecekleri durumlar alt1 ¢izili olarak
gosterilmistir. Tabloda v sembolii sesli harfi (vowel), ¢
sembolii ise sessiz harfi (consonant) gostermektedir.

Calismadaki en onemli kisimlardan biri veri tabanina
giris yapilan verilerin ciimle i¢inde hangi gorevi
alacag1 ve ne sekilde siralanmalar1 gerektigine karar
veren mekanizmadir. Bunun igin gerekli gramer
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kurallar veritaban1 tablolarinda tutulmakta ayrica
gegici tablolarda da kelime tiplerine gore hastaya ait
veriler tutulmaktadir.

Tablo 1 : Sonlu Durum Makinasinda
Kullanilan Semboller.

Durum ([Sesli |Sessiz | [Durum |Sesli [Sessiz
baslangiclv C cve cv cvee
C cv cc cvee cv cveee
cc ccv cveee  |ev cveeee
ccv v ccve cveeee  |cev cc
ccve  fev eevee | v v ve
ccvee  fev  feeveee| |ve cv vee
ccveee  fev cc vcee cv veee
cv v cve veee cv veeee
vceee  |eev

2. SISTEMIN GENEL YAPISI
Sistem genel olarak iki béliimden olusur:
1) Metin Uretme Alt Sistemi

2) Metin Okuma Alt Sistemi

2.1. Metin Uretme Alt Sistemi

Oncelikle sisteme dahil edilen bilgilerin her biri
kelime tiplerine gdre ¢esitli gegici tablolarda
tutulmaktadirlar. ~ Ayrica  veritabaninda  iligkisel
tablolarla hangi kelime tipinin hangisinden &nce
gelebilecegi konusunda yapisal iligkiler tutulmaktadir.
Boylece kuralsiz ciimleler kurulmamasi igin  gramer
yapist tim detaylar ile veritabaninda tutulmaktadir.
Ornegin hastamin ad1 girildiginde biz bunu hasta ile
ilgili isimler tablosuna atiyoruz. Boylelikle hastanin
adinin gectigi bir ciimle olusturdugumuzda hastanin
isminin climlenin neresinde olmas1 gerektigini temel
gramer kurallarm1  belirledigimiz bu tablolarda
yaptigimiz ~ sorgulamalar  sonucunda  verebiliriz.
Hastanin sikayetleri ile bu sikayetlere bagli olarak
teshisler ve tedaviler iligkisel olarak tutulmaktadir.
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Sekil 1 : Tiirk¢ce Heceleme Sonlu Durum Makinasi.

Sekil 2°deki tablo yardimu ile kullanicilar gramerde
kullanilan climle o6gelerinin siralamasini  dinamik
olarak belirleyebilmekte ve bdylelikle istenilen
siralama  yapilmaktadir. Cimle iginde Ogelerin
siralamasi  i¢in  M.Hengirmen’in  kitabindan [2]
faydalanilmigtir. Tiim hasta raporlar1 bu siralama
tablosuna bagli olarak olusturulmaktadir.

Ciimlelerde gecen kelimelerdeki ad durum eklerini
bulmak i¢in her kelimenin sonunda Sekil 3’te
gosterilen tablodaki eklerden birinin olup olmadigi
kontrol edilir. Buna gore dogru bir ciimle kurulup
kurulmadig1 hakkinda sonug elde edilir.
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Sekil 2 : Oge Siralama Veri Tablosu.
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Sekil 3 : Durum Ekleri Tablosu.
Sekil 4°’deki tablo sayesinde climlede gegen

kelimelerden hangilerinde mastar ekleri bulundugu
saptanir boylelikle ciimle dizilisinde dogru kelimelerin
kullanilip kullanilmadig1 hakkinda fikre varilabilir.

Icinde ek fiil gecis ekleri bulunan kelimelerin
yakalanmasi igin ise Sekil 5’teki tablo kullanilir.
Sistemimizde olusturulan cilimleler belli sablonlara
sahip olduklar1 i¢in bu climlelerde kullanilan kelimeler
ve climle Ogeleri tiplerine ve 0ge siralarina gore
kontrol  edilip daha sonra  gerekli  rapor
olusturulmaktadir.
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Sekil 4 : Mastar Ekleri Tablosu.

[ Ex Ful Gegig Eklesi

|

Sekil 5 : Gegis Ekleri Tablosu.

2.2. Metin Okuma Alt Sistemi

Calisgmamizda olusturulan ciimlelerde bulunan her
kelime heceleme algoritmasi yardimu ile hecelenmekte
ve daha sonra uygun ses dosyalari bulunarak bu
dosyalar birlestirilerek arka arkaya okunmaktadir.
Boylelikle olusturulan rapor ayn1 zamanda sesli olarak
kullanictya okunmus olur. Bu yiizden Tiirk¢e’de yer
alan 2, 3, 4 harften olusan tiim temel heceler bir ses
ornekleme programi ile olusturulmus standart ses
dosyasi (wav) olarak kaydedilmistir.

Sekil  6°daki  ekran  goriintiisiinde,  hecelerin
kaydedildigi program goriilmektedir. Bu program
sayesinde her tiirlii hece tek tek okunup en mitkemmel
haliyle kesilmektedir. Ses tonu ve seviyesi ayarlanip
kaydedilmistir.

Sekil 7°de goriildiigii gibi, okunan bir kelimede eger
istenilen kalite elde edilmiyorsa bu kelimenin daha
kaliteli bir sekilde okunmasi igin istisnalar tablosu
olusturulmus ve her hecede hangi ekin okunacagi
belirtilmistir.
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Sekil 7 : Miikemmel Ses I¢in Istisna Tablosu.

3. UYYGULAMA

Bu uygulamada bir dis hekimi tarafindan
kullanilabilecek  olan  bir  kullanici  arayiizii
olusturulmustur. Sekil 8’de goriildigii gibi o6nce

kayitlardan raporu iiretilmek istenen hasta segilmekte
ve daha sonra rapor olusturma tusuna basilarak gramer
kurallart g¢alistirilmakta ve eldeki verilerle mantiklt
ciimlelerden olusan dil kurallarina uygun bir rapor
¢iktisi olusturulmaktadir. Daha sonra ise heceleme
modiilii olusan raporu ele alarak hecelere ayirr.
Bundan sonra hecelere karsilik gelen ses dosyalari
birlestirilerek raporu Tiirk¢e olarak kullanictya okur.

4. SONUCLAR

Bu c¢alismada kullanilan ydntem diger konusma
programlarinda kullanilan sentezleme metodundan
farkli olarak Orneklenmis ses dosyalarinin gercek
zamanda birlestirilip ard arda ¢alinmasi seklindedir.
Bu nedenle ses ¢iktilarindaki kalite gayet yiiksektir.

Konugma iiretiminin temelinde orneklenmis seslerin
dogru seckilde birlestirilerek okunmasi yatmaktadir.
Eksik ekler de orneklenerek miikemmel sekilde
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konusan bir program haline getirilebilir. Kaliplarda
daha esnek bir yapi ile daha ¢esitli ciimlelere izin
verilebilir.

Ciimlenin dogru bir gramerde olusturulmasi ve daha
sonra olusturulan climlenin en mikemmel hali ile
okunmasi i¢in istisna durumlar1 da kontrol edildikten
sonra basarimin gergekten yiiksek oldugu sonucu
ortaya ¢ikmustir.

Sekil 8 : Kullanict Arayiizii.
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