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OZET

Bu bildiride endiistrivel cihaz ve siire¢ kontroliinde
kullanilan sayma rolesi icin diisiik maliyetli yeni bir
tasarim yapilmis ve tasarim ilgili devre elamanlar
kullanilarak  gerceklestirilmistir.  Bu  tasarimda
PICI6F877 mikrodenetleyicisi kullanilmistr.
Tasarumt yapilan sayma rélesi; dort tane ¢ikisi, her
bir ¢ikas igin kullanici tarafindan tanimlanan iki farkl
set degeri hafizasinda tutarak bu degerleri kullanan
dort fonksiyondan kullanici tarafindan segilen bir
tanesine gore degerlendirerek ¢ikis volelerini kontrol
etmektedir. Sayma giriglerine eklenen optokuplor
temelli devre ile sayici farkl gerilim degerlerine (5V,
24V, 220V), sahip giris sinyalleri icin bes dijit yani
00000 ile 99999 aras:t ileri/geri sayabilmektedir.
Kullanici islemlerini tasarima eklenen beg tane tus ve
2x16 LCD (Liquid Cyrstal Display) ekran yardimiyla
kolaylikla yapabilmektedir. Bu bildiride, sozii edilen
akilli sayma rélesinin yazilim ve donamm tasarimi
detayli olarak a¢iklanmistir.

1. GIRIS

Sayma roleleri endiistride ¢ok yaygin olarak kullanil-
maktadir. Herhangi bir sensérden veya sayiciy: aktif
hale getirebilecek uyumlu aktivatérden gelen bilgi
sayma rolesine giris olarak verilerek bu sayici aktif
hale getirilir. Sayicinin saydigt deger ile sensoriin
Olgtiigli biylikliigiin miktar1 belirlenebilir. Sayicinin
saydigi deger ile Onceden ayarlanan degerler
karsilastirilarak gerekli kontrol islemleri yapilabilir.
Omegin Transformator iireten bir fabrikadaki sarim
cithazinin boyle bir sayma rolesi ile kontrol etmek
miimkiindiir. Transformatdr makarasi tizerine primer
ve sekonder sargilar1 sarilirken her bir spir sargimin
sarildigint algilayan sensdr sayiciya sayma girisi
olarak verilirse ve hesaplanan sarim sayisi sayma
rélesine set deger olarak verilirse sarim sayis1 girilen
degere ulastiginda sayma rolesi ilgili kontrolii yaparak
sarma islemini durdurabilir. Cesitli iiretici firmalarin
piyasa sundugu birbirinden farkli o6zelliklere sahip
sayicl-role kombinasyonlart mevcuttur [1,2,3]. Bu
iirtinlerinin hepsinin temelini; programlanabilir, yani
baslangic ve bitis sayma degerleri kullanici tarafindan

ayarlanabilen sayicilar olusturmaktadir. Sayici girilen
iki deger arasinda ileri ve geri yonde galisarak sayma
degerinin istenilen degere ulagsmasi durumunda ¢ikisi
aktif hale getirmektedir.

Bu bildiride, Akilli Sayma Rélesi olarak adlandirilan
yeni bir kontrol elamaninin yazilim ve donamim
tasarimlar1 sunulmaktadir. Bu elemanin temelini PIC
F877 igerisinde yazilim ile gerceklestirilmis olan
programlanabilir sayict olusturmaktadir. Cihaz dort
tane role cikigina sahiptir. Her ¢ikig icin iki deger,
baslangi¢ ve bitis set degerleri kullanici tarafindan
cihaz  {lizerinde  bulunan  tuslar  yardimiyla
girilmektedir. Gorilintiileme elemani olarak 2x16
karakter LCD ekran kullanilmistir.  Sayici giriglerine
eklenen devreler yardimiyla piyasada bulunan gesitli
gerilim seviyelerindeki (5V, 24V, 220V) sensor ve
aktivator cikislart sayiciyr arttirmak yada azaltmak
icin kullanilabilir.

2. AKILLI SAYMA ROLESi DONANIM
TASARIMI

Akill1 sayma rdlesinin genel donanim 6zelliklerini
iceren temel blok sema Sekil 1’de verilmistir.
Sekilden de goriildiigii gibi sistemin merkezinde
kontrol islemlerini gergeklestirmek iizere PIC16F877
mikrodenetleyicisi bulunmaktadir. Tuslar ve LCD
ekran yardimiyla kullanict sistemi rahatlikla kontrol

edebilmektedir. Bu semanin igerdigi bloklarin
detaylar1 asagida anlatilmistir.
LCD Ekran
Cikis
Tuslar = PIC16F877 [ Devreleri

T
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Sekil 1 Sistemin blok semasi



2.1 Mikrodenetleyici PIC16F877
PIC16F877, biinyesinde A/D gevirici, Timer/Counter,
PWM, I°C UART, USART gibi bir¢ok haberlesme
modiillii bulunduran son teknoloji iriinii  bir
mikrodenetleyicidir [4]. Asagida verilen 6zelliklerden
dolay1 bu mikro denetleyici secilmistir.

e Piyasada kolay bulunabilmesi ve fiyatin ucuz

olmasi,
e Programlama ic¢in gerekli yazilimlarin
iicretsiz olmasi ve programlayici

donaniminin basit olmast

e  Sahip oldugu RISC (Reduced Instruction Set
Computer) mimarisi sayesinde az sayida
komut ile kolay programlanmasi,

e Genellikle DIP kilif yapisinda iretilmesi
nedeniyle  kart tasarirminda  sagladigi
kolayliklar vb.

PIC mikrodenetleyicileri igerisinde FLASH program
bellegi, RAM kullanic1 hafizas1i ve EEPROM bellek
bulunmaktadir. Program belleginin FLASH olmasi
nedeniyle, PIC serisi mikrodenetleyiciler binlerce defa
programlanabilir.

2.2 LCD Ekran

Genel olarak kullanilan bilgi tiiriine gore, piyasada iki
tip LCD ekran mevcuttur. Bunlar seri bilgi ile siiriilen
LCD ekran ve paralel bilgi ile siiriilen LCD ekrandir.
Bu uygulamada paralel LCD kullanilmigtir.

Paralel LCD'ler 1960 yilinda kullanilmaya baslanmis-
tir. Bilgisayarin seri ve paralel portundan ya da bir
mikrodenetleyiciden gonderilen verilerle kontrol
edilen LCD'lerin yapisi iki boliimden olusur; yaz1 ya
da grafikleri gdsteren sivi kristal ekran ve bu ekrani
siiren chip. Genellikle baski devrenin bir yiiziine
stirticli chip Tiretici tarafindan yerlestirilmis olur.

Hitachi tarafindan iiretilen HD44780 chipi en ¢ok
kullanilan ve LCD'ler igin standart olmus bir chip'tir.
Eger display 2x8, 1x16 veya daha kiigiik bir PCB
iizerinde sadece bir tane HD44780 vardir. Display
2x16, 2x20 ise bir HD44780 bir de hafiza chip'i
olmak Ttizere iki chip bulunur. Display bu
soylediklerimizden daha biiyiikse bu durumda PCB
iizerinde bir HD44780 ve iki tane de memory chipi
bulunur. LCD'nin arka tarafinda goriilen bu chipler
normal chip goriinimiinde olabildigi gibi siyah bir
epoksi damla bigiminde de olabilir. LCD displaylar

2.3 Tuslar

Kullanicr ile sistem arasindaki etkilesim bes adet push
buton tipi tus ile saglanmaktadir. Bu tuslara verilen
isimler ve gorevleri asagida anlatilmistir.

MODE tusu: Ayarlar yapilirken c¢ikislar arasinda
secim yapmak i¢in kullnilir.

SET tusu: Segilen ¢ikisa ait ayarlarin yapilabilecegi
meniiye giris yapmak i¢in kullanilir. Ayrica ayarlar
kisminda alt degerler ve iist degerler arasindaki
secim de bu tusla yapilabilmektedir.

YAN: Atanacak degerler igin say1 basamaklarini
(birler onlar yiizler binler onbinler) taramakta
kullanilir

YUK: Yan tusuyla belirlenen basamagin sayisal
degerini 0 ile 9 arasinda deger atar.

ESC: Sayicinin ¢ikis ayarlarinin yapildigi meniiden
caligma moduna ¢ikis yapar.

Bu tuslar yardimiyla kullanicr istedigi ¢ikisin set
degerlerini degistirebilir, hangi ¢ikisin hangi degere
programlandigini gorebilir.

2.4 Cikis Devreleri

Sistem; ¢ikis olarak 220 V’luk dort tane yiikii kontrol
edebilecek sekilde, ilgili baglantis1 diizenlenmis rdle
¢ikisi sunmaktadir. Roleler PIC c¢ikisina baglanan
transistorler yardimiyla siirilmektedir. Bir ¢ikis i¢in
ilgili role baglantis1 Sekil 2°de gdsterilmistir.

}

PIC cikisi
R1 Q1
1 BC140
1k

Sekil 2 Role ¢ikislar1 baglant1 devresi

2.5 Giris Devreleri

Sistemin iki adet girisi bulunmaktadir. Bunlar ileri
yonde sayma islemini gergeklestirecek olan ileri
sayma girisi ve geri yonde sayma islemini
gerceklestiren geri sayma girisidir. Bu girislere gelen
5V’luk sinyaller PIC16F877 tarafindan sayma palsi
olarak algilanmaktadir. Girig gerilimi 5 V ile sirh
degildir. Her iki girise de yerlestirilen ilgili devreler
yardimiyla 220 V’luk ve 24 V’luk sinyaller de
sayma girislerini aktif hala getirebilmektedir. Bu
islemleri yerine getirecek olan devre Sekil 3’de
gosterilmistir. Bu devrede gz oniine alinan 5 V luk
ve 24 V’luk ¢ikis gerilimine sahip sensor vb. cihazlar
ilgili yerlere baglanarak bu gerilimler 5V luk
gerilime optokuplor yardimiyla doniistiiriilmektedir.

RLA1
5V



220 V’luk gerilim ise Sekil 4’te verilen devre Sistemin agik devre sema detaylar1 Sekil 5°te

kullanarak 5 V’luk gerilime doniistiirmek miim- verilmistir.
kiindiir. 220 V’luk gerilim ilk 6nce kondansator

yardimiyla seviyesi diisiiriilir. Daha sonra diyotlar +5V
yardimiyla dogrultulur ve zener ile regiile edilir. —

Kullanilan optokuplér ise sebeke ile lojik devre
arasinda yalitim yapmaktadir.

—-|'+ 5V
Bu gerilim seviyesi degisiminin ardindan elde edilen }elt{ Sayma
5 V’luk sinyal Sekil 3’deki devrenin 5 V’luk 1K Girisi
girisine uygulanarak 220 V gerilim seviyesi de O3 0CRIER

sayma girisi olarak kullanilmis olur. Tréffl‘;tfr

K

T

Sekil 3 Temel giris devresi
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3. SAYMA ROLESININ YAZILIM
TASARIMI

Sayma rolesinin yazilim temelini bir adet sayaci
olusturmaktadir. Bu sayici 4 adet sayma atamasi
yapilan degerler i¢in es zamanl olarak caligsmaktadir.
t saya¢ degeri olmak iizere ; birinci ¢ikis i¢in xla,

x1b; ikinci ¢ikis i¢in x2a, x2b; liglincii ¢ikis i¢in x3a

x3b; dordiincii ¢ikis icin x4a, x4b degerleri

atanmistir. Her c¢ikig igin girilen xia ve xib

(1=1,2,3,4) degerlerine gore sayic1 farkli sekillerde

caligmaktadir. Birinci réle ¢ikisi i¢in tanimlanan x1a

ve x1b degerlerinin durumuna gore sayicinin ¢aligma

fonsiyonlar1 agsagida verilmisitir.

Fonksiyon 1: t<x1b

Bu fonksiyonda sayici atanan degerde dahil olmak
iizere bu degere kadar ilgili c¢ikislart aktif
yapmaktadir. Ornegin x1a=00000 degeri ve x1b
degeri 00100 ise 00100 dahil olmak iizere 99999’a
kadar birinci ¢ikig aktif olur.

Fonksiyon 2: x1a<t<x1b

Bu fonksiyonda sayici, atanan x1la ve x1b degerleri
arasinda ilgili ¢ikis1 aktif yapar. Bu degerler diginda
ise secilen ¢ikis aktif degildir. Ornegin x1a=00100
ve x1b=00200 ise birinci ¢ikis bu aralikta aktiftir.

Fonksiyon 3: t>x1a

xla>x1b ise sayicinin degeri xla degerinden biiyiik
olunca ilgili ¢ikis aktif olur. Ornegin x1b 00100 x1a
00200 ise sayict ¢ikis 00200 degerinden sonra aktif
olur.

Fonksiyon 4: x1a =x1b

Bu durumda ise sayici yalnizca xla = x1b=t ise
aktiftir. Ornegin xla = x1b=00100 ise birinci ¢ikis
sadece 00100 degerinde aktif olur.

Yukarida anlatilan her fonksiyondaki t sayicinin
herhangi bir andaki sayma degeridir. Her c¢ikis
birbirinden bagimsiz olan bu fonksiyonlardan
herhangi birine sahip olabilir.

Program basladiginda oncelikle birinci ¢ikis ekrana
verilerek kullaniciya c¢ikiglarin durumu hakkinda
bilgi verilmektedir. Kullanict MODE tusuyla dort
¢ikisin da durumunu izleyebilmektedir. Baslangicta
tim ¢ikislar kapalidir ve sayma degerinden
bagimsizdir.  Istenilen ¢ikis MODE tusuyla
belirlendikten sonra SET tusuyla segilen ¢ikisin
ayarlarmin yapildigi alt moniiye giris yapabilir
Ayarlar kisminda; ¢ikis degerleri 1. sayici igin solda
xla sagda x1b degerleri goriilmektedir bu degerler
baslangigta sifir olarak atandigr igin ¢ikis off
konumundadir. Ayarlar kisminda YAN ve YUK
tuslart kullanilarak 1. ¢ikisin say1 degerleri atanir ve
bu kisimda SET tusu da xla ve x1b arasinda se¢im
icin  kullanilmaktadir. Cikisgin xla  ve xlb
degerlerinden herhangi birinin sifirdan farkli olmasi
durumunda c¢ikis otomatik olarak ac¢ilir ve on
durumuna gecer. Girilen degere gore fonksiyon

belirleneceginden istenilen fonksiyon igin gerekli
olan degerler bulunarak ayarlama yapildiktan sonra
bir baska ¢ikisin ayarlarin1 yapmak iizere MODE
tusuna basilabilir yada tek sayici kontrollii ¢aligmasi
isteniyor ise ESC tusuyla sayma moduna ¢ikilabilir.
ESC tusu ile sayma moduna ¢ikildiginda ekranda
sayma degeri ve agik olan sayicilar gosterilmek-
tedir. Ilgili sayicimin aktif olup olmadigim da
iizerindeki (-) isaretiyle kolaylikla anlamamiz
miimkiindiir. Sayma modunda iken MODE tusuyla
sayicilar arasinda gecis yapilarak cikislarin on, off
durumlarn ve atanan sayma degerleri kolaylikla
goriilebilir ve buradan da SET tusuyla ilgili
sayicinin  ayarlarina  girilerek  sayict  on, off
yapilabilir. Sayma degerleri istenilen anda
degistirilerek giincellenebilir.

SONUCLAR

Bu c¢alismada endiistride yaygin olarak kullanilan
sayma rolesine yeni ve farkli bir tasarim yaklasimi
ile elde edilen Akilli Sayma Rélesinin yazilim ve
donanim 6zellikleri sunulmustur. Akilli sayma rdlesi
halihazirda bulunan diger sayma rolelerine goére bir
¢ok avantaj sunmaktadir. Sayma girislerine eklenen
devrelerle farkli gerilim seviyelerinin algilanmasi ve
temel islem biriminin bir PIC olmasi bu sayma
rolesine ¢ok esnek bir yap1 saglamaktadir. Kullanilan
LCD ekran ile kullanic1 araylizii ¢ok etkin bir hal
alarak kullanicilarin istenilen program ayarlarini ¢ok
kolay yapmasi saglanmistir.
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