5- ANSI CIHAZ NUMARALARI VE IEC
SEMBOLLERI



B ANSI/IEEE C37.2-1991 ve IEEE C37.2-
1979 'a gore cihaz numaralari

B |[EC 60617-7 semboller



ANSI IEC TANIMLAMA VE FONKS IYON :

12 2= 1 A hiz cihazi (overspeed device)
Direk bali bir hiz svicidir.

14 - Duiik hiz cihazi (underspeed device)
Makine hizi onceden belirlengibir dezerin altina dgtlgiinde cakan
bir cihazdir.

21  [““] Mesafe Rolesi (Distance Relay)

Devre admitansi ,empedansi veya reaktansi oncesdieletomis sinir
degerlerinin Uzerine ¢ikmasi veya altinasaiesi halinde ¢ajan bir
roledir.

23 Sicaklik Kontrol Cihazremperature Control Device)
Sicaklgl onceden belirlenmibir deserin altina dgtigtinde veya
Uzerine cikiginda bir makinenin veya geer cihazin veya herhangi bir
ortamin sicakfiinl artirmaya veya guarmeye yarayan bir cihazdir.
Or:Termostat




ANSI IEC TANIMLAMA VE FONKS IYON:

24 Volt/Hertz Rolesi(sir1 Uyartim Rolesi)
Gerilimin frekansa orani onceden ayarlapbir deseri gectginde
calisan bir r6ledir.Bu role, bir ani veya bir zaman Kdegistigine
sahip olabilir.

25 Senkronize eden veya seniaieeck cihazi
(Synchronizing or synchronism check device)

2 AC devre, istenen frekans,faz acisi veya geslinr deggerleri
icinde ise; bu iki devrenin paralellenmesine izaren veya
paralellenmesine neden olan bir cihazdir.

26 LU~ Termik cihaz (Apparatus Thermal Deice)
Herhangi bir cihazin sicakg 6nceden belirlenmibir degerin tstliine cik@iinda
veya korunan aygitin sicagl(or.guc rektifier) veya herhangi bir ortamin sikcgk
Onceden belirlenmibir deserin altina déttgtinde calan bir cinazdir. Bir
makineninsont alani veya amortisor sargisinin sigakltk sinirlamanin sicalgh
, YUk degistirme direncinin sicak#i , bir sivinin sicak artarsa ...




ANSI IEC TANIMLAMA VE FONKS IYON :

27 LY | Dk gerilim rélesi(Undervoltage Relay)
Verilen bir digtk gerilim degerinde ¢cakan bir roledir.

——

32 P> YOnlt guc rolesi(Directional powerelay)
Verilen bir yondeki glc akinin istenen bir deerinde veya bir glc
dogrultucusunun ters guc gknda calgan bir roledir. 32P ters gUc icin
kullanilir.

37 LZ= 1 [’< | Diguk akim veya disik gl rolesi
(Undercurrent or uerpower relay)
Akim veya guc akl daha 6nceden belirlengrir deserin altina
distiglinde cakir.
40 Field Rolesi (Field Rg)

Makine field akiminin arizasi veya bir belli veylagandsi distk deserinde
calisan veya AC makinedeki armattr akiminin reaktifdamanin giri
degerinde(olgandsi disuk field uyartimini belirtir) cagan bir réledir.




ANSI IEC TANIMLAMA VE FONKS IYON :

46 127 Ters faz veya Faz dengesi akim rolesi
(Reverse phase or phase-batarcurrent relay)
Ters faz bilgeninin ¢cok fazli akimlari veya dengesiz belirli dagerin
Uzerinde ters biken komponentleri iceren cok fazli akimlar

durumunda cadan bir roledir. Ters-bikgen dengesizgi akim rdlesi de
bu kapsamdadir.

47 U, >

Faz bilgen Gerilim Rolesi(veya faz-dengesi

gerilim rolesi) (Phase-@geence Voltage Relay)
[stenen faz sirasinda 6nceden belirlangokfazli gerilim dgerinin
Uzerinde cakan veya cok fazli gerilimlerin dengesghde calsan
veya ters faz bikeen gerilimi belli bir dgeri sstiginda calgan bir
roledir.




ANSI IEC TANIMLAMA VE FONKS IYON :

49 - Makine veya Transformator Termik Roles
(Machine or Transformer Tarmal Relay)

Makine armatlrinim veyaghr yuk tgiyan sargisinin sicagii,

makinenin bir elemaninin sicagliveya guc dgrultucusunun sicakgdi

veya guc transformatorintn sicg@klonceden belirlenmibir deseri

astiginda calgan bir roledir.

50 !> Asiriakim Rolesi (veya arts orani rélesi) :
(Instantenous Overcurrent Ray)
Cihazda/aygitta veya korunan devrede bir hataalduysunu
belirten g&iri akim d&erinde veya arl akim artginda ani olarak
calisan bir roledir.
50P- Faz icin , 50G-50N toprak icin , 50N noétr iciBOQ-ters bilgen
icin kullanilir. 50BF kesici ariza koruma icin kaufilir.




ANSI IEC TANIMLAMA VE FONKS IYON :

[ > Lo [L> u'l >
_ —

L |

51 51P, [—|51N, L/ 516, 51V
AC Zamanli/Zaman gecikm& siri Akim Rolesi
(AC Time Overcurrent Raly)
AC giris akimi onceden belirlengbir deseri astiginda bir sabit
zamanli veya ters zamanli karakteristikli bir roteBu rolede girg
akimi ve cakma zamani amsiz olarak veya terseklinde iliskilidir.
51-51P faz icin , 51G-51N toprak icin , 51N noini¢51Q ters
bilesen icin kullanthr. 51V gerilime Qi veya gerilim tutuculu
zamanli airi akim rolesi icin kullanilir.

52 AC Devre Kesici (ACilCuit Breaker)
52a ve 52aa : Kesicl aclk iken acik kontak
52b ve 52bb : Kesici kapall iken kapali kontak



ANSI IEC TANIMLAMA VE FONKS IYON :

55 V71 Glc Faktorii Rolesi(Power Factor Reja
Reaktif Guc¢ Kontrol Rdlesidir.

U>

59 Airt Gerilim Rolesi(Overvoltage Relay)
Verilen bir gir1 gerilim deserinde cakan bir roledir.

Ursd >

59N : Reziduel gerilim rolesidir.

IJT—:>

64 Toprak Detektor Rolesi (Ground Detdor Relay)
Makine hatasi Uzerine ¢gdin veya dier aygitlardaki toprak hatasinda
calisan bir roledir.

Not : Bu fonksiyon akim transformatorinin sekonu@#rine bl bir
cihaz icin veya akim trafosunun sekonder notrindamalde toprakli
bir gu¢ sistemine @@danms bir cihaz icin kullaniimaz.



ANSI

IEC

TANIMLAMA VE FONKS IYON :

67

——
I >

=1 venli Asiriakim Rolesi (AC Directional

Overcurrent Relay)

Daha 0nceden belirlengiydndeki AC airi akimin istenilen bir
degerinde cakan bir roledir.

67-67P faz icin , 67G-67N toprak icin , 67N noini¢67Q ters
bilesen icin kullantlr.

/8

¢ >

Faz-acisi Olcme veya Out-Of-Step Korumadkesi

Iki gerilim arasinda,veya iki akim arasinda, veyaligeve akim
arasinda onceden belirlemntir faz acisinda ¢aln bir réledir.



ANSI IEC TANIMLAMA VE FONKS IYON :

O0O—=>1 .. . :
79 —— AC Tekrar Kapama Rolesi (AC Reclosingelay)

Otomatik tekrar kapamayi kontrol eden ve bir aaredesicisini
Kilitleyen bir roledir.

f< J>

81 Frekans Rolesi (Frequency Relay)
Onceden belirlenmifrekans dgerine gore cagan bir roledir.
81U — Diguk frekans , 810-Arrifrekans , 81R-df/dt : Frekans
degisim hizi



ANSI| [EC TANIMLAMA VE FONKS IYON :
I
87 i Diferansiyel Koruma Rolesi

(Differential Protéwe Relay )
Iki akimin veya biktakim d@er elektriksel niceliklerin bir ylizdesi
veya faz acisi veya gkr sayisal farki Gzerine ¢cgan bir roledir.

87G-Generator Dif, 87L-Hat/kablo dif.
87T-Transformator Dif. 87V-Voltaj dif.
87B-Bara dif. 87Z-Yuksek empedans dif.

87M-Motor dif.



DIGER ANSI CIHAZ NUMARALARI :

B 1- AnaEleman (Master Element)

B 2 - Zaman Gecikmeli Acma/Kapama Rolesi (Time Delay
Starting or Closing Relay )

B 3 - Kontrol/Baslatma Rolesi (Checking or Interlocking
Relay)

B 4 - Birincil Kontaktor (Master Contactor)

B 5 — Durdurucu Cihaz (Stopping Device)

B 6 - Balatma Devre Kesicisi ( Starting Circuit Breaker )

B 7 - Anot Devre Kesicisi (Anode Circuit Breaker )

B 8 - Kontrol Gucu Ayirict Cihaz (Control Power
Disconnecting Device)

B O - Ters Cevirici Cihaz (Reversing Device )

B 10 - Birim SirasiSalteri (Unit Sequence Switch)

B 11- Cok Fonksiyonlu Cihaz (Multifunction device)



DIGER ANSI CIHAZ NUMARALARI :

B 13- Hiz Senkronlayici Cihaz (Synchronous-speed Deg)
B 15 -Hiz/Frekans Elestirici Cihaz (Speed - or Freguency-
Matching Device)
B 17/-Sont/Desar] Anahtari (Shunting or discharge switch)
B 18-Hizlandirici/Yavaslaticl Cihaz (Accelerating or
decelerating device)
B 19-Balangictan Calsmaya Gecs Kontaktort (Starting-to-
running transition)
20-Elektrik Kontrollii Vana (Electrically operated v alve)
22-Denge Devre Kesicisi (Equalizer circuit breaker)
28-Yangin Dedektort (Flame detector)
29 —Izolasyon Kontaktoru (Isolating Contactor)
30 —Ikaz Rolesi (Annunciator Relay)
31-Tahrik Ayirici Cihaz (Seperate excitation devicg
33-PozisyorSalteri (Position switch)



DIGER ANSI CIHAZ NUMARALARI :

B 34-Ana Siraliyici Cihazi (Master sequence device)

B 35-Sdurttnme Kontrolli/Kayar Bara Kisa Devre Cihazi
(Brush-operating or slip-ring short circuiting device)

B 36-Kutup veya Kutuplasma Voltaji Cihazlari (Polarity or
Polarizing Voltage Devices)

B 38 - Mesnet Koruma Aygiti (Bearing Protective Devig)

B 39 - Mekanik Durum Monitort (Mechanical Condution
Monitor)

B 41 - Alan Devre Kesici (Field Circuit Breaker )

B 42 — Calstirici Devre Kesici (Running Circuit Breaker )

B 43 - Manuel Aktarim/Secim Cihazi (Manual Transfer @
Selector Device)

B 44-Birim Sirasi Baslaticl Role (Unit sequence starting relay)

B 45-HavaSartlari Gosterici (Atmospheric condition monitor)



DIGER ANSI CIHAZ NUMARALARI :

B 48 — Tamamlanmams Sira Rolesi (Incomplete-Sequence
Relay)

B 53 - Atsleyici/DC Jenarator Role (Exciter or DC Generator
Relay)

B 54 - Yuksek Hizli DC Devre Kesici (High-Speed DC @iuit
Breaker)

B 56— Saha Aplikasyon Rdlesi (Field Application Relg

B 5/-Kisa Devre/Topraklama Rolesi (Short-circuiting @
grounding device)

B 58-Hata Dluzeltme Rolesi (Rectification failure rels)

B 60 - Gerilim/Akim Denge Rolesi (Voltage or CurrenBalance
Relay)

B 61 - Makine Bolmeli Faz Akim Dengeleyici (Machine @it
Phase Current Balance)




DIGER ANSI CIHAZ NUMARALARI :

B 62 - Zaman Gecikmeli Balatma/Durdurma Rolesi (Time-
Delay Stopping or Opening Relay)

B 63 - Basinc Anahtari (Pressure Switch)

B 65— Duzenleyici (Governor)

B 66 — Saat Baina Baslangic (Starts per Hour)

B 68 - Engelleyici Role (Blocking Relay)

B 69 - Serbest Birakiclt Kontrol Cihazi (Permissive Qutrol

Device)
/0 — Reosta (Rheostat)
71 — Seviye Anahtari (Level Switch)
72 — DC Devre Kesici (DC Circuit Breaker )
/3 — Yuk-Direnc¢ Kontaktoru (Load-resistor contactor)
74 — Alarm Rolesi (Alarm Relay)



DIGER ANSI CIHAZ NUMARALARI :

B 75 - Pozisyon Dgstirici Mekanizma (Position Changing
Mechanism)

B 76— DC Ain Akim Rolesi (DC Overcurrent Relay)

B 77— Mesafe Olciim Cihazi (Telemetering device)

B 80 - Akis Salteri (Flow switch)

B 82- DC Yuk Olciim-Kapama Rélesi (Dc load-measuring
reclosing relay)

B 383 - Otomatik Secim Kontrol/Transfer Rolesi (Automadic
Selective Control or Transfer Relay)

B 84 —Isletme Mekanizmasi (Operating Mechanism)

B 385 - Talyici/Pilot Kablo Receiver Roéle (Carrier or Pilot-
Wire Receiver Relay)

B 86 — Lokavt RoOle (Lockout Relay)

B 38-Yardimci motor veya motor jenerator

B 89 - HatSalteri (Line Switch)



DIGER ANSI CIHAZ NUMARALARI :

B 90 - Duzenleyici Cihaz (Regulating Device)

B 91 - Gerilim YOnlU Role (Voltage Directional Relay)

B 92 - Gerilimve Guc¢ YOnlu Role (Voltage and Power
Directional Relay )

B 93-Alan Degistirici Kontaktor (Field-changing contactor)

B 94 - Uyarici/Uyar Bggimsiz Roéle (Tripping or Trip-Free
Relay )

B 95 - Relluktans Torku Senkronizasyon Kontroltl (Relutance
Torque Synchrocheck)

B 96 — Otomatik YUkleme Rolesi (Autoloading Relay)



5- ANSI UYGULAMALAR ve ORNEKLER-1

( SEL-311L RE'E]V + Advanced SELocIc® Control \

Equations

Bus + Event Reports With Oscillography

JJ + Sequential Events Recorder

- Breaker Wear Monitor

ri

2 - Station Battery Monitor
) N\ - Ethernet Communications Port*
7 )2
3 o - DNP3 Level 2 Slave Protocol*

© Current Distance Directional  Instantaneous Time-
Differential Overcurrent  Overcurrent  Overcurrent + |EC 61850 Protocol*

; Over-fUnder- _ L
52 : mue?mir + MIRRORED BITS® Communications

Baola and Advanced Scheme Logic

Communications
+ Remote and Local Control
""" 25 Switches
Autoreclosing Synchronism + Local Display
Check
| + Fault Locator

Breaker

i - CCVT Transient Overreach
Supervision

\ Line * Optional Functions /

Hat Akim Diferansiyel Koruma ve Otomasyon Sistemi



Bus

M EI— 35] A Re I a y Nondirectional,
SEL-351A Version Standard Three Voltage Input
SEL-035140 SEL-0351A1
SELocic® Control Equations Yes Yes
,3’ e ) — Event Report Yes Yes
| Fi
ndervoliage .”EL‘;‘;:“ i Sequential Events Recorder (SER) Yes Ves
+ Ground Breaker Wear Monitor Yes Yes
+ Neg. Seq. ! ,
Station Battery Monitor Yes No
DNP3 Level 2 Slave Yeg** Yag**
%_" ,:; High-Accuracy Metering Yes Yes
I Directional ~ Overcurrent  Time-  Directional emote and Local Control Switches - Yes fes
Overcurrent - Phase Overcurrent Element Wye or Delta Voltage Connection Yes Yes
* Phase « Ground + Phase - Neg. Seq. V
. Ground - Neg.Seq. - Ground . Zero Seq.V Synchrophasor Measurements Yes Yes
+ Neg. Seq. * Neg.Seq. - ZeroSeq. | & Fault Locator Yes Yes
) N * @ - i 25 Fast SER Protocol Yes Yes
L " {5 H &%
1 U U P Synchonism S?nsmlwe Earth Faullt Protection Yes No
Breaker Directional Neutral Neutral Time- Check Directional Protection Yes No
Neutral Overcurrent Owvercurrent Load-Encroachment Logic Ves No
Overcurrent N - .
52 Synchronism Check Yes No
Autoreclosing seSELeraror® QuickSet™ Compatible Yes No
3E ke ** Ordering option
I Undervoltage Dvervoltage
\ * Available on the SEL-0351A0 /

Line

Dagitim Koruma Sistemi



Bus

KSEL-551C Relay

| God) ;
e

Overcurrent Time Overcurrent  Autoreclosing
- Phase - Phase
« Ground « Ground
+ Neg. Seq. * Neg. Seq.

r :1" 50N

Neutral Neutral Time
Overcurrent Overcurrent
Breaker| 52
- Adaptive Overcurrent Element
v - SELocic® Control Equations
- Event Reports
Feeder P

» Sequential Events Recorder (SER)

+ Latch Control Switches

+ Remote and Local Control Switches
+ LCD and Pushbuttons

+ Modbus® RTU Protocol

» Demand Ammetering

\ y,
Asiri akim rolesi-tekrar kapama rolesi
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Fig.5/20 Function diagram

NUmerik Asiriakim,motor ve asiri yuk koruma rolesi



Busbar
52

Locallremote control CFC logic Meataring valuas

"
#n

Commandfeedoack

Trip cirguit Lockout

Set points,
Mean values, B I
Mimhlax=Log

SUDE™NIsSIon

Energy meter:

RTDY box ;
74TC b be by impulses

HM| Commumication Fault M otor protection

maodules recording
RS5232/485/F0/
Ethamet Eearing Je Starting

B temp, N time

| | IEceos70-5-103 N

4P |ECE1850 AR
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IEEn

WRBTD = resistance termperature detector

Fig. 5/57 Function diagram

Cok fonksiyonlu koruma rolesi
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Numerik Gerilim,Frekans ve Asiri Uyartim Koruma Rolesi
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Fig. 7/11

Hat Diferansiyel Koruma rolesi
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Breik interface V
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reclosure =
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Functional Block
Diagram

TO
POWER
SYSTEM

52G

U gsu
(Y Transf.

To
LAPTOP
PC

To
MODEM

704750A8.CDR

DEVICE PROTECTION

878 Generatar differential
46 Current unbalance
40 Loss of excitation

32 Anti-motoring

51V TOC with voltage restraint
64G 100% stator ground
51GNP  Stator ground overcurrent

24 Overexcitation

59 Overvoltage

27P Undervoltage

81 Over and underfrequency

50/27  Accidental energization
VTFF Voltage transformer fuse fail

27TN  3rd harmonic neutral undervoltage

lure

Cok fonksiyonlu Dijital Generator Koruma Rolesi



