Elektrik Enerjisinde Maliyet incelemesi

1-Giris:

Elektrik enerjisi o olmadan giinliikk yasantimizi siirdiiremeyecegimiz derecede
onemlidir. Her alanda, her yerde, farkinda olalim ya da olmayalim siirekli kullandigimiz
bir enerji tiiriidiir elektrik. Elektrik temiz, her an kullanima hazir, diger enerji tiirlerine
dontisiimii kolay olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle tiim insanlarin az veya ¢ok ama mutlaka
kullandigi bir enerjidir.

Yasamimiz belli Olgiilerde elektrige baglidir, boyle oldugu ig¢indir ki elektrik
enerjisi tretimi, iletimi, dagittmi1 ve hatta tiikketimi kamu yarar1 gozetilerek ele alinir
(alinmalidir). Elektrik enerjinin biitiinii iilke kaynaklarinin kullanimi, stirdiiriilebilir
kalkinma, temiz ¢evre, ekonomik ve sosyal gelisme ile dogrudan ve énemli dlgiide ilgilidir.
Bu yoniiyle de ¢ok boyutludur.

Elektrik enerjisinin maliyeti denilince de birden fazla maliyet anlasilmalidir.
Cevresel maliyet, sosyal maliyet, finansal maliyet gibi...

Bu bildirinin konusu ise elektrigin son kullanicilara fatura 6deme anlamina gelen
elektrigin parasal maliyeti olacaktir.

Ankara’da, Bagkent Elektrik Dagitim A.S (BEDAS) tarafindan milyonlarca
aboneye yollandig1 gibi bir konuta yollanan elektrik faturasi iizerinden elektrigin parasal
yonil incelenecektir.

Bildiri akis1 bes ana boliimde tamamlanacaktir. Bunlar:
Fatura incelemesi,
Yatirim maliyetleri,
Uretim maliyetleri,
Elektrik enerjisinin maliyeti,
Degerlendirme,
Oneriler ve
Sonu¢ boliimleridir.

2-Faturada Yer Alan Bilgiler:

iki tane fatura ele alinacaktir. Faturalardan birincisi 2008/12, ikincisi ise 2009/1
donemlerine iliskindir. (BEDAS’1n 6zellestirilmesinden onceki dénem). Elektrik Fatura
Bildirimi basligin1 tasiyan Baskent Elektrik Dagitim A.S. Genel Miidiirliigii tarafindan
hazirlanip aboneye gonderilen faturalarda adres, 6deme yerleri gibi bir¢ok bilginin yam
sira konumuz agisinda gerekli bilgiler de yer almaktadir.

Faturalarda giindiiz, puant ve gece tarifelerinde tiiketilen enerji miktarlar ayr1 ayri
yer almaktadir.

Giindiiz, puant ve gece tarifelerinde tiiketilen enerji miktarlar1 sirastyla: birinci
fatura i¢in 93, 76, 51 kWh ve toplam olarak bu fatura donemi tiiketimi 220 kWh. Tiiketim
donemi 2008/12 dir. ikinci fatura icin ise 87, 63, 50 kWh, toplam tiiketimi ise 200 KWh ve
donemi de 2009/1 dir.

Tiiketilen enerji miktarlarina karsilik olarak tahakkuk ettirilen fatura tutarlari ise
sirayla 68,83 YTL ve 58,35 TL dir.

Birim enerjiye tahakkuk ettirilen fiyat:

Birinci fatura i¢in 63,83 YTL /220 kWh = 0,290 YTL yani 29 ykrs.



Ikinci fatura icin 58,35 TL /200 kWh = 0,291 TL yani 29,1 krs.

Bu degerler asagidaki tablo:1’de sunulmustur.

Fatura Bilgileri

Fatura Bilgileri Birinci Fatura Ikinci Fatura
Fatura Dénemi 2008/12 2009/1
Glindiiz Tiiketimi (kWh) 93 87
Puant Tiiketimi (kWh) 76 63
Gece Tiiketimi (kWh) 51 50
Toplam Tiiketim (kWh) 220 200
Tahakkuk Edilen Fatura Bedeli
(YTL, TL) 63,83 58,35
Birim Enerji Bedeli (ykrs/kWh,
krs/kWh) 29,0 29,1

Tablo:1

Odenmesi gereken, 6denmemesi durumunda faiz isletilen ve nihayetinde enerjinin
kesilmesiyle sonuglanan fatura bilgileri boyledir.

Ayni faturalarda enerji bedeli olarak ilkinde 0,203165 ve ikincisinde de 0,199972
degerleri bulunmaktadir. Bu birim fiyatin hemen altindaki satirda da Tiiketim Tutar1 ve
burada 44,70 ve 40,02 sayilar1 yer almaktadir.

Buradan, harcanan enerji igin 44,70 olan tiiketim tutarmin gesitli kalemler
eklenerek 68,83 degerine ¢ikartildig1 anlasilmaktadir. Bu kalemleri 6zetlersek:

Aciklamalar 2008/12 2009/1
Per.Sat.Hiz.Bd. 0,35 0,34
Ilet.Sis.Kul.Bd. 0,92 0,91
Dagitim Bedeli 454 4,98
Enerji Fonu 0,49 0,40
TRT Pay1 0,89 0,80
Bel.Tiik.Ver. 2,24 2,00
K.D.V. 9,74 8,90
Fatura Tutar1 63,83 58,35

Bu verilerden de goriilecegi gibi fatura tutarini olusturan kalemlerden sadece TRT
Pay1, Bel.Tiikk.Ver. ve K.D.V. enerji sektoriiyle ilgili degildir. Bu ii¢ kalemde alinan
“vergiler” de toplam olarak 12,87 TL ediyor.



Ornek olarak inceledigimiz birinci faturadaki fatura tutarindan bu degeri ¢ikartirsak
geriye kalan ( 63,83 — 12,87 =) 50,96 TL kullanilan enerjinin tiiketiciye yansiyan
fiyatidir.

50,96 : 220 = 0,231 TL, Yani 23,1 krs.

Elektrigin fiyatinin ¢ok pahali oldugu belirtildiginde bu pahaliligin vergilerden
kaynaklandig1 gibi bir yanlisa diisiilmektedir. Akaryakit da oldugu gibi veya baz1 “liiks
tikketim mallarinda” oldugu gibi sanilmaktadir..

Elektrikte satis fiyat1 ¢ok fazladir. Elektrigin satis fiyat1 23,1 krs yani 16 cent/kWh.
2008 yilinda yapilan zamlarla bu seviyelere ¢ikmustir.

Daha once 10 cent/kWh civarindaydi..

Vergiler hari¢ elektrigin satis fiyati: 23,1 krs (16 cent)

3-Elektrik Uretiminin Yatirim Maliyeti:

Giinliik yasamimizda vazgegilmez bir yere sahip olan elektrik ikincil tiir bir enerji
kaynagidir. Birincil enerji kaynaklarindan iiretilir. Ulkemizde dogal gaz, komiir, petrol, su,
rlizgar ve jeotermal (v.d.) kullanilan birincil enerji kaynaklaridir. Bu birincil kaynaklardan
elektrik tiretmek amaciyla kurulan tesislere genellikle santral denir.

Elektrik santrallerinin kurulus maliyetleri ortalama olarak asagidaki gibidir.

Birim Maliyeti 1000 MW
Birincil Kaynak Y Santral Maliyeti
(dolar/kw) .

(milyon dolar)
Komiir 750 750
Petrol 650 650
Dogalgaz 650 650
Su 1000 1000
Riizgar v.d 1000 1000

Tablo:2

Bir elektrik santrali en az 30 yil ¢alisir. 1000 MW kurulu giigteki bir termik santral
yilda ortalama 7 milyar kWh enerji Uretir. Ayni biiyiikliikteki bir su (hidrolik) santrali da
yilda ortalama 4 milyar kWh enerji iiretir.

Termik santral i¢in iiretim maliyetindeki kurulus giderlerinin paymni bulmak tizere:

7 milyar kWh/y1l x 30 yil = 210 milyar kWh. Bu enerjiyi iiretmek i¢in isletme
masraflar hari¢, sadece kurulus masraflar1 agisindan bakildiginda:

700 milyon dolar / 210 milyar kWh = 0,003 dolar/kWh degeri bulunur.

Genellikle dolar cent kullanildigindan 0,3 cent/kWh termik santraller i¢in kurulus
maliyeti, finansman kaynaklarinin maliyetini de eklersek bu deger en fazla 0,4 cent/kWh
olur.



Ayn1 yontemle hidrolik santraller i¢in hesaplarsak

0,8 cent/kWh bulunur.

Ulkemizde iiretilen enerjinin tamamina yakininin termik ve hidrolik kaynaklardan
saglandig1 dikkate alindiginda yukarda bulunan veriler kullanilabilir. Elektrik tiretimindeki
termik ve hidrolik kaynaklarin oranlar1 da dikkate alinirsa ( %20 hidrolik %80 termik) 0,5
cent /kWh gibi ortalama bir degere ulasilir.

Santrallerin kurulum maliyetlerinin 30 yillik {iretimleri dikkate alindiginda toplam
enerji maliyetlerine katkis1 0,5 cent/kWh bulunur.

4-Elektrik Uretiminin isletme Maliyeti:

Elektrik santrallerinin isletme maliyetleri santrallerin birincil kaynaklarina gore
cok degiskendir.

Soyle ki;
Termik santrallerin isletme maliyetlerindeki en biiyiik oran yakit maliyetidir.

Dogal gaz ve akaryakitli santraller i¢in bu oran % 90’lar civarindadir.
Komiirlii termik santraller i¢in de yakit maliyeti % 60 — 70’ler diizeyindedir.

Hidrolik santraller i¢in durum bodyle degildir. Hidrolik santraller i¢in personel
giderleri ve diger isletme giderleri maliyeti belirler.

Santral Birincil Gid;?é(rlit(%) Isgilélgr\lleer]?&%er Toplam (%)
Kaynagi
Komiir 60 - 70 30-40 100
Siv1 Yakat 85-90 15-10 100
Dogal Gaz 90 -95 10-5 100
Hidrolik | ... 100 100
Tablo:3

Bu 6n bilgilerden sonra maliyet unsurlarina biraz daha ayrintili bakabiliriz.

1300 MW Kkurulu giigteki bir komiir santrali ornek olarak alinmistir. Komiir
havzasinin da agik isletme oldugu kabul edilmistir. Bu santral yilda 9 milyar kWh elektrik
tiretecektir. Urettigi bu 9 milyar kWh enerjinin 1,5 milyar kWh kadarim kendi i¢ ihtiyaci
ile kdmiir havzasinin enerji tiikketimini karsilayacak ve sebekeye net 7,5 milyar kWh enerji
verecektir.

Bu santral sebekeye 7,5 milyar kWh enerji verecek ve buna karsilik ne
harcayacaktir? Ele aldigimiz bu santralde toplam giderlerin % 70’1 yakit gideri olacaktir.



Uretimdeki Gider Kalemleri

Santral icin Uretim Giderleri

iscilik ve Diger
Giderler
% 30 - 40

Uretim Giderleri
% 100

Kémur Giderleri
% 60 - 70

Enerji ve Diger
Giderler
% 30 - 40

Komdir Giderleri
% 100

iscilik Giderleri
% 60 - 70

Bu santrale yakit saglayan komiir isletmelerinde en fazla 1500 kisi calisacaktir.
1500 kisinin caligarak tirettigi komiir 1300 MW giiclinde bir santralin yakit ihtiyacini
karsilamaktadir. Bu durumda komir isletmesinin toplam maliyetine bakilmasi
gerekecektir.

Agik ocak seklinde calisan komiir isletmesinin toplam harcamasi igindeki is¢ilik
pay1 % 70 civarindadir.

1500 kisinin yillik maliyeti ise; kisi bagina 2000 dolar aylik maliyetten,

1500 x 2000 x 12 = 36 milyon dolar.

Komiir isletmesinin yillik toplam giderleri ise

36 milyon $ x 100 / 70 = 51,4 milyon $ komiir isletmesinin toplam giderleridir.
Santralin y1llik giderleri ise:

51,4 milyon $ x 100/ 70 = 73,4 milyon $ santralin toplam giderleridir.

Komiir yakitli termik santral yilda 73,4 milyon $ harcayip sebekeye 7,5 milyar kWh
enerji vermistir. Buradan hareketle birim maliyet bulunabilir:

73,4 milyon $ /7,5 milyar/kwh = 0,009 $/kWh = 0,9 cent/kWh
Yatirim maliyetiyle birlikte 0,5 + 0,9 = 1,4 cent/kWh.
Bu deger komiirlii santraller i¢in toplam tiretim maliyetidir.



Hidrolik santralar i¢in ise isletme maliyetleri ihmal edilebilecek diizeydedir. Biz bu
calismamizda 0,1 cent/kWh alabiliriz.

1000 MW kurulu giicteki bir barajli HES te yaklasik 200 kisi galigir.

200 x 2000 x 12 = 4800000 = 4,8 milyon $ personel giderleri. Ayn1 santralin
toplam giderleri ise 6 milyon $.

Bu santral yilda 4 milyar kWh enerji {iretir :
6 milyon $ : 4 milyar kWh = 0,001 $ =0,1 cent.
Dogalgazli santraller i¢in ise yaklasik 3 cent/kWh aliabilir.

2007 yil1 tiretim degerleriyle birlikte bu veriler asagidaki tabloda incelenebilir:

2007 Yil1 Uretimine Go6re Maliyet Tablosu

Birincil Kaynak Uretim Birim Maliyet Maliyet

(milyar kWh) (cent/kWh) (milyar §)

Komur 53,

Hidrolik

Dogal Gaz

Diger
Toplam

Tablodan da goriildiigli gibi elektrigin tiretim maliyeti 2,06 cent/kWh.,
2 cent/kWh

4-Elektrik Enerjisinin Maliyeti:



Elektrik sebekelerinde iiretim maliyeti kadar da iletim ve dagitimin giderleri
oldugunu bilinmektedir. Ulkemiz icin elektrigin toplam maliyetinin {iretim, iletim ve
dagitim giderleriyle birlikte

2+ 2 = 4 cent / kWh elde edilir.

Iste yukarida incelenen elektrik faturalarinda da goriildiigii gibi 16 — 17 cente
satilan elektrigin gercek maliyeti 4 cent’tir.

Enerji sektoriinii yonetenler bir kamu hizmeti olmasi dolayisiyla kar edilmesi
diistiniilmemesi gereken hizmeti (hem de kullanilmasi zorunlu olan, o olmadan
yapilamayan bir degeri -mal, hizmet, iiriin ...-) tiiketicilere 4-5 kati1 karla satmaktadirlar.

Peki neden?

2008 yilinda iilkemizde 198 milyar kWh enerji tiiketime sunulmustur. Bu enerjinin
155 milyar kWh’lik kismu tiiketilmigtir (2007 yili degeri 155 milyar kWh, 2008 degeri
heniiz bilinmiyor.). 35 milyar kWh enerji sebekede kaybolmustur. Bu verilerin bilinmesi
olayin biiyiikliigiiniin anlasilabilmesi igin zorunludur.

1 kWh enerji 4 cent harcanarak tiiketicilere ulagtirtyor ama 16 cente satiliyorsa ve
bu enerjinin miktart 155 milyar kWh ise... birim enerji basma 12 cent kar ediliyor
demektir. Buradaki kar oranimin bir kismini sebeke kayiplarina ve bedelsiz tiiketimin
abonelere yansitilmasina sayilirsa (birim enerji basina 4 cent) net kar olarak 8 cent bulunur.

155 milyar kWh x 8 cent = 12,4 milyar $
Simdilik yilda 12,4 milyar $.

Elektrik enerjisi tiretiminin yaklasik % 50°si kamu ve % 50°si de 6zel sektor
tarafindan gerceklestirilmektedir.

Tiiketicilerden alman 12,4 milyar $’m ne kadart 6zel sektore aktarilmaktadir
bilinmiyor.

Bu sekilde yapilan kar transferinin degerleri “enerji borsasi” denilen PMUM
fiyatlariyla da uyusmaktadir.



24 Haziran 2008 Sali Giinii Sitemdeki Elektrigin
PMUM Fiyatlar1 (YTL/MWh)

» 00—01 162.58 # 12-13 1780
+ 01—02 161.83 » 13-14 209.0
% 02—03 153.45 + 14—-15 2189
s 03 —04 60.1 % 15—16 212.98
% 04—-05 38.89 % 16—17 190.0
s 05—06 37.14 » 17-18 177.69
s« 06—07 39.64 <« 18—19 176.89

+ 07-08 103.89 % 19-200176.79

» 08—09 171.85 = 20—21 176.93
» 09—10 172.35 % 21-22 177.46
» 10—11 190.0 % 22-23 163.17

11 —-12 208.18 % 2300 162.8

8 0 5 1. 16.01.2009 glinl sistem puanti 23448
) O qq- - ~ t=) 1
6D 2009 sane 11112 ¢z MWh ve min saatlik yitk 17554 MWh.
225 TL olmustur. ’

5-Degerlendirme ve Oneriler:

Elektrik enerjisi kamu hizmeti 6zelligi dolayisiyla kamu yarar1 gozetilmesi gereken
bir sektordiir,

Elektrigin satis fiyat1 ile iiretim fiyat1 arasinda biiyilik bir fark vardir ve bu durum
tilkketicilerin aleyhinedir.

Yerli kaynaklardan elde edilen elektrik, dogalgaz gibi dis kaynaklardan elde edilen
elektrige gore ¢ok ucuzdur.

Israrla niikleer santral kurmaya calismak, zaten disa bagimli olunan enerjide
disartya bagimliligr arttiracak sekilde ithal komiire dayali termik santral kurulmasi igin
tretim lisans1 vermek ve nihayetinde niikleer enerjiyi sisteme dahil etmek diger olumsuz
etkilerinin yaninda elektrik birim fiyatin1 daha da arttiracaktir.

Kurulmasi diistiniilen niikleer santrallerden sadece bir tanesine 2,5 — 3 milyar
dolarlik para harcanacaktir (1000 MW). Bu paray1 kimin harcayacagi (kamu veya 6zel
sektor) konumuz agisindan dnemsizdir. Sonugta bu kaynak bu iilkenin kaynagi olacaktir.
Sadece bu kaynak ile sistem kayiplarinin kabul edilebilir diizeylere ¢ekilmesi miimkiindiir
ve bu sekilde cok biiyiik bir iiretim fazlasi elde edilebilecektir. Sistem kayiplarimin % 15 —
17’lerden % 7-8’lere disiiriilmesiyle yilda 18-20 milyar kWh enerji tasarrufu
saglanacaktir. Boyle bir ¢alisma ile alinacak sonuglar son kullanicilara fiyatlarin digsmesine
etken olabilecektir.

Elektrik enerjisi yatirrmlar1 oldukga pahalidir. Uretim, iletim ve dagitim tesisleri bir
biitiin olarak ele alindiginda milyarlarca dolarlik tesislerden bahsediliyordur. Bu tesislerin
her asamas1 ¢ok siki kurallara bagli olmasi gereken planlamalar sonucu gerceklesmelidir.

Elektrik sisteminin kamu yararina planlama, yatirim ve isletilmesi i¢in Oneriler ise
asagida sunulmustur:

a-Elektrik enerjisi tek merkezden planlanmalidir,

b-Uretim ve dagitim tesislerinin 6zellestirilmesi derhal durdurulmalidir,



c-Elektrikte tiim alanlarda kamulastirma yapilmali ve Tiirkiye Elektrik Kurumu
(TEK) yeniden kurulmalidir.

d-Kamu yarar1 isletmeciliginin  Ongérdiigii  biitiin  isletmecilik  ilkeleri
uygulanmalidir. Bu anlamda Oncelikli olarak konutlarda 150 kWh’e kadar enerjinin
bedelsiz olmasi saglanmalidir. Bu aymi zamanda “sosyal devlet’te gelirin yeniden
paylagiminin adaletli olmasi ilkesine de uygun diisecektir.

e-Oniimiizdeki yillarda {iretime gegcmesi igin 635 tane santrale lisans verilmistir ve
bu santrallerde binlerce tiirbin ve generatdr kullanilacaktir. Ulkede bu kadar biiyiik bir
gereksinme varken acil olarak bu gereksinmeleri karsilayacak sanayi de kurulmalidir. Bu
amaca uygun olarak da Tirkiye Elektromekanik Sanayi (TEMSAN) yeniden
yapilandirilarak islevsel hale getirilmelidir.

f-Yakin gelecekte (5 yil igerisinde) binlerce MW giiciinde riizgar santrali
kurulacaktir.Riizgar santrallerine yonelik olarak sadece kule yapimiyla yetinilmeyip riizgar
tirbin ve generatorleri ve diger aksamlarinin da yerli iiretimle karsilanmasi yolunda
adimlar atilmalidir.

g-Kamu yarar1 dikkate alinarak uluslar arasi tahkim uygulamalarinda acil olarak
¢ikilmalidir.

h-En kisa zamanda “komiir enstitiisii” kurularak komiire dayali termik santrallerin
hem daha verimli hem de cevreyle daha uyumlu olmalar1 yoniinde bilimsel arastirmalar
baslatilmalidir.

i-Yenilenebilir kaynaklardan 6zellikle giines, riizgar ve jeotermal igin arastirma ve
uygulama birimleri kurulmalidir. Unutulmamalidir ki enerjide yon yenilenebilir
kaynaklaradir. Ulkemiz de giines, riizgar ve jeotermal kaynaklar agisindan yeterince
kaynak vardir.

j-Niikleer santral dayatmasindan temelli olarak vazge¢meli ve buraya harcanacak
kaynak ile (1000 MW i¢in en az 2-3 milyar dolar) sebeke (6zellikle dagitim) iyilestirme
calismalarina hemen baslanmalidir.

k-Enerji sektoriindeki ¢ok baslilik gibi calisanlarin statiisiinde de ¢ok gesitlilik
vardir. Taseronlastirma ¢ok yaygindir ve yasalara aykir1 olarak (asli isin taseronlar eliyle
yaptirilamayacagi) her alanda taseron firmalar1 araciligiyla diisiik ticretle, yetersiz nitelikte
personel calistirilmaktadir. Bu uygulamalar derhal son verilmelidir.

I-Kamudaki kadrolagma ve bunu yol a¢tig1 yetigsmis eleman kiyimi durdurulmali ve
tim sektor calisanlarinin 6zliikk haklar1 dikkate alimmalidir. Unutulmamalidir ki kamu
yararina aykirt kararlar1 liyakatsiz kamu ¢alisanlar1 eliyle uygulamak daha kolay
olagelmistir.

m-Enerjide istihdam politikalar1 yeniden gozden gegirilmeli ve sektdriin zorunlu
kildig1 nitelik ve nicelik olarak kalifiye elemanlarda yeterli istthdam ve meslek ici
egitimin siirekliligi saglanmalidir.

8-Sonug:

Sonu¢ olarak iilkemiz elektrik sisteminde elektrigin bu kadar pahali olmasini
zorunlu kilacak herhangi bir sart yoktur.

Elektrik faturalarinin bu derece yiiksek olusu sektorde karar alicilar ve yoneticilerin
tercihleriyle ilgilidir.

Enerjide yonetim sorunu vardir.

Ucuz, temiz, kaliteli ve ulasilabilir bir enerji i¢in degerlendirme ve Oneriler
boliimiinde belirtilen konular dikkate alinmalidir.

Kamu yarar1 dncelikli enerji politikalar1 olusturulmali ve uygulanmalidir






