BOGAZICI
ELEKTRIK
DAGITIM

“enerjimizle yaninizdayiz”

Yerli Ve Milli Olarak HTC
Transformator Gelistirilmesi Ve Pilot

Bolge Uygulamasinin Yapilmasi
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Gerekce

Asiri yiuk altinda calisan trafonun yerine daha yuksek
glcte bir trafonun vyerlestiriimesi, metropollerde
trafolarin  konumlandirilmasi icin yasanan dar alan
problemleri g6z oOntne alindiginda pek mimkin
olmamaktadir.

Kalabalik sehir merkezlerinde, dar alanda asiri yuk altinda
calisan trafolarda,

e Asiriisinma ve ariza saylisinin artmasi,
e Kesinti suiresi ve sikliginin artmasi,

e Omriinin azalmasi,

gibi problem yasanmaktadir.



Projenin Amaci

Cok dar bir hacme konumlandirilmis transformatoérun,
daha az hacme sigacak sekilde daha ylksek glicte yani
asiri yuklenmede calisabilecek bir transformator ile
degistirilmesidir.

HTC teknolojisi ile trafolarda;
* Asiriyuk altinda verimli calisma,

* Isinma sorununun iyilestirilmesi,
* Yuk talebinin karsilanabilmesi,

saélanabilir. Kagit/ selilloz emaye Nomex
DDP (Orpoxy kagidi) DD Nomex
m Kagit/ seliloz emaye Nomex

Glassfiber/polyester
Destekler Transformerwood el
Transformerwood




Yapilan Calismalar

TM3229 (1600 KVA) Goruniir Gug 1600 KVA

ilgili Ay Ma)é'ut_kt'f Yiiklenme Tarih Saat

2021/8 1428 89 3.08.2021 14:15

Baglanti Grubu Dyn11
Frekans 50 Hz
Kisa Devre Empedansi 6,41%

2021/7 1424 89 29.07.2021 18:00

2021/6 1258 79 28.06.2021 16:30 el (ot 33/0,4 KV

2021/5 690 43 31.05.2021 12:15 ST T ONAN

‘ 2021/4 1118 9.04.2021 14:00 Sicaklik Artisi 60/65°C

‘ 2021/3 1184 24.03.2021 13:00 Yag Shell Diala

. e | . Yag Agirhgi 920 kg
A EneEw ‘ 2021/2 1052 16.02.2021 18:00
‘ 2021/1 1034 19.01.2021 18:00 Toplam Agirhk 4100 kg

Aktif Kisim 2000 kg

e
- ‘ 2020/11 1092 19.11.2020 18:30
!

Toplam En 1280 mm

4
"" | “ | et (Y1 ‘ 2020/12 952 2.12.2020 18:30

‘ 2020/10 1000 7.10.2020 18:45 Toplam Boy 2470 mm

> t — 2020/9 1082 2.09.2020 15:15

Kullanilan iletkenler Cu/Cu




0S0S DEMAND DEGERLERI

Trafo Yuiklenme Verileri
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0S50S DEMAND DEGERLERI

2,000

1,500

1,600

1,400

1,200

1,000

Trafo Yuiklenme Verileri

| TM-3477 TR-11600KW_ N
. )
—e N \
/.,, B ‘ — \\-
/ S
e
¥
\,\c;l’ \,\Q'“ \,::':'7 \,::'::’ \,::'f’ \,::§° \,::':4' \,::':Q’ \,::':D’
g g g & & s s s s



0S50S DEMAND DEGERLERI

Trafo Yuiklenme Verileri
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Alternatifleri
Karsil irm

Sartname | Sar tname
deki deki Bost ¥ ikt .. Maliyet
€ N ! ogtd ukte Uzunluk | Genislik alrye

Bosta Yiikte Kawip Kawip (UsD)

Kayip Kayip

Aciklama

{;'I'_‘:r‘:l Orijinal Trafo: 1600 kVA (2007 wili Etitas Uretimi referans alindi) | 2800 | 17000 | 2800 | 17000 | 2370 | 1180 | 15211
Alternatif 1 l600kVAll-ﬂCllafo tasanmi (Sahadaki transformatdrlerle aym 2500 17000 1933 16976 1596 1045 18651
kavaplar dikkate alinch)
.
Alternatif 2 [ 1600 KWAHT C traio tasanmi (Gegerli olan 1600 kvA TEDAS 1380 | 13200 | 1379 13189 | 1525 | 905 | 27928
sartnamesi distik kayviplan dikkate alind)
Alternatif 3 | 1000 KA HT Ctrafo tasanmi (EU Regllasyonu Tier 2kayiplan | o0 | g0 | 1941 [ 13125 | 1458 | 861 | 29644

dikkate ahnch)

2500 kWA HT C trafo tasanmi {1600 kKVA vilklenmede sahadaki
Alternatif 4 | trafo ile aym verimlilikte calisacak. Kavaplar algoritmamz 1933 35480 211 1157 20208
tara findan belirlendi)

2500 kWA HT C trafo tasanmi (Gegedi olan 2500 KWA TEDAS

. . 2015 20350 2015 20350 1983 925 30842
sartnameasindeki kayiplar dikkate alindi)

Alternatif 5

Alternatif Tasarim — 1 Maliyeti Orijinal Trafo Maliyetinden 22,6% daha pahalidir. Boyutlar ortalama %30’dan fazla azalirken maliyetler ortalama %20 artmistir.

Alternatif Tasarim — 2 Maliyeti Orijinal Trafo Maliyetinden 83,6% daha pahalidir.

Alternatif Tasarim — 3 Maliyeti Orijinal Trafo Maliyetinden 94,8% daha pahalidir.

Alternatif Tasarim — 4 Maliyeti Orijinal Trafo Maliyetinden 32,8% daha pahalidir. Trafonun orijinal giiciindeki (1600 kVA) verimliligi ayni kalarak trafonun giicii 2500 kVA’ya ¢ikariimistir yani

ortalama %30 bir maliyet artig! ile trafonun giicii %56 oraninda artinlabilmistir.

Alternatif Tasarim — 5 Maliyeti Orijinal Trafo Maliyetinden 102,76% daha pahalidir.




KIYASLAMA TABLOSU

Kiyaslama Tablosu Bosta Kayip (W) | Yiikte Kayip (W) mm (':I‘i;) Verimlilik Maliyet

Sahadaki 1600 kVA Trafo 2800 17000 2370 1180 2,797 98,77 15.211

2500 kVA’ya kadar yiiklenebilir 1600 kVA HTC

it 1933 14831 2121 1157 2,454 99,22
20.208

2500 kVA’ya kadar yiiklenebilir 1600 kVA HTC

s 1933 35699 2121 1157 2,454 98,97
(2500 kVA yiiklii iken)
1600 Kva Sartname Degerleri
e 1380 13200 2100 1850 3,385 99,06 27.928
1600 Kva Sartname Degerleri 2015 20350 2250 1950 4,388 99,11 30.842

(2500 Kva)




Diinyadan Ornekler

HTC transformatorler, ylksek
sicakliklara dayanabilme, kompakt
tasarim, uzun 6miur ve yiksek yangin
guvenligi gibi avantajlariyla diinya
genelinde bircok Uulkede basariyla
kullaniimaktadir.

900kVA in VESTAS (ESB and NIE)



PROJE i$ ZAMAN GiZELGESI

Proje Takvimi

Faaliyet
Proje baslangig toplantisinin gergeklestirilmesi
iP.1.2 | Gérev dagiimlarinin belirlenmesi
iP.1.3 | Proje ynetim planinin olusturulmasi
"".....................llllllllllll...... iP.1.4 | Proje zaman planinin hazirlanmasi
Ny -
IP.1.5 | Sureg yonetim kararlarinin alinmasi
iP.1.6 | Proje Yénetim Plani Raporu’nun hazirlanmasi
iP.2.1 | Yurt igi ve yurt diginda bulunan proje érneklerinin arastiriimasi
iP.2.2 | Gerekli teknik ve miihendislik taramalarin yapilmasi
iP.2.3 | Yerli ve milli tiretimin olusturulmasi ile yurt disi yéntemlerinin kiyaslanmasi
iP.2.4 | Sonuglarin Literatiir Tarama Raporu haline getirilmesi
iP.3.1 | Pilot bélge tespit calismalari yapilarak rapor haline getirilmesi
iP.3.2 | Donanim ve endiistriyel {iriin tasariminin yapilmasi
iP.3.3 | Uriin tasarimina uygun teknik sartnamenin hazirlanmasi
iP.3.4 | Uriin ile ilgili 3D gorsellerin hazirlanmasi
iP.3.5 | Gerekli teknik ve miihendislik taramalarin yapilmasi
iP.3.6 | Tasarim ve simiilasyon calismalarinin tamamlanmasi
Teknik Sartnamenin raporlanmasi
. s Tamamlanma
Is Paketleri (IP) Ciktilar Yiizdeleri iP.4.1 | Malzeme kriterlerinin belirlenmesi/ iiretim teknik raporunun olusturulmasi
Proje Yonetim Dokumanlarinin Hazirlanmasi | Proje Yonetim Plani 100%
iP.5.1 | Fayda maliyet analiz raporunun olusturulmasi
Literatiir Taramas! Galismalar Benzer Uriinler ve Literatlir Calismasi Raporu 100% iP.5.2 | Giincel fayda-maliyet analizine gére stratejilerinin yeniden degerlendirilmesi
Tasarim Kriterlerinin Belirlenmesi ve Teknik iP.6.1 rii i iri i
) o Teknik Sartname 100% : Trafo tasariminin Uriin haline getirilmesi
$artnamenin Olusturulmasi - IP.6.2 | Trafo testlerinin gerceklestiriimesi
HTC '.I'ra.\fo UreFimi ve Uretici Firmalar Igin Uretim Kriterleri Raporu 100% iP.7.1 | Pilot bélgede nihai triiniin montaj islemlerinin gerceklestirilmesi
Teknik Isterlerin Olusturulmasi - — .
— - —_— IP.7.2 | Uriin montaj raporunun hazirlanmasi
Uretim igin Fayda/Maliyet Analizleri ve Favda Malivet Analizi R 15%
- ayda Maliyet Analizi Raporu i Urii
Uretim Stratejisi Calismalari y y p IP.7.3 | Uriin bakim raporunun hazirlanmasi
Uretim Raporu 20% IP.7.4 | Pilot bolge analizlerinin gergeklestirilerek rapor haline getirilmesi
% .
Test Sonug Raporu 0% IP.8.1 | Pilot bolge analizleri ile proje giktilarinin degerlendirilmesi
Uriin Montajinin Gergeklestirilmesi 0% iP.8.2 | Yayginlastirma galigmalarinin yapiimasi
7 Pilot BSlge Saha Uygulamalari N . iP.8.3 | Mevzuat éneri raporunun hazirlanmasi
Saha Uygulamasi Degerlendirme Raporu 0% -
1P.8.4 | Bilgilendirme ve paylagimlarin yapilarak kapanis sirecinin tamamlanmasi
Proje Sonuglarinin Analizi ve Raporlanmasi, o -
8 ) I Sonug Raporu 0% ip.8.5 | Sonug Raporunun Hazirlanmasi
Proje Kapanig, Bilgilendirme ve Paylagim
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HTC
TRANSFORMATOR
TASARIMI

7500 KVA T304 KV

NAME
LV BUSHING 1 KV 200042
HV BUSHING 36 KV 2504
OIL FILLING VALVE T _.l
BUHHOLZ RELAY !
TAP CHANGER | T-T(1/10)

1

THERMOMETER WITH CONTACT
THERMOMETER POCKET
EARTHING TERMINAL
TANK
LIFTING LUGS
OIL DRAIN VALVE

12 WHEELS

=[ole|v|o|v|s|wm]=]3]

TOPLAM YUKSEKLIK: 2043

1250

TOPLAM GENISLIK: 1200




Pilot Bolge
Bilgileri

Pilot bolgelerde elde edilen veriler ve deneyimler, HTC
teknolojisinin genis Olcekte uygulanabilirligini degerlendirmek
ve gelecekteki dagitim sebekelerinin glclendirilmesi icin
kullanilacak verilerin temelini olusturacaktir.

Bu sayede HTC transformatorlerin Turkiye'nin enerji sektoriinde
etkili bir sekilde kullanilmasi ve yerli teknolojilerin gelistirilmesi
konusunda 6nemli bir katki saglanacaktir.
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0,
™ Giie Demand % Bina TIPT | Viiksekligi | Genisligi | Uzunlugu | Genistigi | Yiiksekdigi
Pilot Beton Genlesme
117 1 kVA 1 2. 2 2
Bolge -1 60 600 358 95 Kosk tankl 3 3 3,3 8 3,6
Pilot Beton Genlesme
11754 |1 kVA 1544 7 2. 2 2
Bolge -2 S 600 ° o Kosk tankl 3 3 33 8 36

- ""f
Gii Tioi Trafo Trafo Trafo
ue P Yiikseklik | Uzunluk |  Genislik
HTC 1600/2500 Genlesme 1.2
enle
2 2,1 tekerleksi
Transformatdr kVA Tankli ' ( 2
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Projenin Faydalari

Kompakt Trafolar

Daha ince, hafif ve kompakt olan
HTC trafolar, kurulumu ve
degistirilmesi daha kolay olan bir
yapiya sahip olacaktir.

Asiri Yuklenebilme

Daha kuclk boyutlarda olacak ve
omrinden yemeden etiket
degerinden daha fazla
yuklenebilecektir.

Cevre Dostu
Cevre dostu malzemelerin

kullanilmasiyla  c¢evresel  etkinin

azalmasi ve imha sureglerinin

kolaylasmasi saglanacaktir.

Giivenlik
Yuksek
malzemelerin kullanilmasi ile asiri

sicakliga dayanikli

yuklenme ve mevsim kosullarindan
kaynaklanan yangin riski azalacaktur.




TESEKKURLER




