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OZET

Elektrik tesisatlarinda kullanima yonelik kablolarlilgili olusturulan milli ve harmonize edilmi
standartlar, icerikleri ve uygulama yerleri, sistire yonelik tanimlanmalari ve kablo yapilari haida

bilgilendirme yapilacaktir.

GIRIS

Gecmite yaadgimiz yangin felaket-
lerinde; Yapilan incelemelerde,
olumlerin buydk bir kisminin duman
solumasi sonucu meydana geidi
belirlenmitir.

Gunlik hayatimizda dinyanin  her
tarafinda her gin yangin felaketleri
meydana geld@ini haber aliyoruz. Bu

yanginlar bir¢ok insanin 6limine ve
ekonomiler icin buyuk kayiplara neden
olmaktadir.

Insanlarin toplu olarak yadiklar veya
calistiklari okullarda, otellerde,
hastanelerde, konutlarda, havaalanlari,
metro ve bircok benzeri yerlerde Uretim

yelpazemizde vyer alan drlnlerin
kullanildigini biliyoruz.
Gecmite yaadgimiz yangin

felaketlerinde; Yapilan incelemelerde,
Olumlerin buydk bir kisminin duman
solumasi sonucu meydana geidi
belirlenmsitir. Bu sonu¢ da, gosteriyor
ki halkin ¢cggunlugu yanginlarin gergek
risklerinin farkinda dgildir.

Burada duman ve toksisite Uzerinde
durmak gerekir. Duman nigin bir
sorundur? Yangin esnasinda gyo

siyah duman okl ve insanlarin

yangindan kagini engeller, 6zellikle de
cevrenin iyi bilinmedii durumlarda.

Plastikler yanarken gaz evresinde siyah
duman (kurum parcaciklar) ve toksik
yani yanmasl tamamlanmagraevherler
Uretmektedirler. Yanginlarin incelen-
mesi sonucunda bir suri toksik gazlar
bulunmutur. Bunlarin  en ciddisi
oldukca yuksek toksik, talrietmeyen
CO' dir. CO' in vark, kanin oksijen
tasimasini durdurarak aninda solunum
islevini bozar.

So6zU edilen bu konu etkin bir yangindan
korunmanin ne kadar 6nemli okglinu
ortaya ¢ikarmaktadir.

Onlem olarak sadece alev geciktici
katki malzemelerini kullanmak yeterli
degildir. Bu konuda plastikler igin
disik duman seviyeli ve toksik
olmamalari 6nemli rol oynarlar.

Bildirimizin amaci elektrik
tesisatlarinda kullanima yonelik
kablolarla ilgili oluwturulan milli ve
harmonize edilngi standartlar, icerikleri
ve uygulama yerleri, sistemlere yonelik
tanimlanmalari  ve kablo yapilari
hakkinda bilgilendirme yapmaktir.



Halojensiz Kablolar;

Halojensiz kablolarin damar ve kihf
izolasyonlarinda kullanilan malzemeler
saf hidrokarbon temelli polimerlerden
olusur. Bu malzemelerin yamasi sonucu
su buhari ve karbondioksit haricinde
higbir toksit gaz ve kozorif etki ortaya
citkmaz. PE, PP ve EVA gibi poliolefin
malzemeler halojensizdir.

Bu malzemeler kolay alev alir ve kendi
kendine sénme Ozedii ihtiva etmezler.

Halojensiz kablolar, guvenlik ihtiyac-
larindan dolayi, zor alev almali ve kendi
kendine sdnebilmelidir. Bu sonu¢ ancak

O0zel polimer kagimlari ve belli
oranlarda alev  geciktirici  katki
malzemeleri kullanilarak g&anabilir.

Bu tarz katki malzemeleri ate, kristal
suyun agia cikmasi nedeniyle, ana
alanin sgumasini sglarken olgan su
buhari da oksijenin gigini engelleyerek
alevi sondurdr.

Halojensiz kablolarin kullanimi Avrupa
Ulkeleri ve ABD’de oldgu gibi
ulkemizde de giderek yaygiglaakta
ve Ozellikle insanlarin y&un olarak
bulunduklar;  akveris  merkezleri,
endustri  tesisleri, askeri tesisler,
havaalanlari, okullar, hastaneler, spor
tesisleri, cok katl binalar, tiyatrolar,
sinemalar, kultir kompleksleri, oteller,
maden ocaklari, tersaneler, limanlar, yer
altt metrolari ile toplu tama araclari,
otomotiv, gemi ve yat endustrilerinde
kullanimi guin gegtikge artmaktadir.

Halojensiz Kablolarin Tanimlanmasi;

Genel olarak kablolarin yangina kiar
glvenligi acisindan kullanilan deyimleri
tanimaya cajacaiz. Bu tanimlamalar
ulkeler, dreticiler ve standartlarda
farkhilik ~ gostermektedir.  Aagida

karsimiza cikabilecek tanimlamalari ve
anlamlari agiklanmaya callmistir.

FR (Flame Retardant): Alev geciktirici

HF (Halogen Free): Halojenden
arindiriims

HFFR (Halogen Free, Flame
Retardant): Halojenden arindirigni
alev geciktirici

LSF (Low Smoke, Fume)s: DBuk

duman, gaz.

LSH (Low Smoke, Halogen free):
DusUk duman, halojenden arindirigni

LSOH (Low Smoke, Zero Halogen):
Dustk duman, sifir halojen

LSZH (Low Smoke, Zero Halogen):
Dustk duman, sifir halojen

LSHF (Low  Smoke, Halogen
Free):Dguk duman , halojenden
arindiriimsg

LSOH-FR (Low Smoke, Zero Halogen-
Flame Retardant): Buak duman, sifir
halojen- Alev geciktirici.

FRNC (Flame  Retardant, Non
Corrosive): Alev geciktirici, korosif etki
yaratmayan

Benzeri  bir ¢ok tanimlamayla
karsilasmak mumkin olmasi kan en
cok kullanilanlari tanimlamaya
calisiimistir.

Halojensiz Kablolar Yanmaz Olarak
Tanimlanmamali;

Bazi dureticiler ve kullanicilar halojen
gazindan arindirilngy alev geciktiricili

velveya vyangina dayanikli kablolari
yanmaz kablo olarak tanimlamakta.



Gerekli  enerji elde edildinde
yanmayacak malzeme yoktur.

Standartlar yangina dayanikiilive alev
geciktirme  Ozelliklerini  birbirinden
farkli testlerde tanimlamaktadir. Birgok
malzeme Is1 ve alev etkisinde farkl
Ozellikler gosterirler.

Plastiklerin Malzemelerin
Siniflandiriimasi;

Polimerler, molekil girlig1 yiksek olan
kompleks organik molekul zincirleridir.
Polimerleri genel olarak gal ve yapay
olmak Uzere iki ana grupta toplamak
mumkuanddr.

Plastiklerin siniflandirilmasi 1s1 kar
sinda gosterdikleri davraga gore iki
ana grupta yapilir:

1-Termoplastik malzemeler

Isil islem ile sekil dezistirirler. Yiksek
erime sicakiil nedeniyle, 6zelliklerini
bozabilmelerine r@men, termoplastik
polimeriler tekrar tekrar eritilebilir ve
katilastirilabilir.

2- Termoset malzemeler

Termo plasgin aksine, termosetler 1sil

isleme her seferinde cevap vermezler.

Termoset polimerler, ilk sitilginda
capraz bg olusturup yanacaklar, tekrar
Isinmada erimeyecekler. Isglamler ile
bir kez sekil verilen termoset plastikler,
ikinci kez eskiseklini almaz.

Kablo Uretiminde Kullanilan
Termoplastik ve Termoset
Malzemelerin  Elektriksel, Is1 ve
Yanma Ozellikleri;

Plastik malzemeler; elektriksel, 1s1 ve
yanma etkisi acisindan birbirlerinden

farkli  Ozellikler — gosterirler.  Bu
Ozellikler ekli Tablo 1, 2 ve 3 te
gorulebilir.

Uretiimek istenen kablo yapisl,
kullanim vyeri ve gletimi acisindan
kullanilan malzemeler @esiklik
gOsterecektir.  Burada  kullanilacak
malzemeleri segmek  6nem arz
etmektedir.

Ayni Dili Konu smak;

Kablo dreticileri milli ve uluslararasi
olusturulmus  standartlara  yonelik
Uretim yapmaktadirlar. Bu standartlarda
gunumuzde ortak yapilanmaya yonelik
harmonize edilnsi olanlari 6n plana
ctkmaktadir.

Avrupa Ulkeleri kendilerine gore
belirledigi  standartlart  ortak  bir
komisyonda dgerlendirerek EN stan-
dartlarini olgturmus ve bu standartlarda
kablo yapilarini ve kullanilacak malze-
meleri tanimlanytir.

Algak  gerilim  tesislerinde ilgili

standartlar olgturulmuws, Urin yapisi,

yaplyl olgturacak malzemeler ve
drinden beklenen 6zellikler tanimlan-
mistir.

Elektronik guvenlik sektoriinde kulla-
nima yonelik olgturuimwus EN
standartlari yoktur. Her tlke kendi milli
standartlarini olgturmws ve Ulkemizde
de bu standartlara atif yapilarak TSEK
sartlarina goére Uretim yapilmaktadir.



Tablo

4'te

elektronik

kontrol

sistemlerinde kullanilan kablolara ve

yapilara yonelik bilgiler bulunabilir.
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7) LAYING-UP OF CABLING ELEMENTS
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