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Ozet

Bu arastirmada, Sariot sicak ve mineralli sularmmin sondajli kaptajlaria ¢ogaltilmasi ve mevcut tesislerin
glineyinde kurulacak yeni tesislerde, elde edilecek suyun sicaklik ve debisine bagl olarak onerilen tiirlii
yararlanma olanaklart tizerinde durulmustur.

Sondajli kaptajlarda dolayin jeolojik ozellikleri ve kayaglarin petro-fiziksel ozelliklerinin bilinmesi ¢ok
onemlidir. Kaplica dolaymnda temeli yesil sist fasiyesindeki kayalar olusturur.Bunlarin iizerine Kaplicanin
giineydogusunda Ust Kretase kirectast ile giineybatisinda Paleosen kirectas: gelir. Alamin giineyinde Pliyosen
g6l ¢okelleri ile Kuvaterner olusuklart bunlari érter. Sicak ve mineralli su akiferini diyorit, tonalit, diyabaz,
amfibolit gibi yesil sist fasiyesindeki ikincil gézeneklilige ve gecirimlilige sahip kayalar olusturur. Sariot
kaplica suyu, Kuzey Anadolu Fay (KAF) kusagindaki ikincil bir fay boyunca ¢ikmaktadir. Sicaklk ana kaynakta
63 °C olup, debi 1.7 | /s dir. Bunun giiney batisindaki ikincil kaynaklarda debi ve sicaklik ¢cok daha azdir..Bu
sular meteorik kékenli olup, derinlere inisi sirasinda jeotermal gradyanla giderek isinmakta fay, yarik, ¢atlak ve
kendisine hidrotermal oluk gérevi yapan diger siireksizlik diizlemleri boyunca yiikselerek yeryiiziine
ulasmaktadir. AIH siniflamasinda,sularin kimyasal bilesimlerine gore siniflart “Na, Ca, SO, I sicak ve mineralli
sular” dwr. Sariot Kaplicasinda yapilacak sondajlarla, suyun sicaklik ve debisinin artirilmas: miimkiin olacaktir.
Elde edilecek suyun debi, sicaklik ve kimyasal bilesimi, kullanimini yonlendirecek ve cesitlendirecektir. Alanda,
seraculik yaminda yeni kurulacak tesislerde saglhik ve sportif ama¢h sauna, ¢amur banyosu, termal tedavi
birimleri, yiizme havuzlar: vb planlanmalidir .

1.Giris

Sariot Kaplicast Bolu - Mudurnu ilgesinin kuzeybatisindaki, Taskesti beldesinin 7km batisindadir. Kaplica, Ilica
koyiliniin dogu girisindedir. Alan, Elmacik daglarinin giliney eteklerinde olup, oldukga sarp ve engebelidir.
Kaplicalarda topografik rakim 540 m dir. Alandaki, Osmanli donemine ait kii¢iik bir hamam ile Ozel Idare
tarafindan yaptirilan 6zel banyolu kiigiik bir otel vardir. Kuzey Anadolu Fay Kusaginda (KAFK) bulunan
Kaplicalar ve dolay1 bundan morfolojik olarak da ¢ok etkilenmistir. Sariot Kaplica suyu Kuzey Anadolu Fay
Kusagindaki ikincil bir fay boyunca ¢ikmaktadir.. Caligma alaninda karasal iklim hakim olup, kislar soguk,
yazlar kurak ve sicak gecmektedir. Mudurnu’da 31 yillik rasat siiresinde yillik sicaklik ortalamasi [13] 9°,2C,
yagis 560,4 mm dir. Sicak su yikanma ve tedavi amagli kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, Sariot sicak ve mineralli
sularinin kdken, fiziko- kimyasal nitelikleri , sicak suyun debi ve sicakligini artirma olanaklari ile turistik nem
kazanmasimi saglayacak olanaklarin arastirilmasi amaglanmustir. Farkli jeotermometrelerle akifer sicakligi
hesaplannustir. Kaplica dolayinda 20 km® lik bir alamin 1/25000 6lgekli jeoloji haritasi yapilmus, sicak ve
mineralli suyun akifer olusturma kosullar1 belirlenmistir( Sekil 1 ).

2. Jeoloji

Inceleme alaninda Paleozoyik, Mesozoyik ve Tersiyer yash kayalar yiizeyler. Bolge Kuzey Anadolu Fay
Kusaginda olmasi nedeni ile ¢ok eskiden beri yerbilimciler tarafindan incelemistir. MTA tarafindan da tiirlii
maden prospeksiyonlar1 yapilmistir.

2.1. Paleozoyik

Kristalen temeli olusturan tiirli magmatik ve metemorfik kayalardan olugsmustur. Bunlar diyorit, tonalit
,diyabaz, amfibolit ve metamorfize olmus tiirleridir. Yesil sist fasiyesinde metemorfize olmus bu kayaclar ¢ok
catlakli, pargalanmis bazen ezilmis durumdadirlar. Aralarinda kuvars damarlari vardir.Koyu yesil ve nefti
renktedirler .Tiim seri yer yer bazik damarlarla ve apinitlerle kesilmistir. Derlenen 6rneklerin ince kesitleri
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Sekil 1 : Sariot Kaphca Kaynaklarinin Jeoloji Haritas1
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Sekil 2: Sariot Kaplicasinda Gecen Jeoloji Enine Kesit

Kadioglu, Y. tarafindan tanimlanmistir. Bunlar metadiyorit, diyorit, tonalit ,amfibolit, apinit vb olup, ¢ogu
holokristalen taneli dokulu,ileri derecede basing etkisinde yiiksek metamorfizma derecesine maruz
kalmis,cogunlukla killesmis plajioklas,amfibol,ikincil olarak kuvars,muskovit,epidot, titanit ve opak mineral
igerir. Kayagclarda catlakli yap1 gelismistir. Kayaglarin parcalanmasina, ezilme ve gatlakli yapt kazanmasina
alanin i¢inden yaklasik dogu bat1 yoniinde gecen Kuzey Anadolu Fay Kusag: etkili olmustur. Kristalen temelin
lizerinde, alanin dogusunda Alt Devoniyen yash fosilli gist ve mermerler bulunur [1]. Kristalen temelin yasinin,
karsilastirma yolu ile Alt Paleozoyik veya Prekambriyen olabilecegi diisiiniilmektedir.

2.2. Mesozoyik

Inceleme alaninin giiney ve batisinda gozlenen Mesozoyik yash kirectasi mostralar1 yaygim degildir. Batidaki
mostrasi, Bektemurlar kdyiiniin 500 m giineyinden baslar ve Mudurnu Cayima kadar devam eder.Mostrada, bej
ve yesilimsi kirectagi, grimsi marnla ardalanmaktadir. Kirectasi faylarla parcalanmis, ezilmis, bresoit ve
milonitik yap1 kazanmistir. Alinan 6rnekte Sirel, E. tarafindan, Globotruncana Linneiana (d” Orb),Globotruncana
tricarinata (Que) fosilleri tayin edilmis ve kayaca Ust kretase (Koniasiyen-Kampaniyen) yasi verilmistir.Alanin
giineyindeki mostrasi Hisar tepededir.Burada da kiregtas1 ve killi kiregtasi faylarla tamamen pargalanmis, ve
milonitik bir yap1 kazanmigtir. Burada agilan malzeme ocaginda farkli yonlerde faylanmalar ve , mostrada adeta
parcalanmalar goriilmektedir. Alt seviyeler bej renkli iiste dogruda kirmizimsi sarimsi renktedirler. Alt seviyeden
alinan drnekte Sirel,E. Pseudocuzillierina Sireli (Inan), Micellenea primitiva(Rahagli)fosillerini tayin ederek
Daniyen, Tanesiyen aras1 “Selandiyen” yasi, list seviyelerden alinan 6rnekte, Planorbulina cretae (Majzon) fosili
ile kayaca Paleosen yasini vermistir.

2.3.Tersiyer

Tersiyer olusuklari inceleme alaninin giineyinde, Mudurnu Cay1 vadisinin her iki yamacinda ve diisiik kotlarda
mostradadir. GOl fasiyesinde olup tabakalanma genellikle secik ve yataydir. Sarimsi bej renkli, arada koyu gri,
yesilimsi killi siltli, alt seviyelerde ¢akilli ve kumlu malzeme ardalanir. Mostralari, Hisar Tepe ile Mudurnu Cay1
arasindan alanin bati1 sinirina kadar devam eder. Olusuklarda yas tayini i¢in fosil bulunamazken, karsilagtirma
yolu ile Pliyosen olarak yaglandirilmstir.

2.4. Kuvaterner

Buraya Mudurnu ¢ayinin eski aliivyonlarmin olusturdugu taragalar, akarsu tabanindaki giincel ¢okeller, birikinti
konileri ve yamag¢ molozlar1 dahildir. Taragalar Mudurnu ¢aymin her iki tarafinda mostradadir. Pliyosen gl
cokelleri tizerine gelen blok, ¢akil kum, silt, ve kil ile bunlarin ardalanmasi seklindedir. Yanal gecisler ve ¢apraz
tabakalanmalar gozlenir. inceleme alanini giineyde, dogudan batiya kat eder. Genisligi birkag on metreden bin



metreye kadar ulagir. Kalinligi 30m — 40 m dolayindadir. Tiirlii boydaki kirintilar sikilasmamistir. Hisar tepenin
kuzeyinde, Mudurnu ¢aymin hemen kuzeyinde heyelanli bir yapi sunarlar. Aliivyonu akarsularm tabaninda
biriken 20m-25m kalinliktaki giincel ¢okeller olusturur. En yayginlart Mudurnu ¢aymin tabanindadir. Tirli
boydaki kirintilar akarsu yatagini doldurmustur. Ilica dere ve Karacasu tabaninda bazen birikinti konisi ve
yamag molozu ile karisik aliivyon, sikilanmamis durumdadir.Ozellikle sulu ve kuru derelerin agizlarinda tiirlii
boydaki koseli malzeme yakindan tasinarak birikinti konisi olarak depolanmistir. Dik yamaglardan dokiilen

kirintilar egimin azaldig1 ortamlarda toplanmiglardir.

2.5. Magmatik Faaliyet

Inceleme alaninda tonalit, diyorit, piroksenit, apinit vb pluton kayalar1 mostra vermektedir. Genis alanlarda
yaygindir. Diyoritler daha ¢ok amfibolitlerle beraber bulunurlar. Bazik magmatik kayaglar genellikle basing
etkisinde bazende asir1 derecede metemorfize olmus ve degismislerdir.

2.6. Tektonik

Inceleme alanmnin giineyinden gecen Kuzey Anadolu Fay Kusaginin etkisi ile alandaki tiim kayaglarda ¢atlakli
yap1 gelismis, faylar, ezilmeler, bresoit ve milonitik yapilar gézlenmektedir. Kayaclarda yogun catlak sistemleri
gelismistir. Magmatik ve metemorfik kayalar ¢ok ¢atlakli olup, yol yarmalari, vadi yamaglart ve temel
kazilarinda ezilme ve ufalanmalar gozlenmektedir. Catlaklarin i¢i genellikle bos olup, bir kismi ikincil mineral
¢okelimi ile doludur.Alanda, Mudurnu ¢ay1 vadisine dogru kayaglarda parcalanmalar daha da artmaktadir.
Dogrultu atimli sag yonlii Kuzey Anadolu Fayr alanin giineyinden yaklasik dogu — bati dogrultusunda gecer.
Tagkesti ve civari, bir pull-apart (¢ek-ayir) havza goriiniimiindedir. Mudurnu ¢ay1 vadisinde bu fayin diisey
atimlart da gozlenmektedir.Burada farkli seviyelerde taragalar gelismistir. Sicak suyun ¢ikisina neden olan
Kaplicalar fay1 6nce K 65° D ydniinde uzanirken batiya dogru K 70° D ile devam etmektedir. Alanda bununla
uyumlu ve verev gidisli pek ¢ok fay tespit edilerek haritalanmistir.

3. HIDROJEOLOJI

Inceleme alaninda sicak ve mineralli sularmn akiferi, cok kirikli ve catlakli magmatik ve metamorfik kayalardir.
Bunlar ikincil gozeneklilige ve gegirimlilige sahiptirler.Akiskanin depolandigi seviyenin iizerindeki kayaalar
bozusarak veya bazi kusaklarda catlaklar tiirli maddelerle doldurularak bu akiferin Ortiisiinii olusturmustur.
Sariot Kaplicasini besleyen Ana Kaynagin suyu ikincil bir fay boyunca ¢ikmaktadir. Alanda, Ana Kaynagin
giineybatisinda ve 600 m mesafeye kadar ii¢ adet sicak ve mineralli su kaynagi daha vardir. Bunlar Cokeklik,
Celtiklik ve Asagi Koy Kaynaklaridir.Bunlarin olusumlart benzer olup, ayni fay boyunca ¢ikmakta ,ancak debi
ve sicakliklar1 farklidir( Sekil 1 -2).

Sariot Kaplicas1 Ana Kaynak: Tarihi hamamin 115 m dogu — kuzeydogusundadir. Betondan 3.5m x 2 m
boyutunda dikddrtgene benzer kaptaji yapilmistir . Kaptajda su derinligi yaklasik 0,70 m dir. Sicak su kaptajin
ortasindan , birka¢ noktadan ve dipten kaynayarak ¢ikmaktadir. Sicakligi 63°C olup, debisi 1,709 I/s dir.

Cokeklik Kaynagi: Ana Kaynaktan sonraki en 6nemli kaynaktir.Ana Kaynagin 265 m giineybatisindadir. Su
c¢ikist iki noktadan olup, ikisi arasinda 3,20 m mesafe vardir. Sicakligi 42°C olup debisi 1,526 /s dir. Kaplicalar
fayindan yiikselen sicak su, Ilica Koy 6niindeki aliivyon i¢inde dagilmakta, bir miktar da aliivyondaki soguk su
buna karigarak sicakligini diigiirmektedir.

Celtiklik Kaynagi: Cokeklik Kaynaginin 97,5 m giiney batisinda olup Gicik hamami da denmektedir. Su ¢ikist
birbirine yakin pek ¢ok noktadan olmaktadir. Burasi bir kaynak alanidir. Sicakligi 38°C olup, debisi 0,253 1/s dir.
Buna da aliivyondaki soguk sudan bir miktar karismaktadir.

Asag1 Koy Kaynagi: Kaplicalar Faymin uzantisinda, Ana Kaynagin yaklasik 600 m giiney batisindadir. Burasi
da bir kaynak alani olup, su pek ¢ok noktadan ¢ikmaktadir. Debisi 0,476 1/s dir. Sicakligi, 30°C tir. Kaynagin
olusumu Cokeklik ve Celtiklik Kaynaklar1 gibidir.



4. Jeofizik Incelemeler

Kaplicanin gelismesinde ihtiya¢ duyulan sicak suyun sondajlarla eldesi i¢in agilacak kuyu yerinin belirlenmesi,
delme asamasinda kesilecek farkli ozellikteki kayalarm yayilim ve kalmligini bulmak ve yapiyr ortaya
¢ikarabilmek amaciyla jeofizik rezistivite incelemesinden de yararlanilmistir [2]. Kaplica alaninda 5 noktada 70-
200m derinlige inilecek sekilde jeofizik elektriki sondaj dl¢iisii alinmistir. Kayaglar, bozusmus kesimlerinde ve
sicak su tasiyan kusaklarinda ¢ok diisiik, masif kisimlarda ise yiiksek rezistivite degerleri sunmaktadir. Diisiik
rezistiviteli seviyelere 1 ve 3 nolu 6l¢iilerde daha belirgin rastlanmustir.

5. Sularin Kimyas1 ve Kokeni

Sariot Kaplica suyunun kimyasal 0zelliklerini incelemek amaciyla Temmuz ve Kasim 2002 de alman
orneklerin analizleri DSI, TAKK Daire Baskanlig1 Laboratuvarinda yaptirilmistir. Bu analizlerin sonuglart ile
daha onceki yillarda bazi arastiricilar tarafindan yapilan Sariot Ana Kaynagin tahlil sonuglar1 [7], [10] ve [2],
Tablo 1°de verilmistir. Kaynak sicakliklarinda ve baslica ¢oziinmiis iyon miktarlarinda zamana bagli belirgin bir
degisme gozlenmemistir.Sularin yarilogaritmik [12] diyagraminda iyonlarin miliekivalen degerlerini birlestiren
dogrular birbirine ¢ok yakin gegmektedir. Bu, sularin benzer bilesimli oldugunu gostermektedir ( Sekil 3 ve 4 ).
Sularin pH’1 7- 9,1 elektriksel iletkenligi (EC) 1035-1740 uS/cm, toplam sertligi 33,29 — 49 FS° arasinda degisir.
Sariot sicak sulari Uluslararasi Hidrojeologlar Birligine (AIH) [9] gore “Na, Ca, SOy . sicak ve mineralli
sular”’dir. Na inceleme alani igindeki magmatik kayaglarin bozugmasindan, SO4 da yine aym kayalar igindeki
piritin sulu ortamda oksidasyonu ile sicak sulara ge¢mis olmalidir (Sekil 5). Derinlere siiziilen yagis sulart ,
jeotermal gradyanla 1sinarak tekrar yer yiiziine ¢ikmaktadir. Sicak sularin geldigi derinlik i¢in bir yaklagim su
formiille hesaplanabilir:

D= (Sk- So) jg + Yiizey kusagi (Canik, 1982).Burada, D, sicak suyun geldigi derinlik (m), Sk ,incelenen
kaynagim sicakligi (°C), So, inceleme alanmin yillik ortalama sicakligi (°C), Jg ,alanin jeotermik gradyani
(°C/45m) ve yiizey kusagi, atmosferik olaylar nedeniyle jeotermal gradyan artisinin izlenemedigi derinliktir(m).
Mudurnunun 6 yillik ortalama sicakligt 10,1 °C olup, jeotermal gradyam kristalen temellerde yaklasik 45 m
kabullenmek biiyiik hata olmayacaktir. Yiizey kusagi kalinlig1 da yaklagik 75 m alinarak, sicak suyun geldigi
derinlik 2450 m bulunmustur [3]. Fakat sicak suyun bu derinlikten yiikselirken soguk yer alti suyu ile
karigabilecegi diistiniiliirse, bu hesaplanan derinligin daha fazla olmasi1 gerekmektedir.Giggenbach tarafindan
hazirlanmis olan Na-K-Mg iiggen diyagramima goére alandaki sular“olgun olmayan sular” gurubunda yer
almasindan dolay1 [8], akifer sicakligi i¢in hesaplanan katyon jeotermometresi kullanilmamustir[S] (Tablo: 2).
Cokeklik ve Asagikdy sicak kaynaklari aliivyondan gelen sig soguk sular ile karistiklarindan dolay:r akifer
sicakligi hesaplamalarinda yalniz Sariot Ana kaynaginin degerleri dikkate alinmistir.

100

100

R ——— A

A\ T 7 7 AV H N\ x i

B == %7% :
o Ct — A\

T e

megq/l

0,1 = —
o AV /4
17 \\J 43
0,01 =<
0,1
—e— 2001 Sarot Akademi —=— 12.07.2002
23.11.2002 |.U.Tlp fak11.07.1970 —&— Main spring —=8— Cokeklik spring
——— KoyUstli cold spring —<—Ilica stream
—*—MTA 4.4.1970 —¥— Asagikdy thermal sp

Sekil 3: Sariot ana kaynaginin Schoeller Sekil 4: Sariot kaynaklarina ait Schoeller
diyagram diyagrami



6. Sicak ve Mineralli Sularin Cogaltilmasi

Sariot Kaplicasinda halk gérenek ve sorgulayarak derdine ¢are aramaktadir. Bu sular SO, 1i sular olup, CO, gaz1
icermediginden daha ¢ok bdbrek ve idrar yollar1 hastaliklari {izerinde etkili oldugu sdylenmektedir.Yorede
turizm canliligi igin Kaplica dolayinda yeni kurumlarin meydana getirilmesi gerekmektedir. Sicak ve mineralli
sulari miktarlarmin artirilmasi, yapilacak sondajlara baglidir. Yapilan incelemelere gore Kaplicalarda, sicak su
aliabilecek iki sondaj yeri onerilmistir. Ac¢ilacak kuyularin derinligide 200 + 25m olmalidir. Her iki sondajin
teknik 6zellikleri ayn1 olup, 1.nci nokta 1 nolu jeofizik rezistivite noktasi ile cakigmakta ve Kaplica otelinin

Main spr.

Cokeklik sp.
Koyiistii cold sp.
Ilica stream

Asagikoy Thermal sp.

Sekil 5: Na- SO,- HCO; Diagram

kuzey dogu kosesinin 13 m dogusunda yer almalidir. 2.nci nokta Sariot Kaplicast Ana Kaynaginin yaklagik 8m
kuzeydogusundadir. Burasi 3 nolu jeofizik noktasi ile cakismaktadir (Sek. 1).

7. Sicak ve Mineralli Sulardan Yararlanma

Sondajlardan alinan su, Ana Kaynagin 700 m giineyinden gegen 82 nolu Ankara-Adapazari devlet kara yolu ile
Mudurnu ¢ayr arasinda kalan alana yapilacak tesislerde degerlendirilmelidir. Bu alan 250m-300m
genislikte,1000m den fazla uzunlukta,az egimli,vadiye hakim temasa noktasi gibi konumu, tesis kurmaya uygun
jeolojik ve jeomorfolojik yapist ile son derece oOnemlidir.Tesis alaninin batiya dogru ¢ok daha fazla
genisletilmesi de miimkiindiir. Yerli ve yabanci turistlerin yararlanmasina yonelik yeni ve ¢aga uygun tesisler bu
alanda insa edilmelidir. Bunlardan su ile tiirlii tedavi tiniteleri,camur banyolari,sauna, ylizme havuzlari vb gibi
tesisler yaninda, yoredeki ormanda yliriiylis parkurlarinin da yapilmasi ile gesitlenecek tesislere, alanin dogal
giizelligi de eklenince, burasi iilkemizin énemli bir termal turizm, saglik, spor ve rehabilitasyon merkezi olarak
iinlenecektir.

8. Sonuclar

1. Kaplica dolayinda 20 km? lik bir alanin 1/25000 dlgekli jeoloji haritasi yapilmus, sicak ve mineralli su
kaynaklarinin 6zellikleri belirlenmistir .

2. Sariot kaplica kaynaklar1 fay boyunca yiikselen 63°C sicakliktaki diisiik enthalpili, s1g dolagimla olugsmus,
kokeni meteorik olan sularin yer altina, ikicil gozeneklik ve gecirimliligi gelismis olan kusaklara kadar stiziiliip,
burada jeotermal gradyanla 1sinarak, tekrar yer yiiziine yiikselmeleri ile olusmuslardir.

3. Silis jeotermometre sonuglari, alanda diisiik entalpili 67-99°C arasinda akigskan igeren bir sistemin varligini
gostermektedir.

4. Kaplicalarda, sicak su alinabilecek iki sondaj yeri onerilmistir.

5. Yeni kaplica tesislerinin ana kaynagin 700 m giineyinde bulunan devlet karayolu ile Mudurnu ¢ay1 arasindaki
alana kurulmasi gelismesini hizlandiracaktir.
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Table 1: Inceleme alanindaki sularmn kimyasal analiz sonuglari (mg/1)

Ornek Ad1 | Ornek tarih T pH Ca Mg Na K Cl SOy HCO; | CO; | CaCO; | SiO, B Fe F TDS
no (°C) (25°C)
Ana kaynak | 1 23.11.2002 63 8.8 146 0.01 204 4.7 14.2 740 0 15 25 19.9 2.4 0 1.45 | 1008
12.7.2002 8.8 164 15.8 1474 | 3.7 | 248 704 12.2 15 35 17.2 1.19 | <0.05 | 1.14 | 10144
2001 kademi 9.16 145.52 | 1.68 223.1 39 | 2662 | 77424 | 6.1 | 3.00 45 1.8 0 n.m n.m
22.7.1970 8.92 114.17 | 3.12 | 287.37 | 4.02 17 735.11 | 97.6 | 36 44.85 | nm 0.95 | 048 n.m
4.4.1970 7.82 14252 | nm | 228.51 | 4.07 | 39.21 | 707.49 | 23.18 6 47 1.68 | 0.152 | 0.93 n.m
1949 8.2 154.5 6.7 2206 | 3.9 17.7 782.6 61 10 64.4 0.08 | nm n.m
Cokeklik 2 23.11.2002 42 6.8 120 16.4 1404 | 4.1 21.3 542 94.6 0 77.5 19.2 1.88 0 0.9 | 830.70
kay.
12.7.2002 7 120 26.1 78.5 2.8 19.5 441 1189 | 0 97.5 17 0.64 | <0.05 | 0.56 | 662.40
Koyiisti 3 23.11.2002 13 7.2 48 41.9 10.6 | 0.12 | 14.2 14 335.5 0 277.5 16.6 0 0.04 | 0.11 | 398.10
soguk kay.
12.7.2002 7 53 40.7 8.4 0.1 8.5 185 3446 | O 282.5 14.1 | >0.20 | <0.05 | 0.01 | 334.10
Ilica Dere 4 12.7.2002 7.7 32 26.7 4.1 1.3 6.4 16.7 | 2104 | O 172.5 12.7 | >0.20 | <0.05 | <0. | 204.80
01
Asagikdy 5 23.11.2002 30 7.6 116 10.3 193.5 5 21.3 632.2 | 823 0 67.5 183 | 246 | <0.05 | 1.45 | 953.60
sicak kay.
12.7.2002 7.8 150 15.8 140.8 | 4.1 17.7 666 39.6 0 32.5 16.5 | 095 | <0.05 | 1.14 | 956.20

Tablo 2: Sariot kaplica kaynak farkli jeotermometrelerele hesaplanan hazne kaya sicakliklar

Geothermometer (°C) Ana Ka. Cokeklik Ka.  Asagikoy Ka.

T Olgiilen 63 42 30
TQZ- buhar kaybi yok (Fournier, 1 973) 97 58 57
T2.100°C buhar kaybi ( Fournier, 1973) 99 56 63
TQZ —buhar kaybi1 yok (Amorsson,,1983) 85 44 43
TQZ buhar kayb1 (Arnorsson, 1983) 97 62 61
Tchalcedony buhar kaybi yok( 67 26 24
Founier,1977)
T chalcedony buh.kay. ( Founier,1973) 71 33 33
T chalcedony buh.kay.yok 69 29 28
( Arnorsson,1983)

73 37 36

T chalcedony buh.kay. (Arnosson,,1983)







