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OZET

Bu calismada, iButton ve TINI ag mikrodenetleyicisi kullanilarak, fabrika kapilari i¢in
kontrollii gec¢is uygulamasi tasarlanmistir. TINI ag mikrodenetleyicisi gomiilii(embedded)
Java ile programlanmis ve kimliklendirme elemani olarak ise iButton kullanilmistir. IButton
kullanilmasinin temel sebepleri arasinda, kullaniminin oldukg¢a kolay ve maliyetinin az olmasi
sOylenebilmektedir. Ayn1 zamanda iButton’un, TINI ag mikrodenetleyicisi ile birlikte
uygulama gelistirme kolaylig1 da tercih edilme sebepleri arasinda gelmektedir. Gelistirilen
sistemin en avantajli yani, sistem yoneticisinin sistemi internet veya yerel ag iizerinden

denetleyebilmesi ve kontrol edebilmesidir.
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1.GIRIS

Giliniimiiziin gelisen teknolojisinde, kontrol sistemleri
ve {retilen bilginin glivenligini saglamak biiylik 6nem
kazanmustir. Ozellikle askeri merkezlerde, biiyiik
fabrikalarda, arastirma-gelistirme  merkezlerinde,
merkez ofislerinde ayni zamanda ileri teknoloji
gelistirilen merkezlerde kontrollii geg¢is uygulamasi
biiyiik Onem tagimaktadir. Gergeklestirilen
uygulamada TINI ag mikrodenetleyicisi ve iButton
kullanilarak, bir fabrika kapi kilit sistemi yapilmugtir.
Bir kullaniciya, kendine ait farkli adreslere sahip
iButton’lara, dlinyanin  herhangi bir  yerinde
bulunabilen  sunucu(server),  {iizerinden  yetki
verilmektedir. Tlk olarak kullanici kapiy1 agmak igin
iButtonu ~ TINI ag mikrodenetleyicisine okutur.
Sistem, internet veya yerel ag {izerinden sunucuya
iButton’larin sahip oldugu adresin o kapidan girmesi
igin yetki verilmis ise kapiyr agar. Ornegin bir
fabrikada, miihendisin belli yerlere girmesi sorun
olmazken, as¢inin sadece mutfaga girmesi istenir.
Dolayisiyla gelistirilen uygulamada, her c¢alisanin
elinde bulunan iButton’larin sahip oldugu adreslere
verilen yetki ile istenilen kapidan istenilen kisilerin
girmeleri saglanmis olacaktir. Bu sayede fabrikalarin
muhasebe ve arastirma gelistirme boliimlerine sadece
yetkilendirilen kisilerin girmesi saglanmis olacaktir.
Calismanin ikinci boliimiinde, uygulamada kullanilan
Maxim Dallas yariiletken firmasinin iiretmis oldugu
TINI ag mikrodenetleyicisi ve iButton hakkinda bilgi

verilmistir. Uglincii béliimde gergeklestirilen sistemin
yapist anlatilarak son boliimde sonuglar tartigilmastir.

2.TINI AG MiKRODENETLEYICiSi

Sekil 1’de gosterilen TINI ag mikrodenetleyicisi,
Maxim Dallas yariiletken firmas1 tarafindan
gelistirmigtir[1].  Sistemin  temelini, DS80C400
gomiilii kart ve TINIM400 islemcisi olugturmaktadir.
TINIM400 islemci igerisinde, Linux isletim sistemi
yikli TINI ag mikrodenetleyicisi, c¢ok amagh
kullanilan ve programlanmasi bir ¢ok entegreye gore
kolay olan bir entegredir. Sadece assembly ile degil C
ve en O6nemlisi Java ile programlanabilmektedir. TINI
ag mikrodenetleyicisi, ipv4 ve ipv6’y1
desteklemektedir. Sistem internete kablo ve modem
araciligryla baglanabildigi gibi kablosuz teknolojiler
de kullanilabilmektedir. DS80C400 gomiilii kart
iizerinde seri, paralel, tek telli(1-wire) ve alan ag1
kontrolii(Controller Area Network-CAN)
bulunmaktadir. TINI ag  mikrodenetleyicisi,
uygulamada kullanici(client) olarak kullanilmistir.



Sekil 1. TINI Ag Mikrodenetleyicisi

2.1. iButton Teknolojisi

Paslanmaz ¢elik muhafaza igine yerlestirilmis bir
yonga olan iButton’un g¢aligmasi i¢in harici bir gii¢
kaynagma ihtiya¢ duyulmamaktadir. Calismasi igin
gerekli enerji, seri haberlesme yolu iizerinden
saglanmaktadir. iButton’un bilgi transfer hizi
yiiksektir. ROM(Read Only Memory-Salt okunur
Bellek) bolgesindeki bilgiye erisim hizi 5 ms. olup
256 bitlik (8 byte) bilgi transferi 20 ms.'de
tamamlanmaktadir. iButton'un i¢indeki bilgiyi okuma
islemleri esnasinda, biitin iButton'lar i¢in gerekli
enerjinin  saglanmasi  ve tekli veri hattinin
sonlandirilmasi ihtiyaglar1 pull-up (yukar1 g¢ekme)
direnci ile giderilmigtir. Sabit RAM(Random Access
Memory- Rasgele Erisimli Bellek ) bellekli
iButton’lar kullanilarak yapilabilecek yazma islemleri
yine ayni ara baglant1 tarziyla
gerceklestirilebilmektedir.

EPROM (Erasable Programmable Read Only
Memory-Silinebilir Okunabilir Salt Okunur Bellek)
temelli iButton'lar biraz daha farkli teknolojileri
nedeniyle programlama igin 12 V’a kadar ek bir

enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Asla silinemedikleri igin
EPROM temelli iButton’lara, Add-Only
Memories(sadece eklenebilir hafizalar) de

denmektedir. Farkli bir iButton olan DS1920, sicaklik
Olger olarak kullanilmaktadir. Bu iButton, sicaklik
doniistiirme islemi icin ihtiya¢ duydugu yaklasik 5
V'luk enerjiyi diisik empedansh aktif bir pull-up
(cekme) direng sayesinde elde etmektedir[2].

2.1.1 ROM Kayit Numarasi

Lazer tarafindan yazilmig ROM bélgesi, 1-byte'lik Aile
kodu (Family Code), 6-byte'lik iButton'a 6zel seri
numarast, ve I-byte CRC (Cyclic Redundancy Check-
Cevrimsel Fazlalik Denetimi) kontrol byte't igerir.
Sadece okunabilir nitelikteki seri numarast biitiin
iButton ailesinde ortaktir[2].

e Aile Kodu:

Aile kodu, elemanin islevleriyle kapasitesini igaret
eden 1 byte'lik degerdir. Aile kodunun diisiik degerlikli
ilk 7 biti, eleman tipini gosterir en yiiksek degerlikli
biti ise miisteriye 0zel versiyonlarmin isaretidir.
Boylece yedi bit ile 2= 128 farkli eleman ailesi
tanimlanabilmektedir.

e Seri Numarasi:
Bu 48 bitlik (6 byte) seri numara ile, desimal olarak
2,81.1014 adet farkli iButton kodlanabilir. Buna ek
olarak 128 adet aile kodu mevcuttur[3].

e CRC Kodu:

Seri veri iletiminde en etkili hata kontrol metodu,
CRC kodu kullanmaktir. CRC, iButton'un en 6nemli
ROM bilgisidir ve kayitli bilginin dogrulugu bu kod
sayesinde belirlenir. Hafizaya kayith  bilginin
hesaplanarak elde edilen CRC karsiligi, CRC byte' ile
kiyaslanmakta ve esitlik saglanana kadar bilgi okuma
islemi devam etmektedir. CRC hesaplama islemi
gerek donanim ile gerekse yazilim ile yapilabilir. CRC
kodlar1 dijital veri haberlesme sistemlerinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. iButton'larin CRC kodu 8 bit
olup, 64 bitik ROM bdlgesinin kontroliinde
kullanilmaktadir. Bu ROM bilgisi en kiiciik agirliklt
byte'a kaydedilmis 8 bitlik aile kodu, sonraki 6 byte'a
her bir ibutton icin farkli kaydedilmis 48 byte’lik seri
numarast ve en biiyiik agirlikli byte'a da kayith olan
daha onceki 56 bitlik veriye ait hesaplanmis CRC
degerinden olusmaktadir[3].

3.GERCEKLESTIRILEN SISTEM

TINI ag mikrodenetleyici  ve sunucu fiizerinde
gelistirilen yazilim java ile yazilmistir. Bir Java
programi .java uzantili bir metin dosyasi olarak
olusturulur. Bu dosya, Java derleyicisi(Java Compiler
- javac) tarafindan, bir veya daha ¢ok .class uzantil bir
koda g¢evrilir[4-5]. Fakat olusturmus oldugumuz
.class uzantili kodlar Java sanal makinesini ¢aligtiran
herhangi bir bilgisayarda ¢alisitken TINI ag
mikrodenetleyicisi  agisindan  bir anlam ifade
etmemektedir. Bu yiizden .class uzantili kodlar TINI
ag mikrodenetleyicisinin anlayacagi bir dile .tini
uzantili kendi dogal kodlarma g¢evrilmektedir. Daha
sonra ftp iizerinden TINI a§ mikrodenetleyicisi
icerisine gdnderilmekte ve en son artik kodun
calistirilmas1 asamasinda ise telnet tizerinden TINI ag
mikrodenetleyicisine  baglanilmaktadir.  Bdylece
baglanilan sistem, Java dosyaismi.tini komutu ile
internet  lizerinden  c¢alistirilmis  olur[6]. Bu
uygulamada, sunucu ve kullanict  kontrol
yazilimlarinda Java kullanilmasinin  ana sebepleri
arasinda; Java’nin, TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol-iletim Kontrol
Protokolii/Internet Protokolii)baglantilar1 ve yiiksek
seviyeli WWW(World Wide Web- Diinyay1 Saran
Ag) kaynaklarina kolay erisim saglayan simiflar
icermesi, tasinabilir ve mimari bagimsiz grafik
kullanic1 arayiizi ve ag programcilifi ig¢in nesne
yonelimli bir alt yapida olmasi sayilabilir. Ayni
zamanda Java, istemci/sunucu ve dagittk nesne



teknolojileri i¢in Onemli bir platformdur ve cep
telefonlar1  gibi  tasinabilir  cihazlarda  Java
programlarinin ¢alisabilir olmasit da sebepler arasinda
sayilabilmektedir.

3.1 Sunucu Yazilimi

Sunucu yazilimi, TINI ag mikrodenetleyicisinden
gelen bilgilerin tutularak gelen iButton bilgilerinin
kayith olup olmadigina bakan ve daha sonra sunucuda
kayith bilgiler ile karsilastirarak, yetkili veya yetkisiz
olmast durumuna gore cevap olarak 0 veya 1 bilgisini
gonderen bir yazilimdir. Sunucu iizerinden bilgilerin
nasil  tutuldugu, Sekil ~ 3.2°deki  yazilimda
gosterilmektedir.
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Sekil 3.2 Sunucu Monitor Ekram

3. 2. Kullanic1 Yazilinm

sekil 3.3 Kullanict Monitor Ekrani

Kullanic1 yazilimi, fabrika personelin ellerindeki
iButton’u TINI’ya okutmalarindan sonra okutulan

iButton’un seri numarasmni CRC testine tabii
tutmaktadir ve daha sonra eger okutulan seri numarasi
dogru ise bu bilgiyi sunucuya gondermektedir. Daha
sonra kapiyr agmak i¢in veya agmamak icin cevap
bekler. Eger gelen personelin o kapidan girmeye
yetkisi var ise sunucu 1 gonderecektir. Kullaniciya
cevap olarak 1 bilgisini geldiginde kapiy1 acacaktir.
Eger 0 bilgisi gelse idi kapiyr agmayacakti. Sekil
3.3°deki kullanic1 monitoér ekraninda, ibutton’un seri
numarasi ve sunucudan gelen cevap gosterilmektedir

4.SONUC

Bu ¢alismada TINI Ag Mikrodenetleyicisi ile birlikte
iButton kullanilarak yerel ag veya internet {izerinden
kontrol edilebilen veya yoOnetilebilen fabrika Kkilit
kontrol sistemi tasarlanmigtir. Sistem yoneticisinin,
sistemin bulundugu yere gitmeden direk olarak
internet veya yerel ag Dbaglantist ile sistemi
yonetebilmesi  amaglanmistir.  Aym1  zamanda
gerceklestirilen uygulamada, kapilardan giren veya
girmeye calisan kisilerin sahip olduklari ibutton’larin
adresleri, tarih ve zaman bilgileri de sunucu iizerinde
tutulmaktadir.
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