TS-EN 50341-1, TS EN 50522
STANDARTLARI, ELEKTRIK
ESISLERINDE TOPRAKLAMALAR
YONETMELIGI(ETTY) VE TEDAS-TEIAS
TOPRAKLAMA UYGULAMALARI




Elektrik tesislerinin tasarlanmasi ve yapiminda, tedarik
stirekliliginin saglanmali, can ve mal giivenligi acisindan
tehlikeli yaratmamali, uygulama birlikteligi icin
yayinlanmis olan yonetmelik ve standartlarin goz oniinde
bulundurulmas: gerekir. Buna ragmen topraklama

onusunda Ttirkiye’de standartlara gore yonetmelikler
glincellenmemekte, hemen her kurum kendi sartnamesini
hazirlamakta olup bu sartnamelerin bir¢cogu ETTY ve
ilgili standartlara uygunluk tasimamaktadir.



[l Enerji ve Tabu1 Kaynaklar Bakanligi’nca
hazirlanmis ‘Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligt’(ETTY) 21 Agustos 2001 tarthinde
24500 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak
yururlige girmistir.




[1 TSE tarafindan 2011 yilinda yayimlanan TS-EN 50522
—*“1 kV a.a.y1 Asan Gli¢ Sistemlerinin Topraklanmas1”

1 2010 yilinda yaymlanan TS-EN 50341-1 —1 kV a.a.y1
gecen havai elektrik hatlarr™ standartlarinda 1kV*u asan
hava hatt1 direklerinin topraklama tesislerinin nasil
kurulacagi belirlenmaistir.



[ ETTY, 2001 yilindaki glincel standartlar baz alinarak
hazirlanmistir.

[0 Ancak yirurlikte olan yonetmelikte, yiksek gerilim enerji
nakil hatti direkleri ve guc sistemleri ayirt edilmeksizin
topraklama tesisleri icin dokunma gerilimi hesabi
vapilmaktadir.

[0 Halbuki TSE tarafindan yayinlanan TS-EN 50522 ve TS-EN
50341-1 standartlarda, 1kV’u agan tesisler, hava hatti ve
glc tesisleri olarak ayrilmistir




Bununla birlikte elektrik tesislerinin nasil kurulacagi ve isletilecegi
konusunda kurumlarin hazirladiklar1 sartnameleri vardir. Elbette bu
sartnamelerin, yiirtirlikteki standartlara ve yonetmeliklere uygun olmasi
gerekir.

Ancak kurumlarin ETTY ve yururliikteki standartalara uygun olmayan
sartnamelerle 1halelere ¢iktiklar1 ve tesis yaptirdiklar goriilmektedir.

ORNEGIN;
TEDAS Genel Midurligii’nlin yururliikte olan tiim sartnamelerinde 1
kV’u asan a.a gii¢ sistemlerinin topraklanmasi1 konusundaki standart olan

TS-EN 50522 ve giincel ETTY baz ALINMAMISTIR.

El Kitabi-6 ile elektrik dagitim sebekeleri OG dagitim hatlar1 beton ve
demir direk montaj sartnamelerindeki topraklama uygulamalari arasinda
farkl1 tarifler mevcuttur.



0 TEDAS Gn.Md. El Kitab1-6’da enerji nakil hatt1 direklerinin koruma
topraklanmasi direnci degeri belirtilmemis olup, sadece ENH direginin
ne kadar uzagina topraklama yapilacagi , topraklama iletkeni kesiti,
topraklayici malzemesinin ne olacagi ne kadar derinlige gomiilecegi gibi
bilgilere yer verilmistir.

ma TEDAS Genel Midirligi’niin 1/0(Raven) ve tlizeri kesitteki
ENH’lar i¢in hazirlanan “Dagitim Hatlar1 Demir Direk Montaj Teknik
Sartnamesi’nde ve “Santrifiiy Betonarme Direk Montaj Teknik
Sartnamesi’de direklerin topraklanmasi konusu asagidaki sekilde
belirlenmistir.

DIREKLERIN TOPRAKLANMASI

[I Tiim direkler topraklanacak ve topraklama direnci 20 Ohm' dan kiiciik
olacaktir.



[l Buiki sartnamede koruma topraklamasi direnci degeri 20 ohm
olarak acikca belirtildigi halde TEDAS Gn.Midiirliigii’nce ve
Elk.Dag. Sirketlerince yapilan/onaylanan projelerde, elektrik
tesisler1 gecici kabiillerinde ENH direklerinde koruma
topraklama direnci i¢in, 4 ohm , 5 ohm , 10 ohm , 20 ohm gibi
farkli diren¢ degerler i1stenildigi de bilinmektedir.

[ TEDAS Gn.Md. El Kitabi-6'da, MUSTEREK DIREKLER VE KOY
ENH’ LARINDA(SWL) DEMIR DIREKLERIN topraklanmasi
konusunda ise kullanilacak malzeme ve montajlarinin nasil
yapilacagindan bahsedilmekte direklerin topraklama direnci ne
olacagi konusunda bir bilgi bulunmamaktadir.

1 Ama buna ragmen Swallow iletkenli demir direkli proje onay
ve gecici kabullerde 4-5-10-20 ohm gibi farkli topraklama
diren¢ degerleri istenilmektedir




Misterek demir direk topraklamasi

TEDAS Gn.Miid. El-Kitab1 -6

Boyali kaynakli ENH direk topraklamasi



[0 Algak ve yiiksek gerilim elektrik tesislerinin yapimai i¢in kriterleri belirleyen ve tesislerin
mal sahibi olan TEDAS’1in ve yatirimlari yapan ve isletmeci olan 6zel elektrik dagitim
sirketlerinin topraklama tesislerini dikkatle tasarlanmas1 gerekir.

[0 Ogzellikle sehir ici ve insanlarin direklerin cok siklikla bulundugu alanlarda, 1kV-34,5 kV
Y G/miisterek direk ve bina topraklama tesislerinin sehir iginde genel yerlesim alanlardaki
yapilarin topraklama tesislerine ¢ok yakin oldugu yerlerde AG-OG elektrik direkleri
topraklama tesisleri i1¢in hesaplarin mutlaka yapilmasi gerekir.

Miisterek/Y G direklerinin topraklanmasi i¢in mevcut tesislerde yapildigi gibi sadece bir
topraklama ¢ubugunun kafi gelmeyecegi bilinmeli, can ve mal giivenligi agisindan
direklerin etrafina halka topraklama yapilaraj potansiyel diizenlemesi yapilmasi, hatta
sehir i¢erisinde metal-beton miisterek direk uygulamalarindan vazgeg¢ilmesinin
diistintilmesi, diger alternatiflerin belirlenmesi ve El Kitabi-6’nin standartlara uygun bir
sekilde revize edilerek olarak bir an once uygulamaya gecirilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir.

[l Bununla birlikte TEDAS sartnamelerinde topraklama tesislerinde ,demiryolu hatlar1
dogalgaz hatlar1 telekomiinikasyon gibi hatlarla ¢akismalarda ve bunlara paralel ENH

tesislerinde ne gibi hesaplarin yapilmasi gerektigi ve topraklama tesisler1 kriterleri de belli
des&ildir.




[ TEIAS 36 kV iizeri(170/400kV) iletim tesisleri ve indirici/ yiikseltici
transformator merkezlerini tesis eden ve isleten bir kurulus olarak topraklama
tesisler1 konusunda TS EN 50522 ve TS EN 50341-1 standartlarini baz alarak
kendi “Topraklama Sistemi Sartnamesi” ni hazirlamis ve bu sartname yeni
yapilacak tesislerde uygulanmak tizere 2022 yili sonunda ytirtrlige girmistir.

[ Bu sartname’ye gore , 170 kV ve 400 kV EIH direkleri arasinda direk iizerinde
bir veya iki koruma iletkeni oldugu halde ayrica her direkte 4 ayakta da ayr
topraklayici yapilmakta, koruma iletkeni baglantilari ¢oziildiigii halde diregin

oruma topraklama direnci 10 ohm’un altinda olmasi hususu aranmakta, direk

cevresinin insan yogunlugu dikkate alinarak halka topraklamasi da dahil edilerek
cok degisik ¢cozlimler tiretilmekte ve bu hususlar detaylandirilmaktadir.

Bununla birlikte enerji iletim hatlarinin demiryolu - dogalgaz -
telekomiinikasyon gibi hatlarla ¢akismalarda ve paralel yapilan tesislerde ne gibi
hesaplar yapilacagi ve topraklama tesislerinin nasil yapilacag1 da belirlenmaistir.



1 Bu konuda her kademedeki gorevlilerin
/meslektaslarimizin  gerekli hassasiyeti daha ¢ok zaman
gecirmeden gostermeleri gerektigi agiktir.




SONUC OLARAK;

[ 1kV tizer1 elektrik tesislerinin topraklama tesislerinin projelendirilmesi,
montaj1 ve sonrasinda yapilacak ol¢iimler ve kontroller konusunda TSE
tarafindan yayinlanan ve yururlikteki TS EN 50522 ve TS-EN 50341-1
standartlar1 bir an once ETTY ’ye dahil edilerek gerekli revizeler
—eklemeler yapilmalidir.

[l Sektorde en donemli s6z sahibi ve belirleyicisi, dagitim sebekelerinin
sahibi TEDAS 1n yiiriirliikteki sartnamelerini birbiri arasinda da uyum
olacak sekilde 1lgili standartlar ve ETTY ye gore degistirmesi, revize
etmesi gerekir.

1 YG Topraklama tasarimlarinda ampirik basit formiillerin kullanilmasi
yerine, giivenilir ve analiz kapasitesi gii¢lii yazilim programlarinin
kullanilmasinin gerekli oldugunu sektor paydaslarinca 1y1 anlasilmasi
ve uygulanmasi gerekmektedir.




[l Bununla birlikte tiniversitelerin ders iceriklerinde ve
miifredatta topraklama konusunun 6grencilere yeterli
seviyede , yonetmeliklerin ve standartlarin anlatilmasi bir
zaruret teskil etmektedir. Topraklama gibi konularda
uluslararas1 makale ve yayin yapilmasi diinya ile es
zamanl gelismeler1 yakindan takip sansi verecektir.

[l Elektrik Miihendisleri Odasi(EMO)’nin iiniversitelerin bu
konudaki acigimi 3 gunliik egitimlerle gidermek yerine
degisen yonetmelik standart ve uygulama kisimlarim
anlatan hizmet 1¢1 egitimler1 olmalidir.
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