SANPA

ELEKTRONIK

Teknik Egitim Seminerimize

Hos Geldiniz...

SAVPA




Sanpa Elektronik Cihazlar ve Dis Tic, A.S,
1988 yilinda kurulmustur. Kuruldugu gunden
bugiine Turk Sanayisine Test ve Ol¢clim
Cihazlari bazinda distribGtor bir firma olarak

hizmet vermis ve hizmet vermeye devam
etmektedir. 20'yi askin firmanin Tlrkiye
Distributorliguni ve Yetkili Teknik servisligini

Yurutmektedir.



Markalarimiz. ..

L

Quality and reliability is our tradition

«

/KYORITSU

1940 yilinda Japonya'da
kurulmustur

KYORITSU'nun lirtin tabanini en
son teknolojiyi yansitan elektriksel
Olcu cihazlari olusturmaktadir.
Tdm Urunler 1ISO9001 kalite
standartlarina gore uretilmektedir.



Markalarimiz...
Megger-.

Megger 1903 yilindan beri hizmet vermektedir.

100 yili askin bir stredir, Megger
- | elektrik uygulamalari icin elektrik
~ test cihazlari ve olcii aletlerinin

onder saglayicisi olmustur.

Firma her ne kadar genis izolasyon
test cihazlari yelpazesiyle diinyaca
unlenmis olsa da, elektriksel test ve
& Olcim aletleri konusunda en buyuk
i cOzUm ortaginizdn.




Markalarimiz...

CHUETZ T
m - MESSTECHNIK kl I 00 It
PRUFTECHNIK Made in Germany PRUEFTECHNIK

cruR SANVTECH

/\ i i A HIGH OLTAGEINSTRUMENTS LTD

vanced Instrument Technology Made Easy

RESEARCH
FISHER i
Stands For Sesiity INSTRUMENT

Since 1953




Baslamadan
birkac nokta...

Guarantee / Warranty farki

* CE, TSE, ISO Belgeleri nedir?

 Kalibrasyon Belgesi nedir?
Ne zaman alinmalidir?



Baslamadan
birkac nokta...

“Insan hayati cihaz fiyatindan
pahahdir!”

“Hicbir cihaz yanlis 6lcim icin (=
Uretilmemistir.” |

“Hatali 6lcim yaparak cihaz test edilmez.”



Seminer basliklari. ..

5

9 3 4 Yiksek

Blcii Aletler I?,aklm Gerilim ve
Cihazlarn | Kablo

Cihazlari

izolasyon Testi

\ \



Toprak Direnci...
Ohm Kanunu

V-0-9

Herhangi ikisini bulabilir isek
digerini hesaplayabiliriz.
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Toraklama Sistemler]

Tek topraklama ¢ubugu

Topraklama Plakasi

Coklu topraklama ¢ubugu

Topraklama agi

Topragin tipine
ve topraklama
direng degerine
gore bu
sistemlerden
birini
secebilirsiniz.



Topraklama Sistemleri

TT Sistem

L1 O > L1 O »

12 O ° L2 o @

L3 o ° L3 o °

N O ,’ ~]\

Bl PEEEEES M pEEEREE
| —F— PE ! —F— PE
| N P A I Linesiicd I
Sistem topraklamast  Aciktaki iletken bélimler Sistem topraklamast  Aciktaki iletken bolimler
( Gévde vb ) ( Gévde vb )

Bu sistemde topraklama direnci olgliliir.



L1
L2

N
PE

Sistem topraklamas

Bu sistemde ¢evrim empedansi olgiiliir.

TN Sistem

Aciktaki iletken bolimler

L1
L2

PE

Sistem toprakl;man

Topraklama Sistemleri

Aciktaki iletken

bolimler



Toprak Direncl...
Metodlar

Kazikli Olclim : : Klamp tipi
(Volt Amperometric) JLOfp LDl ClbaL e test cihazi ile
e 2 kazikl, e Kaziksiz e Kaziksiz
Topraklama Direnci e Prizden &lciim e Sadece Coklu
* 4 kazikl, e Krokodil problar ile topraklama

Ozgil Direnc sistemlerinde



Toprak Direnci...

Ozgul Diren¢ nedir?

; . . -
1m? Topragin direncidir Bzgill Direnc (o)

Ozgiil direng degeri topragin yapisi
ve icindeki su oranina baglidir ve

ortada bina yokken yapilan bir
Olcimdur.

Toprak Cinsi m

Bataklik 30
Killi Toprak 100
Rutubetli Cakil 500

Tash Zemin 3000




Toprak irenci...
Kazikh Olgum

4 kazikh ol¢iim -

Elektrotlar arasindaki

mesafenin etkisi

E1 ve E4’Un gonderdigi
akim onemlidir

Ozgiil direnc

v d1=0,7d




Toprak irenci...
Kazikh Olcum

4 kazikh ol¢iim

Ozgiil direnc 293
. JE¥




lToprak Direncl...
Kazikh Olgum

2 kazikh (3 kutuplu) + Pil ile calisir

- Kazik cakilmasi gerekir




Toprak Direnci...

2 kazikh (3 kutuplu)

www.sanpaelektronik.com



Toprak Direnci Test Cihazlari
4105A K kvoRITSU

®

e 2 kazikh (3 kutuplu)

e Cok hassas o6lciim yapar
e Darbeye karsi dayanikli
e Kullanimi kolay

e Kiiciik ve hafif

TEST
___ Funcrigy




Toprak Direnci Test Cihazlari
DET3TD Megger.

e e 2 kazikli (3 kutuplu)

.‘ — ~-i§\ e Cok hassas 6lgim yapar
‘ X e Darbeye karsi dayanikli

e Kullanimi kolay

e Kiiciik ve hafif




Toprak Direnci Test Cihazlari
DET3TC + IClamp Megger.

Topraklama Barasini ayirmadan o6l¢iim yapabilme

e 2 kazikh (3 kutuplu)

e ART Teknolojisi

e Cok hassas 6lcim yapar
e Darbeye karsi dayanikli
e Kullanimi kolay

e Kliciik ve hafif




Toprak Direncil..
Loop Test Metodu

+ Kaziksiz ol¢im

+ Prizden o6l¢im miumkiin
+ TT : Toprak Direnci

+ TN : Cevrim empedansi

- ATT yoksa RCD leri attirabilir



Toprak Direnci Test Cihazlari
KEW 4140

KYORITSU

®

e Kaziksiz

* Prizden 6lglim

* Krokodil klamplar
e ATT Teknolojisi

e PFC/ PSC

e Faz sirasl, gerilim ve
frekans olcimleri

e Nem ve toza karsi koruma
(IP 54)




Toprak Direnci Test Cihazlari
LTW325 Megger.
| \

e Kaziksiz

® Prizden 6l¢cim

e Krokodil klamplar
e PFC / PSC

e Faz sirasl, gerilim ve
frekans olcimleri

e Nem ve toza karsi koruma
(IP 54)




Toprak Direnci...
Klampli olgum metodu

+ Kazik cakmadan

+ Barayi ayirmadan // / /

+ Klamp ile 6l¢clim

- Coklu topraklama —

sistemlerinde h\ii\\\\\i\i\\iw

calisir




Toprak Direnci Test Cihazlari
KEW 4200 - 4202 «ivomims

e Kaziksiz dlcim

e Coklu topraklama
sistemlerde kullanilir

e 1mA 'den 30.0A 'e kadar
akim ve kacak akim olcer

e kaliteli klamp mekanizmasi
sayesinde dogru ve sabit
Olctimler yapar

e CAT. IV 300V / CAT. Il 600V

¢ Bluetooth (4202)




Toprak Direnci Test Cihazlari
DET14C&DET24C Megger-.
| \

e Kaziksiz dlcim

e Coklu topraklama
sistemlerin de kullanihr

e 50mm’ye kadar klamp capi

¢ 0,5mA 'den 35A 'e kadar
akim ve kacak akim olcer

¢ 0.05 Qile 1500 Q arasi
direncg olcimi
e CAT. IV 600V




Toprak Direnci...

Kag Ohm(Q) olmahdir ?

0,1Q, 2Q, 5Q,10Q, 50Q ?



Toprak Direncil...
kac Ohm(Q) olmah?

A— I

TT Sistemler icin




Toprak Direncil...
kac Ohm(Q) olmah?

A— 1,

TN Sistemler icin




Toprak Direncil...
kac Ohm(Q) olmah?

Priz ve aydinlatma, binalarda R < 50V
B tipi (MCB) > =51, A~ I
Motor ve sanayide

C tipi (MCB) - ,=10" 1,

K tipi (MCB) - ,=15"1,

Ana kolon ve motorlarda

MCCB - ,=8-12 -,
NH/gG-Sigortalar - ,=8"1,



Toprak Direncil...
kac Ohm(Q) olmah?

Priz ve aydinlatma, binalarda
B tipi (MCB) - ,=5"1,

S0V ,=5-16=80A
Ra <710

50
Ra < 85

R, < 0,620




Toprak Direncil...
kac Ohm(Q) olmah?

Kagcak akim Rolesi
RCD, MCCB, FI, KAR > 1,=0,03 A ‘ole

50
RA S 0,03

R, <1667 Q




Toprak Direncil...
Cihazlar

/I KYORITSU

Earth Testers Earth Loop Testers Earth Clamp Tester


ek_sunumlar/seminer_toprak_kyoritsu.pptx

Toprak Direnci...
Cihazlar

Earth Testers Earth Loop Testers Earth Clamp Tester



Seminer basliklari. ..

5

1 3 4 Yuksek

Blcii Aletler I?,aklm Gerilim ve
Cihazlarn | Kablo

Cihazlari

Toprak Direnci

N\ \ \




|zolasyon Direnci

Ohm Kanunu

<00

Herhangi ikisini bulabilir isek
digerini hesaplayabiliriz.

@ Ja N
I |R D\ I

Rs—=
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lzolasyon Direnci

Izolasyon Direnci hesaplanirken dlculecek sisteme
sabit gerilim gonderilir ve akim 6lc¢alur.

. _  Gerilim (V) Vv
Direnc (Q) = = Am (A) Ry =1~
Kilif Akim olclimu
l izolasyon Test Cihazi
Bakir | | O
iletken_k ] " %
Gerilim

izolasyon testi Nominal Voltaj’in minimum iki katinda yapilmalidir.



|zolas
Metodlar

Dielektrik Izolasyon Gug¢ Testi (Breakdown)
Bu test "Dayaniklilik” testidir. Kullanma voltajinin ustunde bir
gerilim belli bir sure boyunca uygulanir. Test edilen nesnenin
dayanmasi gerekir. Bu yontemle direnc¢ degeri (Q) olcuimez.
Yaygin Terimler: Delinme Gerilimi, HiPot, VLF

Yiiksek Gerilim Izolasyon Testi
Kabloya zarar vermeyecek bir gerilim secilir. izolasyon Direncini

ogrenmek icin yapilir. Gelismis cihazlarda farkli analiz araclari vardir.
(Pl, DAR, DD, SV, Ramp)



Izolasyon Analiz Araclar

Polarizasyon Indeksi (PI)

Izolasyon direnci dlciimiinde zaman etkisi
A RMQ]

“Kabloyu doyurmak”




|zolasyon Analiz Araclari
Polarizasyon Indeksi (PI)

Izolasyonun durumu hakkinda bilgi saglar

P| 3.~ 10. dk.’daki izolasyon direnci

30 sn.~1. dk. ‘daki izolasyon direnci

Pl = 4.0 ve ustu 4.0-2.0 2.0-1.0 1.0 ve alti
Cok iyi iyi Supheli Kotu




Izolasyon Analiz Araclar

Dielektrik Sogurma Orani (DAR)

Izolasyonun durumu hakkinda bilgi saglar

30. sn.~ 1. dk.’daki izolasyon direnci
DAR =

15. sn.~30. saniyedeki izolasyon direnci

DAR 1.4 ve Ustl 1.25-1.0 1.0 ve alti
Cok iyi iyi Kotu




Izolasyon Analiz Araclar
Dielektrik Desarj (DD)

Gerilim sonrasi Desarj akimi ve Kapasitans olciiliir.

 Elektrik glic santrallerindeki ylksek voltaj jeneratorlerini test etmek icin
Fransa’da gelistirilmistir.

* Kicik DD degerleri iyi izolasyon durumunun gostergesidir.

* Cok-katmanh kablolarda ve gtic jeneratorlerindeki 6lciimlerde etkilidir.

 Yiksek bir akim genelde nemden dolayi zarar gormus izolasyonlara isaret eder

* Olclim zamani: 30 min

DD =

Testten 1. dk. sonraki Akim (mA)

Testten sonraki Gerilim (V) x Kapasitans (F)

DD

2.0 ve alti

2.0-4.0

4.0-7.0

7.0 ve Ustu

lyi

Dikkat

Kotu

Cok Koti




Izolasyon Analiz Araclar

Step (Adim) Voltaji (SV)

Gerilim (V) SV Testinde Gerilim kademeli
R — olarak arttirilir.
7| VR — lyi bir Izolasyon farkli

gerilimlerde ayni direng
degerleri gdsterirken, kotu bir
izolasyonun yuksek gerilimde
zaman () direnci diiser.

7Y SR | S—

Wl o




Resistance
(G Ohm )

Izolasyon Analiz Araclar
Step (Adim) Voltaji (SV)

Ayarlanmig Voltaj
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Izolasyon Analiz Araclar

RAMP Testi

Rampa Testinde (RAMP) secili voltaja kadar yukselen

bir Gerilim rampasi Uretilir.

Breakdown (Kesme) modu

Bir bozulma meydana geldiginde, ani bir
test akimi yukselmesi algilanir ve
uygulanan voltaj duser.

Test edilen nesnenin zarar gormemesi icin
Olcim otomatik olarak sonlandirilir. Ani bir
yikselme olmadan 6l¢im durmaz.

Burn (Yakma) modu

Ani bir akim artisi belirlense bile 6lcim
(dolayisiyla uygulanan voltaj) durmaz.

Bozulma noktasinda hasari belirlemek

ve hata noktasinin yerini tespit etmek

icin faydalidir.



|zolasyon Direnci
Uyqulamali ornekler...

Orta Gerilim Trafosunun
izolasyon direnci

N 7// HJHU




|zolasyon Direnci

Yuksek gerilim
motorunda Izolasyon
Olcimu




|zolasyon Direnci
Uygulamali Ornekler...

e o
R A
CAPRRRAN .

/ Orta Gerilim
W{  salterinde
izolasyon direnci




Izolasyon Testi
Cihazlar

ceSR

«

Quality and reliability is our tradition

JKYORITSU

12kV
5kV

2.5 kV
1kV

€3 Bluetooth


ek_sunumlar/seminer_izolasyon_kyoritsu.pptx

|zolasyon Testi

Cihazlar

Digital

Megger.

15kV

10kV
5kV
1kV




Elektrik tesisatlarinda asagidaki
olcumlerin yapilmasi zorunludur

1) Ana ve tamamlayici potansiyel dengeleme ile
koruma iletkenligin stirekliligi olcllecektir.
2) Her bir gerilim altindaki iletken ve toprak arasindaki yalitim,
tesis enerjilenmeden dénce dlciilecektir. (izolasyon Direnci)
3) TT sisteminde kurulan topraklayicinin yayilma direnci dlculecektir.
4) TN sistemde ¢evrim empedansi Olclilecektir.
5) Tek faz olasi kisa devre akimi ve olasi toprak hatasi akimi dlcilecektir.
6) RCD mekanik olarak (4 haftada bir) ve elektriksel olarak olclilecektir.
7) RCD agma akimi ve siiresi bilgi edinmek acisindan olcllecektir.
8) Doner alan yonu olculecektir.
9) Tek fazh sistemlerde ozellikle 3. Harmonikler dl¢llecektir.
10) Ol¢iim sonuglari rapor edilecektir.



Elektrik Tesisati bitince asagidaki
olcumleri yapmak zorunludur

Enerji Verilmeden once:
-Toprak baglantilarinin surekliligi
- Canli uglarin surekliligi
- Izolasyon Direnci
- Topraklama Direnci

Enerji Verildikten hemen sonra
- Olasi Hata Akimi
- Olasi Kisa Devre Akimi
- Topraklama Cevrim Empedansi
- Kacak Akim Rolesi Testi



Cok Fonksiyonlu Cihazlar

Quality and reliability is owur tradition

KYORITSU

_—

AUNOY "‘8:144,,0
&

o

\
TOUCH PAD

A Ant Trip
TT  Technology

ce@



ek_sunumlar/seminer_toprak_kyoritsu.pptx

Cok Fonksiyonlu Test Cihazi
KEW 6016 KYORITSU

®

e Topraklama

e izolasyon (1.000 V)

e Streklilik

e Loop

* RCD (Kacak Akim Rolesi) Testi

e Muhtemel Kisa Devre Akimi (PSC)
e Muhtemel Kagak Akim (PFC)

e Voltaj

* Frekans

e Faz sirasl




Cok Fonksiyonlu Test
KEW 6016

®

Ihtiyaciniz olan her sey bir arada...

- Tasima Cantasi

- Prob tasima ¢antasi

- Topraklama iletkenleri ve kaziklari
- Krokodil problari

- Sivri uglu problari

- Uzaktan kumandali izolasyon probu
- Figli probu

- Bilgisayar yazilimi

- Pc baglanti kablosu (USB)

- Kalibrasyon sertifikasi

- Boyun askisi

Cihazi

Quality and reliability is our tradition

KYORITSU




Cok Fonksiyonlu Test Cihazi
MFT1825 & MFT1835 IVlegger .

e Topraklama

e izolasyon (1.000 V)

e Sireklilik

e Loop

e 3 faz RCD (Kacak Akim Rolesi) Testi
e Muhtemel Kisa Devre Akimi (PSC)
e Muhtemel Kagak Akim (PFC)

e \oltaj

* Frekans

e Faz sirasi

e Bluetooth (MFT1835)




Cok Fonksiyonlu Test Cihazl
MFT1825 & MFT1835 IVlegger .

Ihtiyaciniz olan her sey bir arada...

- Sert tasima Cantasi
- Topraklama iletkenleri ve kaziklari

- Krokodil problari

- Sivri uglu problari

- Uzaktan kumandali izolasyon probu
- Figli probu

- Bilgisayar yazilimi

- Pc baglanti kablosu (USB) ﬂ

- Kalibrasyon sertifikasi ‘/ '( e
- Boyun askisl \\ /S =




Elektriksel Guvenlik

-Bazen aklimiza gelmeyenler basimiza gelebilir.

-Ongoremedigimiz bazi problemler bas gosterebilir.
Halbuki problem bas gostermeden
kurtulmanin yolu problemi ¢6zmekten

cok daha kolaydir




Elektriksel Guvenlik

-Problemler bazen fon makinasi veya su isitici gibi kuiglik
el aletlerinden kaynaklanabilir.

-Bu sebeple belirli periyotlarla bu cihazlarin
Topraklama, izolasyon ve kacak akim kontrollerinin
vapilmasi gerekmektedir.

Ince tel _Kalin tel B - -
(direng buyuk) (d'renclﬁtlk) Veya elektrikli Grunler

ureten ureticiler bu Uirtuinlerini
Test etmek zorundadir.

ince tel
Kalin tel . el
(direnc kug(ﬂ{ (direng bayuk)




Elektriksel Guvenlik

PAT 805

e Toprak Surekliligi

e izolasyon

e Kacak Akim

e Polarite

e \oltaj

e GUC

e Fonksiyonel testler

e Gecti — Kaldi Sinyali

e Hafiza ve PC Baglantisi - Yazilim



Elektriksel Guvenlik
PAT 820 Sner

e Yiksek gerilim testi (Flash Test)
e Toprak Surekliligi

e izolasyon

e Kacak Akim

e Polarite

e \oltaj

e Fonksiyonel testler

e Gecti — Kaldi Sinyali

e WiFi — Dokunmatik ekran




Elektriksel Guvenlik

PAT 450

Megger.

e Yiksek gerilim testi (Flash Test)
e Toprak Surekliligi

e izolasyon

e Kacak Akim

e Polarite

e \oltaj

e Fonksiyonel testler

e Gecti — Kaldi Sinyal



Seminer basliklari. ..

5

1 9 4 Yuksek

Bakim Gerilim ve
Cihazlari | Kablo

Cihazlari

Toprak Direnci izolasyon Testi

N\ \




Olcu Aletleri. ..




Olcim Kategorllerl

CAT.1

Undergreund Service

CAT IV alant:
-Genel elektrik tertibati.

CAT Il alan::
-Motor, Pano
aydinlatma vb..

CAT Il alani:
-Bina i¢i tesisat

CAT | alani:
-Elektrikli aletler



Olcum Kategorisi

®
‘

Look for Category and Voltage
rating of your Clamp Meter!

KEW 20568 [|C2C2s

\ W
A\




Multimetreler

Front Panel Symbols

Symbol

N S

v,\l

mvVv

A

mA

A

<2
kL2, M 2

»)
e
—»—

Hz
REL A
Range

Hold [3]

MIN MAX

A

Meaning

VvV DC

VvV AC

millivolts (.OO1V or 1/1,000V)
Amps
milliamps (.O01A or 1/1000A)

microA (.0O0000O1A or 1/1,000,000A)

Resistance (Ohms)
kilo-Ohms, Megohms
Continuity beeper
Capacitance (uF: Microfarads)
(nF: Nanofarads)
Diode test
Hertz (cycles/sec)
Relative or offset reading
Manual override of autorange
Touch Hold-last stable reading
Highest, lowest recorded readings
Dangerous voltage levels
Caution: see manual




Multimetreler
TRUE RMS nedir?

SinUs egrimiz duzgun degil veya farkli egrilerde ise?

Multimeter Type Average True RMS

Response to
sinepwave Correct Correct

square wave 10% High Correct

|—LI—L|—LI Response to

Response to single
— e — phase diode rect?ﬁer 40% low Correct

Response to 3
JTL"‘I,LJ" phase diode rectifier 5-30% low Correct




Multimetreler
Motor ve Surucu olcumleri

e Problem: Surucdllerin ¢ikisinda frekans farkhdir
ve Multimetreler 50Hz odakh calistiklari icin
sirdcd cikisinda 6lcim yaparken hata yapar.

— Multimetre gercek gerilim degerinden daha
yuksek bir deger okur.

— Hizl yikselme ve disme zamanlarindan
kaynakli okuyamama hatalari da yasanabilir

— Frekans degerleri cok degisken olabilir
(motor devrinden dolayi)

e Sonuc olarak stirlicti gostergesi ile multimetre
gostergesi farklh olur.

e Teknisyen ise hangisine glivenecegini sasirabilir.



Multimetreler
C 6 7 u m n e d i r ? Quality and reliability is our tradition

KYORITSU

®

Alcak Gecirgen Filtre (Low Pass Filter)
ozellikli 6lct aleti kullanin...

HARMOHICS

4155°
4213:™
8.1 kr




Multimetreler
AMAY Crvoritso

Advanced Instrument Technology Made Easy




Multimetreler

Quality and reliability is our tradition

KYORITSU

Cep Tipi Genel Kullanim Akill

«

®

Pt W)

\

’f/ YA

m/




Multimetreler
KEW 2012R Ty

®

e 12mm c¢apli akilli klamp teknolojisi
e AC/DC True-RMS 600V

* AC/DC Akim 6lcimi 120A
10Hz~100kHz

Diren¢ — Sureklilik

Diyot

Frekans

Kapasite




Multimetreler
KEW 1021R {{kvoriTs

®

A |
* Genel Kullanim igin uygun boyut | LUy v

 AC/DC 600V True RMS
* AC/DC Akim &lgimi
* Direng — Suireklilik

* Diyot

* Frekans

* Kapasite

e Duty Cycle




Multimetreler
KEW 1062 KYORITSU

®

0,02% Temel dogruluk (DC)
50.000 Sayimlik Buyuk LCD (Coklu)
AC/DC True-RMS
Genis AC Bant Genisligi
10Hz~100kHz
* Low-Pass Filtre

(Motor Surlici Uygulamalar)
e USB ara birim
* 10.000 dataya kadar kayit imkani



Multimetreler

 AC/DC 1000V True-RMS
 AC/DC 10A

* Direnc — Sureklilik

* Diyot

* Frekans

* Kapasite

 Max-Min Data Hold

* Otomatik Kademe




Pensampermetreler
lvoriTss APPA

Advanced Instrument Technology Made Easy




Pensampermetreler
KEW 2056R Q=

®

Cok dayanikh ve
, patlamaya karsi
korumali

* 1000A AC/DC
* 600V AC/DC
* True RMS
 Sicaklik

* Peak Hold

* Direng

* Frekans

e Kapasite



Pensampermetreler
KEW 2200 — 2200R «lkvoritsu

10mm

* Ultra ince ve hafif dizayn ( 120gr.)

» Otomatik kademe , AC 40/400/1000A
* Maksimum iletken ¢api, 33mm

* ACV, DCV, Q ve Bazir Fonksiyonlari

* ) ve Bazirda, 600V’a kadar sigortali
koruma.

 CAT-IIl 600V Koruma sinifi

* 2200R True RMS




Pensampermetreler

KT 200 - 203

e 400A AC (KT200)

* 400A AC/DC (KT203)
* 600V AC/DC

* Direng

 Sureklilik

e Data Hold

* Fiyatlar yaklasik liste fiyatlaridir. Déviz kuruna gore oynamalar o

labilir.

®

Quality and reliability is our tradition

KYORITSU



Pensampermetreler

Al137-A138 1000A AC/DC True RMS
glc 6lcen Pensampermetre

Aktif ekran 15181, genis skalal ekran /A\ P P/A\

Advanced Instrument Technology Made Easy

Analog bar graph - Faz sirasi gostergesi

AC ve AC+DC modda True RMS okumasi
Klamplar agilirken led isiklandirma
Otomatik AC/DC 1000V kapasitesi ve secimi
Otomatik OHM/Sireklilik/Diyot segimi

Gii¢ ve Gii¢ faktorii olgclimii

Toplam Harmonik Distorsiyonu ve 1'den 25'e kadar harmonik

100K Ohm Direng kapasitesi-Voltaj hassasiyeti (Temassiz voltaj)
Frekans sayici — Kapasitans - Akilli data hold - Peak hold - Inrush akimi
Min/Maks hold - Low pass filtre - Otomatik kapanma

120 cm'e kadar diisme testi

CAT. IV 600V / CAT. Il 1000V Giivenlik standardi




Pensampermetreler

Dar Alanlarda veya Kalin Kablo TN
ve Baralarda Ne Olacak?

APPA S-Flex Pensampermetre| A A

ranced Instrument Technology Made Eas!

3000A AC akim olguimii

3000 sayim LCD ekran, arka aydinlatmali
Otomatik kademe

Data Hold

Model SFLEX-18D: 23 cm flexible klamp ¢api
(Maksimum)

Model SFLEX-10D: 13 cm flexible klamp ¢api
(Maksimum)

7.5 mm kablo kalinhgi

Diislik pil gostergesi

CAT IV 600V / CAT Ill 1000V giivenlik standardi




Pensampermetreler




Pensampermetreler
DCM1500

* 1500A AC/DC

e 1000V AC 750VDC

* True RMS

* Direng — Sureklilik

* Frekans

* Cat IV 600V

* Min-Max ve Peak Hold
* 51mm Cene Capi




Kacak Akim Olcim Ornekleri

& (( ) CARICO

( I\ \’ CARICO

f 7/
A {{ ) CARICO
|\ N

Notr olmayan 3 faz sistemlerde

S CARICO

Notr + 3 faz sistemlerde

sy

Topraklama barasinda



Kacak Akim Olgum Ornekler

CUKEW SHAP MODEL ?:13.? g ~
b Q '




Kacak Akim Klampi
KEW 2431 Kvomitan

* Yiuksek Hassasiyet
Coziinurliik: 0,001 mA

e Harmonik etkilerini elimine
eden frekans secim anahtari

* 3 akim kademeli (AC):
4mA/40mA/200A




Kacak Akim Klampi

KEW 2413

* Yiiksek Hassasiyet
Cozundrluk: 0,001 mA

* Harmonik etkilerini elimine
eden frekans secim anahtari

* 5 akim kademeli (AC):
200mA/2A/20A/200A/1000A
* 68mm Cene Capi

Quality and reliability is our tradition

KYORITSU
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* Yuksek Hassasiyet
Coziunurliik: 0,001 mA

e Harmonik etkilerini elimine
eden frekans secim anahtari

* 3 akim kademeli (AC):
6mA/60mA/....... 100A



Saha Kalibratorlert

=21 INPUTOUTPUT

48648

(0]

mV
mA%

INSTRUMENT

- Ayarlanabilir 0 - 24mA ve 0 - 15V
arahginda kalibrasyon kaynagi
saglar

- Genis 5 dijit LCD

- Yuksek dogruluk 0.015% ‘e kadar
- Harici gu¢ kaynagi icin standart
giris




Saha Kalibratorlert

INSTRUMENT

- Olcui birimleri °C,°F veya MV.

- 8 termokupl tipi cihaz ile
calisabilir (J,K,T,E,R,S,B,N) veya mV
(-10mV~75mV)

- Genis 5 dijit LCD

- Yiksek dogruluk 0.3°C ‘ye kadar
- 0.025% mV kademesi igin

- Harici glic kaynagi icin standart
jack




Millampermetre

KEW 2500

4 | "I

T

= R

Quality and reliability is our tradition
KYORITSU

®

4-20mA arasindaki sinyal geciren
kablolari kesmeden ve araya
girmeden 6lgmek icin
tasarlanmistir.

Bu sinyal seviyeleri endistri ve
otomasyondaki 6lci ve kontrol
aletleri tarafindan analog verileri
dijitallestirmek icin kullanilir.



Seminer basliklari. ..

5

1 2 3 Yuksek

Toprak Direnci izolasyon Testi Olcii Aletleri Gel(r”:oT ve
ablo

Cihazlari

N\ \ \ \




Guc ve Enerji Analizi

Guc Kalitesi Nasil
Tarif edilir?

s A
=2 4™
Vg '=-=-=-E 2. Radyo
I ""4 Ate lemo\

G irtiltal "

ACicicnsial ek merni
Gli¢ Kalitesi, yuklerin glvenilir galismasi i¢in sistemin sagladigi
glicuiin ne derecede iyi oldugunun oélgusuddir.
Gl¢ bozukluklari veya olaylar gerilim, akim veya frekansi
kapsayabilir.

Guc bozukluklari siddet ve siire ile tanimlanir.

Bozukluklar guc kesilmelerinden gecici olaylara kadar olan herseyi kapsar.

Gug bozukluklarinin calisma limitlerinin disina ¢ikmasi halinde, ekipman ¢alismasi
kesintiye ugrayabilir, veya ekipman hasarlanabilir



Guc ve Enerji Analizi

Guc Kalitesi Problemlerinin
Nedenleri ve zararlari

Gec¢mis de yiikler “lineer” idi
Induksiyon motorlari, isiticilar, ampuller
Akim dogrudan gerilimi takip ediyor idi- bir kag
problem disinda

1000

500
Amps 0

=500
-1000

; 251 502 753 10,04 1255 15,06 17,57

mSec

Gliniimizde — genellikle yiikler “lineer degil”

Bilgisayarlar, motor-kontrol, Halogen Aydinlatma gibi.
Darbeli Akim Harmoniklerine neden olur

1000
500

Amps (1] P S , .
500 F 2:5 S 7:3 10,01 12,51 15.01-17.51

-1000
mSec



Guc ve Enerji Analizi

Guc Kalitesi Problemlerinin Nedenleri ve
zararlari

Artik herkes tarafindan olciilebilen Harmonikler ve Dengesizlikler yliziinden
olusan enerji kaybi ve arizalar 6nem arz etmeye bagsladi.

* 10vyil 6nce endustride 6grenilmek istenen:
— Kotu enerji kalitesi, Grin veya makine kaybina yol acgiyor.

* 5vyil 6nce endistride 6grenilmek istenen :
— Ne kadar Gug israf ediliyor.




Guc ve Enerji Analizi

Yaygin Gli¢ Bozukluklari

Belirtiler

Guc kesintileri

Devre kesicilerin ve motor striculerde agmalar
Yuksek elektrik faturasi

Aydinlatmada kirpisma - Motorlarda dengesizlik
Ekipmanin guralttlt calismasi ve 1sinmasi
Ekipmanin kisa stirelerde arizalanmasi
Kot performans & ongorilemiyen ani duruslar
Elektronik ortamda veri kaybi
Nedenleri

Gerilim dismeleri & ylkselmeleri
Gegici olaylar (Transient)

Guraltl karisimi

Harmonik distorsiyon

Asri yuksek/dusik Gerilim, Akim
Gerilim Dengesizlikleri

Kirpisma (Flicker)

Quality and reliability is our tradition

KYORITSU




Guc ve Enerji Analizi

Harmonikler...

]
+

- ::L:L‘:: / :;:::: 4N\

Harmonikli sinyal = Ana Bilesen + 150Hz / 3. harmonik

Distorsiyonlu bir dalga formunu olusturan etmenler.

Seklin sol tarafinda distorsiyona ugramis basit bir dalga formu gortlmektedir. Bu dalga formu iki temel bilesenden
meydana gelmektedir.

Ana bilesen (ortadaki sekil): Bu ideal dalga formudur ve sifir distorsiyondadir ve bir saniyede 50
periyot yapar yani frekansi 50 Hz frekansindadir.

3. harmonik bilesen (sag taraftaki sekil): Bu dalga formunun distorsiyona ugramasina sebep olan
bilesendir ve dikkat edilirse temel bilesen frekansina gore 3 kat frekansa sahiptir. Yani calisma frekansi 150 Hz.

Not: Her bilesenin frekansi bilesen sayisi x 50 Hz'dir. Yani 3. bilesen icin 3x50 =150 Hz, 5. bilesen icin 5x50_250 Hz
gibi...



Guc ve Enerji Analizi

Harmonikler...

400

- Harmonik ekrani sinyallerin FFT’sinin alinmis halidir.
Amps 200 Yani “Z” eksenizidir
100
0 J_! _— p— .
DC 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
1 3 5 7 9 11 1 1 17 19 21 23 25 27 29 31

Harmonic

RMS Deser = H1* + H3* + ...+ Hn®

N —— > 2
THD % = 100 x /H3? +HS 4t

Hl



Guc ve Enerji Analizi

Transient...

Capacitor Switching Transient

40

230

s ] ™ 7\

g | A W -

> 10 \ Y / X _J hY
,2-20 Al \VI LW 4 \
o -30

40 -

Time

Diisiik frekans transientleri:

Birkacg yuz HZ'lik bilesenlerden meydana gelebilirler ve genellikle kapasitorlerin devreye girmesinden
kaynaklanirlar.

Yiiksek frekans transientleri:

Birkacg yuz kHZ'lik bilesenlerden meydana gelirler ve yildirnm dismesi veya enduktif ytklerin
devreden ¢ikmasindan kaynaklanirlar.



Guc ve Enerji Analizi

Flicker...
A

LAAAL Hnn HnnH WAL mml
; lHHHHHH TV VTT T Tvrvoys

Flicker; insanlar ve aydinlatmalar etkileyen spesifik bir etkidir. Genellikle gerilim
diisiimii ve ylikselisi ile karistirihr ama ikisi birbirinden farkl olaylardir.

insanlar aydinlatma sistemlerinde meydana gelen flicker olaylarina karsi son derece
hassastirlar. Bu olay gerilimin ¢ok kisa sireler icinde devamli olarak (periyodik) ylkselip
alcalmasi ile meydana gelir. Bu nedenle aydinlatma sistemlerinde meydana gelebilecek
flicker olaylarina karsi sistemin daima kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir.



Guc ve Enerji Analizi

Guc Kalitesi Problemlerinin
Nedenleri ve zararlari

Gec¢mis de yiikler “lineer” idi
Induksiyon motorlari, isiticilar, ampuller
Akim dogrudan gerilimi takip ediyor idi- bir kag
problem disinda

Gliniimuzde — genellikle yiikler “lineer degil”
Bilgisayarlar, motor-kontrol, Halogen Aydinlatma gibi.
Darbeli Akim Harmoniklerine neden olur

— Artik herkes tarafindan 6lcllebilen Harmonikler ve Dengesizlikler yiziinden olusan eneriji
kaybi ve arizalar 6nem arz etmeye basladi.

 10vyil 6nce endustride 6grenilmek istenen:
— Kotl eneriji kalitesi, Grin veya makine kaybina yol aciyor.

* 5yl 6nce endustride 6grenilmek istenen :
— Ne kadar Gug israf ediliyor.



Guc ve Enerji Analizoru

KEW 6315

nnnnn

Quality and reliability is our tradition
KYORITSU

®

50. Harmonige kadar Harmonik ol¢iimu
Flicker

Transient

Inrush

Dip & Sweels

‘ Tiim gii¢ élciimleri
"\ 2GB hafiza+8GB Hafiza karti+32GB destek

2 x 0-10V Analog Giris

' 0-24V Digital Cikis

Vektorel diyagram

Scope Modu

Bluetooth ve Android Destegi ve Yazilimi
4 ad. 3000A flex



Android cihazlar veya PC ‘de
gergek zamanll olgumler

- S \ /
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#6305-003
08 RESET
A
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20111207 201112707 201112/07
12:5832 12:59.03 125933 9 BI @
- : u e too

Olciimler, Android cihazlar veya PC’de bluetooth iletisim
sayesinde gercek-zamanda gorintulenebilir.



Enerji Analizoru

ST2100

SANVTECH

50. Harmonige kadar Harmonik 6l¢imu
Flicker

Transient

Inrush

Tiim gii¢ olciimleri
EN50160'a gore kayit
8GB hafiza

USB

Ethernet

Vektorel diyagram
Scope Modu

4 ad. 3000A flex



Termal Kameralar...
- —

Kestirimci Bakim Uygulamalarinda
nicin onemlidir ?

SFLIR
Dist = 6.6 Trefl = 20.0 & = 0.96

29.1



Termal Kameralar... ¢

Infrared termografi ciplak gozle fark edilmeyen
problemleri tespit ederek, maliyet, zaman ve
uretim kayiplarini engeller, dogru midahalenin
yapilmasini saglar.

SFLIR
Dist = 6.6 Trefl = 20.0 & = 0.96 29.1




Termal Kameralar...
Calisma Prensibi

-273.15 °C’nin (0 Kelvin) Gzerindeki nesneler kizilotesi
seviyesinde radyasyon yayar. Kizilotesi dalgalar gozle
gorulen frekansin altinda oldugu icin ancak 6zel
lenslerle tespit edilebilir. Olciilen frekanslar kamera
icersindeki islemci tarafindan gbézle gorintr temsili

renklere cevrilir.
Infrared |-— Visible light —-| Ultraviolet

Spectrum of light




Termal Kameralar...

Calisma Prensibl

The Electromagnetic Spectrum

Thermal

X-rays

Ultra-Violet

© Visible

Short Wavi
Infrared

Middle
Infrared

Long Wave
Infrared

Microwave

10=

0.28
0.40

0.70

2.00

6.00

8.00

15.00

10

Wavelength in Microns (pm)



Termal Kameralar...
Calisma Prensibi

Isi yayithm diyagraminin 6zel elektronik kameralar ile goriintiileyen Bu olagan Usti
enstrimanlar, 15181 gobrmek yerine, 1sinin resmini yaratirlar. IR enerjiyi
Olctp,6lcim verisini sicakhga karsilik gelen resimlere cevirir.

—

e
ISR

R




Termal Kameralar...

Sadece Yuzey

sicakliklar T
.e .e - . 16 INCHES [SH! ![EE!HMDMS
Olculebilinir

Sadece yuzey sicakliklarini

Olcebiliriz

Bazi durumlarda i¢ sicakliklar

ylUzeye de yansimis olabilir
Mimkuinde pano kapaklarini
acmaliyiz
Pano kapaklarinin arkasini
goremeyiz

Kapaklar acildiktan sonra
glvenliginizi saglamayi
ihmal etmeyiniz.




lermal Kameralar...
Olcum tipleri

Kalitatif

Kalitatif incelemede aktuel sicakliga aykiri olan sicaklik farkhliklarina
odaklanilir.

1. Elektriksel ve mekanik ekipmanda sicaklik farkhiliklari bircok anormallige
isaret eder.

2. Koruycu bakim aktivitelerinizi bulgulariniza gére programlayiniz.

Kantitatif
Hassas sicaklik veya sicaklik dagilim olcimi

1. Malzeme 6zelliginden kaynaklanan klicuk degisiklikler,atmosferik sartlar ve
diger sartlar sonuclari saptirabilir.

2. Olcilen degerdeki sapmalar hedef objenin spot boyutu veya arka plandaki
ortam sartlarindan kaynaklanabilir.



lermal Kameralar...
Kalitatif Olgumler

Cogu olcumler kalitatif yontem uygulanarak yapilir
Problemli bolgelerin tespitinde sicaklik 6lcmeye ihtiyacimiz yoktur.

Sicak nokta tespitleri uzak mesafelerden yapilabilir.
Ancak nesnelerin gergek sicakliklarinin él¢iimu icin mimkiin oldugunca yaklasmak
daha faydali olacaktir.

Ornek bir tablo

Instantaneous Field of View

Mesafe Field of View (FOV) (IFOV)
0.3 m 0,12 mx0,09 m 0,765 mmx0,765 mm
3m 1,22 mx0,92 m 7,65 mmx7,65 mm

30m 12,24 mx9,18 m 76,5 mmx76,5 mm




Termal Kameralar...
Gercgek bir ornek

Sicak noktayi tespit edebiliyoruz ama Eger yaklasirsak 6lcebiliriz!
Olgemiyoruz




Termal Kameralar...

Dikkat edilmesi gerekenler

1. Termal lletkenlik

2. Emissivity

3. Yansima

4. Hava Sartlari

5. Isitma ve Sogutma Sistemleri



Termal Kameralar...

Dikkat edilmesi gerekenler

1.Termal iletkenlik

Farkli materyaller farkli termal 6zelliklere sahiptir.
Izolasyonlar daha yavas isinirken, metaller daha hizli
ISINIT.




Termal Kameralar...

Dikkat edilmesi gerekenler

2. Emissivity
Her materyalin infrared

radyasyon yayma ozelligi farkhdir. =

Dogru is1 degerleri alabilmek icin il |
emissivity degeri géz 6nlinde Nl .
bulundurulmalidir. lil__parameters !

. Material Asphalt
Reflected temp,

8| 2§




Termal Kameralar...
Dikkat edilmesi gerekenler

3. Yansima
Bazi materyaller termal radyasonu aynanin gérunar
15181 yansitmasi gibi yansitir.

Olcuim yaparken dogru
aclyl secmek onemlidir!




Termal Kameralar...

Dikkat edilmesi gerekenler

4. Hava Sartlari
Acik hava dlcimlerinde dikkate alinmalidir.

* Yagmur
Yizeyleri sogutur
* Glnes i1sig1 / Golge
Farkli i1si degerlerine yol acar



Termal Kameralar...
Dikkat edilmesi gerekenler

5. Isitma ve Sogutma Sistemleri

Kapali alanlarda g6z dninde bulundurulmalidir.
Serin Hava akimlari ylzeyleri soguttugu icin yaniltici
sonuclara neden olabilir.

Yuzey serinlesede, altindaki katmanlarda
kritik 1Isinma olabilir!



U ulamalar

Elektrik Mekanik Enerji
Bakim Bakim Kayiplari

Bina Valitim Su ve Boru
Kontrolleri Tesisati




Termal Kameralar...




Termal Kameralar...




Termal Kameralar...




Termal Kameralar...

Misaade edilen azami sicakliktan her bir 102C (182F)
artis, izolasyon arizasi nedeni ile motor dmrind




Termal Kameralar...

Motor gévdelerindeki sicaklik

ylikselmeleri
Asiri 1Isinma arizalarina sebebiyet
verir

Termal goruntlileme uzaktan kolay
ve ¢cabuk ¢6zim saglar




Termal Kameralar...

Kontroll zor bolgeler

Yaygin problem kaynaklaridir

Dikkat: Yiik altinda terminal

baglanti kapagini agmak
tehlikelidir!




Termal Kameralar...




Termal Kameralar...

Kaplinde Problem




Termal Kameralar...

RULMAN ARIZALARI VE KAPLIN AYARSIZLIKLARI

0.03 mm agsal
0.03 mm paralel EKSEN KACIKLIGI OLMAYAN SiSTEM

0.3 mm agisal

0.3 mm paralel

EKSEN KACIKLIGI EKSEN KACIKLIGI



Termal Kameralar...

Trafo baglantilari




Termal Kameralar...

-
o Ny
N

L4

Sivi,kati ve samandirali tanklarin,

silolarin seviyelerinin tespiti

Bu tarz dlcimler is1 degisimlerinin

basladig saatlerde yapilmalidir!



Termal Kameralar...

Cimento firini uygulamalari

— lzolasyon kaybi icin sicak
bolgelere

— Uriin yapismasi icin soguk
bolgelere




Termal Kameralar...

Buhar Kapanlari

Para Kaybettirir

e Bir isletmedeki 1 tane bozuk
buhar kapani gtinlik 100TL

kayip yaratabilir.

e Bir Kapan size yilda 36.500TL
zarar verebilir.

Bozuk Buhar Kapani




Termal Kameralar...

Bina Uygulamalari







Termal Kameralar...

Izolasyon Kaybi




Termal Kameralar...

Nem Is Rutubet ve Su Kacaklari




Termal Kameralar...

Isitma ve Sogutma Problemleri
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Gozle goremedigimiz yer alti isitma



Termal Kameralar... %
SMTECH ST-980 Termal Kamera |

* 80x80 piksel

*-20°C~ 350°C

* Resim iginde Resim ozelligi
* Fusion teknolojisi ile termal ve digital goriintiiyii harmanlama
* Dahili 2MP Dijital kamera

* 32x zoom

* Otomatik sicak ve soguk nokta yakalama

* Laser

* Fener

* Video Kaydi

* <0,1C termal hassasiyet

* 3,33 mrad Uzamsal ¢ozunurlik
*3.5” TFT LCD

* USB-mini, audio, HDMI ve Micro SD

* Fiyatlar yaklasik liste fiyatlaridir. Déviz kuruna gore oynamalar olabilir.



Termal Kameralar...

SA/VTECH

Cok Onemli Bir Ozellik FUSION
1

Ve en onemlisi sahada
Tetkik Esnasinda




Termal Kameralar...

Goruntuleme modellerl SAHVTECH

|
qd |}
\

Tamamen Gergek

" Resim | |c;|nde
Harmanlanmis




Termal Kameralar...

Ariza tespiti artik cok kolay

Coklu Video Kaydi
*Gorunur, Termal, ve saydamlastiriimis video kaydi

Siirekli video gikisi

*Direk bilgisayara sliresiz canli, video kaydi veya HDMI portu ile
online izleyebilme

Avantajlari: Zamana bagli problemleri siz
yaninda olmasaniz bile takip edebilme ve arizanizi
tespit edebilme




Termal Kameralar...
Problem tespiti artik ¢cok kolay

Laser isaretleyici

— Bir tusa basarak 6lcim noktanizi tespit
edebilme

Fener

— Karanlik ortamlarda resminizi
aydinlatabilme

Zoom

— Yaklasamadiginiz yerlere bir tus ile 32x’e
kadar zoom yapin

C€

EMC
EN: 6132
EN: [I )

Avantajlari: Lokal problemlerinizin
tespitinde size kolaylik saglar




Termal Kameralar.

Raporlamak artik ¢ok kola

Kullanimi Kolay Raporlama ve Analiz
3 anaasamada kolay analiz ve raporlama
« istenilen her noktanin sicaklik verisi
e Cizilen her dogrunun Min-Max-Ort verisi ve grafigi
e Secilen her alanin Min-Max-Ort verisi ve Grafigi
 PDF ve RTF rapor olusturabilme

* Raporda termal ve Gergek goruntl

arasinda kolay gecis
* Isoterm ile belirli bir sicakhgin
Uzerini boyayabilme

C€

EMC
EN: 61326-1
EN: 61010-1

SA/NVTECH



Termal Kameralar...

Ex Serisi Termal Kameralar

Teknik Ozellikler E4 E5 E6 E8
Termal Goriintii 80x60 120x90 160x120 320x240
Coziiniirlugii 4.800px 10.800px 19.200px 76.800px
Termal Duyarlilik <0.06°C <0.06°C
Nesne Sicaklik Arahigi -20 to 2509C

Merkez nokta,

Olgiim modlan

Merkez nokta, MSX

Merkez nokta, MSX, Fusion Picture in

MSX Picture
Odak Sabit
thmatnksncak/soguk Yok Orta Alan icinde otomatik sicak ve soguk spotmetre isaretgileri
belirleme
Yedfek pil ve harici sarj Yok Var
aleti
Fiyat 995.- € 1695.- € 2695.- € 4495.- €

* Fiyatlar yaklasik liste fiyatlaridir. Doviz kuruna gére oynamalar olabilir.




Seminer basliklari. ..

4
Bakim
Cihazlarn

1 2 3
Toprak Direnci izolasyon Testi Olcii Aletleri
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Kablo Arizalari..

Kablo Arizalarinda
ne olacak?

Boyle bir ekip hem maliyet
hem zaman kaybi




TDR Cihazlari...

Kablo Ariza tespitinde kolay yontem

Megger

Shorted conductor

Bridge tap

b

Open conductor

Water ingress

I

Tap

Wet splice / water

|

Splice

Splitter

{w

1

Frayed cable

Split / resplit

-

T

-Zarar gormiis gii¢ kablolarinin yerinin

ntespiti

-Bakir telekom kablolarinin arizali
yerlerinin tespiti

-Koaksiyel kablolarin arizali yerlerinin
tespiti

-Kablolama altyapisindaki arizalarin
yerinin tespiti

-Kopukluklarin algilanmasi, kisa devre,
nemden kaynaklanan hasarlar ve
kablonun empedansindaki diger
degisiklikler

-Kablodaki hasarin grafik gosterimi ve
otomatik olarak hasara olan uzakhgin
gosterimi

TDR-500/1000



TDR Cihazlari...

Kablo Ariza tespitinde kolay yontem

Cift girisli TDR 2000 3 Faz MTDR 300



Kablo Guzergah Tespit
Fisher TW-8800

82kHz, 8,2kHz, 820Hz olmak lizere
3 frekansa sahiptir. Bu frekanslar
sayesinde yan yana giden
kablolardan birini veya
vanindaki diger kablolari da istege
gore aramak miimkiindiir.

-Aktif ve Pasif arama seklinde 2 yontemi vardir. Aktif aramada (Enerjisiz kabloda) hem Transmitter
(sinyal gonderici) hem de Receiver (sinyali alici) beraber kullanilir. Transmitter'in gonderdigi
frekansi Receiver yer altindaki kablo veya boruyu bu sinyal vasitasi ile izler.

-Pasif aramada ise sadece Receiver (alici) kullanilir. Enerjili kablolarda receiver'in 50/60 Hz
modunda arama yapilir.Bu metod da enerijili gii¢ kablolari, Kablolu TV kablolarini, PTT kablolarini,
izlemek mumkiindiir. Bu sistemde enerjili kablolarin (50/60 Hz) yaydigi elektro manyetik alani
hisseder. Dogrudan baglanti yapilamayan PTT veya Kablolu TV kablolari i¢in yapilacak aramalarda
gonderilecek sinyal istege bagl olarak verilen klamp vasitasi ilegonderilir ve bu sekilde daha
saghkli arama yapilir.



Siva Alti Kablo Testi
LA-1012

- 5m Derinlik

- 5Km mesafe

- 3 Kademe Verici
- 7 Kademe Alici

- Voltaj Kontrol




Kablo Testleri

NF-801

iki Cihaz bir Arada

- Bu cihaz ile data Kablolarinizin
saglamligini test edebilirsiniz.

- Bu Cihaz ile hem Data hem telefon hem
de Bina ici elektrik tesisatlarinizin
nereden gittigini takip edebilirsiniz. Bir
uctan bagladiginiz kablolarinizin diger
ucunu bulabilirsiniz.

o
w
x
O
<
o
[
w
=
=

RECEIVER

. SAMTECH




Trafo Test Cihazlari

3 Fazli Trafo Cevirme
Orani Test Cihazi

* 0.8 ‘den 2,500 ‘e oran kademesi

* Tam otomatik 6lgtim

* Olcim voltaji 10V / 100V secilebilir

* Ekran, orani, faz acgisini, uyarma gerilimini ve
miknatislama akimini gosterir

* Uc fazi da ekran 15181 ile okuyabilmek icin
genis LCD ekran

* Dahili yazici (opsiyonel) PW R 1_3 B
* Saha kullanimi icin saglam tasima c¢antasi




Mikroohmmetreler

Sonel’

* 10A Test Akimi

* Cat Il 300V

* IP54 Guvenlik Kategorisi

* Turkce Meni

* 990 Hafiza

* RS232

* Saha kullanimi icin saglam tasima c¢antasi

* Trafo 6lgumleri igin stkmali mengene tarzi prob IVI IVI R_63O




Osilloskoplar

AT-H150, GRATTEN 50MHz
El Tipi Osiloskop

50 MHz Osiloskop
ve 10Hz~156kHz sinyal jeneratoru

| ——
200MS/s AT-H150

bir arada
& Y
GRAlIEN I GA1022CAL | GA1062CAL | GAT102CAL | GA1202CAL
Sinyal Toplama Sistemi
Ornekleme Hizi Tek kanal 1GSa/s; ¢ift kanal 500MSa/s | Tek kanal 2GSa/s; ift kanal 1GSa/s
Saklama Derinligi Tek kanal 40kpts, Cift kanal 20kpts
Okuma Modu Ornekleme, peak deger tespiti, ortalama deger
Diisey Sistem
Bant Genigsligi 25 MHz 60MHz 100MHz 200MHz
Yiikselme Siiresi <3.5ns <3.5ns < 3.5ns <1.8ns
Diisey Cozuintrluk 8Bit 8Bit 8Bit 8Bit
Diisey Hassasiyet 2mV/div - 5V/div ( 1-2-5 adim adim )
Yatay Sistem
Zaman Temeli 2ns/div ... 50s/div, adim 32 1-2-5 dizisine gore oturur
Yatay Yerdegistirme Aralig 100div | 100div | 100div | 100div
Tetikleme Sistemi
\_Tetikleme Tipi | Kenar, puls, video, egim, degisimli y



http://sanpaelektronik.com/index.php/tr/urunler/urunlerimiz/item/625-at-h150-gratten-50mhz-el-tipi-osiloskop
http://sanpaelektronik.com/index.php/tr/urunler/urunlerimiz/item/625-at-h150-gratten-50mhz-el-tipi-osiloskop

SANPA
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