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ABSTRACT

As in the whole world, to reduce the energy consumed
by lighting systems, the usage of the compact
fluorescent lamps (CFLs) is increasing rapidly in
Turkey also. Although there are some production
variations between the manufacturers, commonly the
CFLs with lamp life of 3000, 6000, 12000, 15000
hours are being sold in Turkey. In this study, the cost
analyses of the CFLs with the lamp lives given above
have been done by considering today’s prices that can
guide the consumers. As a result, with today’s prices,
choosing to use CFLs with 6000 hours of lamp life
instead of 3000 hours is better both for lifetime costs
and for the protection of the environment. But in fact,
decreasing the prices of the long life lamps will
encourage the consumers to use those long life lamps.

1. GIRIS

Kisith  rezervlere sahip enerji kaynaklar1 ile
olusturulabilecek “siirdiiriilebilir enerji politikalar1”
icerisinde enerji verimliliginin arttirtlmasi, alinmasi
gereken  Onlemlerin  baginda  gelmektedir. Bu
calismalarin  i¢inde biiyilk yatirnm maliyetleri
gerektirmeden bilingli uygulamalarla saglanabilen son
titketici noktalarindaki tasarruflarin 6nemi biiytiktiir.

Detayli istatistiksel bilgilere dayanmamasina ragmen,
iilkemizde tiiketilen toplam elektrik enerjisinin
yaklasik %20’sinin aydmlatma amagh tiiketildigi
aciklanmaktadir [1]. Devlet Planlama Teskilati (DPT)
’nin Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Raporu’nda
“evlerde kullanilan elektrik enerjisinin %30-40’min
aydinlatmada, %60-70’inin elektrikli ev aletlerinde
tiketildigi tahmin edilmektedir” ifadesi yer almaktadir
[2]. Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de son
yillarda konutlarda aydmlatma amagl tiiketilen
elektrik enerjisini azaltmak amactyla, enerji tasarruflu
kompakt fluoresan lambalarin kullanimi artmaktadir.

Konutlarda yaygin olarak kullanilan akkor telli
lambalarin  yerine higbir degisiklik ve ilave
gerektirmeden direkt olarak kullanilabilen E14 ve E27
lamba baslikli kompakt fluoresan lambalarin ¢ok
degisik giic, renk ve omiir 6zelliklerine sahip tipleri
mevcuttur. Ulkemizde o6zellikle ilk satin  alma
maliyetini  diisirmek amaciyla, fotometrik ve
elektriksel ozellikleri olmasi gereken normlara
uymayan, Omirleri diisiik Uzak Dogu retimi
lambalar yaygm olarak satilmaktadir. Teknik
ozellikleri standartlara uygun kompakt fluoresan
lambalarda da Omiir agisindan biiyiik farkliliklar
gozlemlenmektedir. Uretici firmalara goére bazi
farkliliklar goriilmesine ragmen, piyasada 3000, 6000,
12000, 15000 saat 6miirlii lambalar satilmaktadir.

Ik satin alma maliyeti en diisiik olan 3000 saat
Omiirli  lambalar son birka¢ yildir yaygin
kampanyalarla tiikketiciye sunulmaktadir. Oysa ki
gelismis Avrupa iilkelerinde 10000 saatten az omiirlii
kompakt fluoresan lamba satigina rastlanilmamaktadir.

Devlet politikalari ile ilk satis fiyatlarinin ayarlanmasi
olas1 olmasina ragmen, bu ¢alismada su anda piyasada
gegerli olan fiyatlarla, 3000; 6000; 12000 ve 15000
saatlik Oomiirlere sahip kompakt fluoresan lambalarin
maliyet analizleri yapilmig ve tiiketiciye yol gosterici
bilgiler olusturulmustur.

2. KFL HAKKINDA GENEL BiLGILER
Kompakt Fluoresan Lambalar (KFL) aslinda boyutlar1
kiiciiltiilmiis birer fluoresan lamba olduklar1 igin
calisma prensipleri benzerdir. Fluoresan lambalarda
goriilebilir radyasyonlar, lambanin i¢ cidarindaki ii¢
degisik fosfor karigimi ile elde edilmektedir. Desarj
tipl igindeki civa atomlarina, elektrotlar arasinda
meydana gelen desarj ile kopan elektronlarin ¢arpmasi
sonucu olusan UV radyasyonlar, tiip i¢ cidarindaki
fluoresan madde sayesinde goriilebilir radyasyonlara
doniistiriliir.



KFL’lerin ¢alismasinda balast 6nemli bir elemandir.
Balast, elektrotlar arasinda desarj olusmasi igin gerekli
yiiksek gerilimi saglar ve lambanin nominal ¢aligmasi
icin gerekli akimi sinirlar. KFL’lerle birlikte
kullanilan balastlar lamba ile biitiinlesik ya da ayri
olabildigi gibi, manyetik veya elektronik de olabilirler.
KFL’ler 2 veya 4 pinli yada vida baslikli olarak imal
edilmektedirler. Konutlarda yaygin olarak kullanilan
akkor telli lambalar yerine takilabilen, vidali E14 ve
E27 lamba baglikli KFL’lerin balastlar1 elektronik ve
lamba ile biitiinlesiktir. Sekil-1’ de vida baslikli bir

kompakt fluoresan lambanin bilesenleri
gosterilmektedir [3].
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Sekil-1. E14 ve E27 bagliklit KFL Bilesenleri.

Genelde KFL’lerin gii¢leri 5 ile 55 W arasinda, E14
ve E27 baslikl tiplerinin giigleri ise 5 ile 28 W
arasinda  degismektedir.  Belli  bir  standardi
olmamasina ragmen konutlarda kullanilan KFL’ler
yaklasik ayni 151k akisini veren akkor telli lambalar ile
eslestirilmektedir. Tablo-1’de iilkemizde yaygin
olarak kullanilan akkor telli, E14 ve E27 lamba
baslikli KFL’lerin gii¢ ve 151k akilarinin maksimum
degerleri verilmektedir. Bu tablo kullanilarak ayni
aydinlik diizeylerinin yaratilmasi amaglanarak uygun
eslestirmeler yapilabilir.

Akkor telli lambalarin renk sicakligi 2700 °K ile 3000
°K arasindayken, KFL’lerin renk sicaklig1 2700 °K ile
6500 °K arasinda degismektedir. Akkor telli
lambalarin renksel geri verim endeksi genelde 95’in
iizerinde iken, KFL’lerde bu deger 82 ile 88
arasindadir [4].

KFL’lerin Toplam Harmonik Distorsiyonlarmin
(THD) %20’ den az, gii¢ faktorii degerlerinin ise 0.9’
dan biiylik olmasi 6nerilmektedir [3, 4].

Tablo-1. Yaygin kullanilan akkor ve kompakt fluoresan lambalarin gii¢leri ve maksimum 1s1k akilar1.

Akkor telli E14 KFL E27 KFL
Gii¢ (W) Isik akisi (Im) Gii¢ (W) Isik akis1 (Im) Giig (W) Isik akisi (Im)
15 90 5 240 5 230
25 225 7-8 400 7-8 400
40 415 9 480 11-12 600
60 710 11 600 14-15-16 900
75 940 - - 20 1200
100 1360 - - 23 1600
3. OMUR - MALIYET ILiSKiSi farkli  Omiir degerlerine sahip olanlarin  satin

KFL’ler akkor telli lambalara gore yaklagik 3 ila 15
kat daha uzun dmiirliidiir. Satin alma maliyetleri akkor
telli lambalara gore olduk¢a yiikksek olan bu
lambalarin ~ fiyatlar1  Omiirlerine  bagli  olarak
degismektedir. Diger yandan yaklasik %80 daha az
enerji tiikettiklerinden, akkor telli lambalara gore
isletme masraflar1 cok daha diisiiktiir.

Genelde tiiketici ilk satin alma malyetine dikkat
ederek, en diisiik 6miirliit KFL’leri tercih etmektedir.
Oysa ki maliyet hesaplarinda sadece satin almanin
degil, isletme maliyetinin ve faiz oranlarmin da
dikkate alinmasi gerekmektedir.

Tablo-1’deki 151k akis1 degerlerinden 100 W’ lik akkor
telli lamba yerine 20 W’lik KFL kullanilarak esdeger
aydinlatma kosullar1 yaratilabilecegi anlagilmaktadir.
Bu boélimde, 3000; 6000; 12000; 15000 saat omiirli
20 W giiciindeki KFL’lerin hangisinin seg¢ilmesinin
daha ekonomik olacagi arastirilacaktir. Piyasada
mevcut KFL’lerin 6zellikleri ve fiyatlari incelenerek

alinabilecegi minimum fiyatlar bulunup, Tablo-2’ de
verilmistir.

Tablo-2. Kullanilan lambalarin tip, dmiir ve fiyatlar
Lamba tipi Omiir (saat) Fiyat (TL)
100 W akkor 1000 500 000
20W KFL 3000 3 950 000
20W KFL 6000 4950 000
20W KFL 12000 8900 000
20W KFL 15000 10 900 000

Bir lambanin n yil kullanilmasi halinde ddenecek TL
cinsinden toplam maliyet asagidaki denklemler ile
hesaplanabilir. n kullanim siiresi boyunca, lamba
degisimi gerekmiyorsa (la) denklemi, lamba degisimi
yapilacaksa (1b) denklemi gecerlidir.
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Burada,

F= toplam maliyet (TL)

a= lambanin satin alma fiyati (TL)

P = lamba giicii (W)

b= elektrigin kWh’ nin fiyat1 (TL / kWh)
t,= lambanin giinliik kullanim siiresi (saat)
f= faiz oran1

n=kullanim stiresi (y1l)

ty= lamba degisim siiresi (yil) "dir.

KFL ’ler 1s18in uzun saatler kullanildigi alanlarda
daha ekonomik olmakta ve daha kisa siirede
kendilerini geri 6deyebilmektedir. Gergeklestirilen
istatiktiksel caligmalara gore konutlardaki lambalarin
ginlik kullanim siireleri 3 ila 4 saat kabul
edilmektedir [5, 6]. Ancak KFL antre, hol, banyo,
mutfak gibi daha uzun siireler 151¢m kullanldigt
nispeten karanlik hacimlerde tercih edildiginden,
giinlik kullanim siirelerinin 5 ila 6 saat olma
olasiliklar1 da yuksektir [7]. Calismada
gerceklestirilen maliyet hesaplamalarinda  giinliik
kullanim siireleri 3, 4, 5 ve 6 saat olarak degisken
kabul edilmistir.

Farkli omiirld 20 W’lik KFL’lerin giinliik kullanim
stirelerine gore, 6miirlerinin sona erdigi yani yerlerine
yenilerinin takilmasi gereken degisim siireleri de
hesaplanmis ve Tablo-3’ de gosterilmistir.

Tablo-3. KFL’1n dmiirlerine bagli degisim siireleri.

Giinliik Lamba Omiirleri (saat)
kullamm | 3000 | 6000 [ 12000 [ 15000
siiresi (s) Lamba degistirilme siireleri (y1l)

3 2.75 5.50 11.00 13.75
4 2.00 4.00 8.25 10.25
5 1.75 3.25 6.50 8.25
6 1.25 2.75 5.50 6.75

Tablo-2 ve 3’ de verilen degerler kullanilip, giinliik
kullanim siiresi parametre alinarak, kullanim yilina
bagli olarak lambalara 6denecek toplam maliyet (1a-b)
nolu denklemler yardimi ile hesaplanmistir. Hesaplar
100 W’lik akkor telli lamba ve yerine kullanilabilecek
20 W giiciinde ama dort farkli 6mre sahip KFL’ ler
icin tekrarlanmigtir. Lambalarin omrii ve giinliik
kullanim siiresine gore hesaplanan ve Tablo-3’ de
verilen degistirme siirelerinde, lamba satin alma fiyati
faiz oranlar1 da dikkate alinarak denklem 1b’ de
gosterildigi gibi, maliyetlere ilave edilmistir. 3000,
6000, 12000 ve 15000 saatlik omiirli 20 W ’lik dort
KFL ve 100 W’lik akkor telli lambanin giinliik 3, 4, 5
ve 6 saatlik kullanim siireleri ic¢in hesaplar
tekrarlanmig ve Sekil-2,3,4,5’ teki grafikler ¢izilmistir.
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Sekil-2. Giinliik 3 saat kullanilan lambalarin kullanim yilina bagli toplam maliyet degisimi.
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Sekil-3. Giinliik 4 saat kullanilan lambalarin kullanim yilina baglh toplam maliyet degisimi.
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Sekil-4. Giinliik 5 saat kullanilan lambalarin kullanim yilina baglh toplam maliyet degisimi.
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Sekil-5. Giinliik 6 saat kullanilan lambalarin kullanim yilina bagli toplam maliyet degisimi.

3. SONUC

Hesaplamalar sonucunda elde edilen egrilerden,
giinliik 3 saatlik kullanim siirelerinde bile, akkor telli
lamba maliyetinin yaklasik 5 ay gibi ¢ok kisa kullanim
stiresinden sonra hizla yiikseldigi goriilmektedir. Su
anda piyasada gecerli KFL fiyatlar1 ile gerceklestirilen
maliyet hesaplari ile, iki yillik kullanim siiresi esas
alindiginda, giinliik 3 saatlik kullanimda biiyiik fark
olmamasina ragmen, 4, 5 ve 6 saatlik kullanimlarda
6000 saat Omiirli lambalarin 3000 saat Omiirliilere
gore daha ekonomik oldugu sdylenebilir. 10 y1l gibi
daha uzun siireli kullanimlar hedeflendiginde ise,
3000 saatlik lamba maliyetinin agik bir sekilde
yiikselise gectigi gozlemlenmektedir. Tablo-2’ de
verilen = piyasada  mevcut lamba fiyatlar
incelendiginde, lamba 6mrii 3000 saatten 6000 saate
yiikseldiginde yani %100 arttiginda, fiyatinin sadece
%25 arttigr goriilmektedir. Omiir %400 arttiginda,
yani 3000 saatlik KFL yerine 15 000 saat omiirliisii
satin alindiginda ise, fiyat %175 artmaktadir.

Tesvik, yonetmelik, tiikketicinin bilinglendirilmesi gibi
devlet politikalar1 ile lamba Omiir ve fiyatlarina
sinirlamalar getirilerek 12000, 15000 saatlik KFL
fiyatlar1 daha asagiya cekilebildiginde, bu lambalarin
6000 saat Omirlii lambalara gore ¢ok daha etkin
duruma gelecegi aciktir.

Fluoresan lambalar ¢ok az miktarlarda civa ihtiva
ederler. Bu nedenle omiirleri sona erdiginde tiiplerin
kirtlmadan uygun yontemlerle depolanip yok edilmesi
gerekmektedir [8]. Uzun Omiirlii lambalarin
kullanilmasi, gereksiz ve tehlikeli olabilecek lamba
¢opliiklerinin ~ olugmasint  Onleyerek,  ¢evrenin

korunmasimna da biiyiik katki saglayacaktir. Ayrica,
heniiz yerli tiretim olmadigindan tamamen ithal olan
kompakt  fluoresan  lambalarin  satin  alma
periyotlarinin uzatilmasi diga bagimli ithalat politikasi
icin de faydali olacaktir.

Sonug olarak su an i¢in mevcut fiyatlarla, 3000 saat
omiirliit KFL yerine 6000 saat omiirli olanin tercih
edilmesi hem maliyet hem de c¢evre acisindan
yararlidir. Ancak 12000 veya 15000 saat 6miirlii KFL
fiyatlarinin biraz daha asag1 ¢ekilerek, alimmin tesvik
edilmesi ¢cok daha yararli olacaktir.
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