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Ozetce

Bilindigi Uzere elektrik yukleri hareket ettikleri zaman
cevrelerinde manyetik alan gtururlar. Miknatis gibi bazi
materyaller dgal manyetik 6zellik gosterir. Demir, kobalt,
vb. gibi bazi materyaller ise manyetik alan icewsi
konduklarinda, manyetik alanla ayni yonli etelek
manyetik dzellik gosterirler. Bu dzelliklere sahiataryallere
“ferromanyetik materyaller” denir. Sirekli Mikneti
Senkron Makinalar (SMSM) buna 06rnek gdsterilebilir
cihaz ya da sistemin kullaniimasisdittlen Elektro Manyetik
Uyumluluk, ortamda hatasiz olarak e¢amia yetengidir.
Bagka bir deyile elektronik ve elektrikli aletlerin birbirlerine
zarar vermeden, normal ve tatminkar gahlarini yerine
getirebilmeleri, birbirleriyle uyum ve harmonik ige
calismalaridir. Elektromanyetik uyumluluk sadece
haberlgameyi ilgilendiren yiksek frekanslarla sinirlamak
yanlis olmaktadir. Gunluk hayatimizin igine yerigs olan
yuksek gerilim uygulamalarinda da (50 Hz i¢in) bkiyinem
tasimaktadir. Elektro Manyetik Ggim (Electro Magnetic
Interference, EMI) bir cihaz ya da sistemden kayenadn ve
baska bir cihaz ya da sistemin normal galasina olumsuz
yonde etkileyen Elektro Manyetik (EM) yayinim olara
tanimlanabilir.

Giri s

Gecmiten gunimize kadar sure gelen Elektro Manyetik
Kirlilik konusundaki tartgmalarda kullanilan elektrik alan,
glc yaunlugu, anten, ekranlama, vb. terimlerin ne anlama
geldigi bazi tanimlarin verilmesiyle anidabilmektedir. Bu
nedenle o©ncelikle elektromanyetik kavramlar, eigktve
manyetik alanlar, vb. tanimlar verilgtir. Ayrica test 6l¢cim
yontemi hakkinda bilgi verilip test ortamlar hakéa
Oornekler  sunulmgtur. Manyetik  alanin Elektrik
Muhendislgi'ne olan etkisi vesebeke frekansindaki gerler
hakkinda bilgiler verilmitir. Elektro Manyetik Gigim (EMI)
ortami tanimlanarak elektromanyetik uyumluluk kames
giris yapilmstir. Electro Magnetic Compatibility (EMC)
standartlari bgka bir deyjle Elektro Manyetik Uyumluluk
standartlari, gejmis Ulkelerde uyulmasi zorunlu yasal
dizenlemeler hanine getirilgtir. Tim dinyadaki Ureticiler
Uretecekleri yeni cihazlari EM Ggiim yapmayacaksekilde
tasarlamaya calmaktadir. EMC problemleri Uretimin her
asamasinda g6z o©Oninde bulundurulmasi gereken bir
problemdir. Tasarim samasindan uretime kadar ne denli
sazlikh EMC 6nlemleri alinirsa o oranda maliyetsaaektir.
EMC problemleri Uretimin her samasinda g6z o©ninde
bulundurulmasi gereken bir problemdir. Tasarganaasindan
uretime kadar ne denli gakli EMC oOnlemleri alinirsa o
oranda maliyet diecektir.
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1. Elektro Manyetik Giri sim (EMI)

Tum dunyadaki Ureticiler Uretecekleri yeni ciharld&M
Girisim yapmayacak sekilde tasarlamaya cafnaktadir.
Elektro manyetik uyumluluk sadece habgmie ilgilendiren
yuksek frekanslarla sinirlamak yanhlmaktadir.

1.1. Degisik EM giri sim ornekleri

* En basit 6rnek olarak; cep telefonu caidda veya
floresan lamba agildinda bilgisayar ekranin titremesi,

« Bir cekici kamyona elektronik fren sistemi takilr.
Yanindan gegen bir otomobildeki bir CB (halk bandi)
vericisinin  agilmasi, bazen kamyonun frenlerinin
kilittenmesine yol agmaktaydi. Problemin kagman
CB isaretinin, fren sisteminin elektronik devresiyle
baglasmasidir.  Devrenin  ekranlanmasi  problemi
cOzebilir.

e Ucakta caktirilan tainabilir bir bilgisayarin ve cep
telefonunun, ucu kontrol sistemini bozarak ugu
glivenliin tehdit etmesi,

« Kamyona takilan fren sistemine etkisi (Faraday Kfe

* Cep telefonu calginda veya floresan lamba ac¢gdida
bilgisayar ekraninin titremesi ve ucaktaki etkisi,

* Yiksek Gerilim Hatlar’'nin (YGH) altindan gecerken,
arabanin radyosunun parazit yapmasil,

e Radyo istasyonunun c¢ok yakinindan bir

helikopterde kontrollerin aniden yok olmasi,

gecen

» Hastalari tayan ambulansta telsiz veya cep telefonu
kullanirken kalp pilinin etkilenmesi,

» Klasik yasamimizda surekli kafastigimiz bir karstirici,
elektrikli slUpurgeler veya bir DC motor iceren ev
aygitlari  calgtirildigi  zaman, televizyon ekrani
ylzeyinde olgan “cizgiler” olayidir. Bu problem DC
motorun fir¢calarinda okan arklanma yuzundendir.

* Ortaya cikan sareti spektral icerik bakimindan cok
zengindir ve garetin TV antenine dgudan isinmasi ve
aygitin AC gug kablosu vasitasiyla evdeki ortak gi¢
sebekesine gegiiile problem olgur.

Yukaridaki o6rneklerden anjdacasi Uzere butin bu
etkilesimler, EM Girisim olarak bilinen, gunlik y@ntimizda
ortaya clkan ve zaman zaman c¢ok tehlikeli olabilen
etkilesimlerdir.



1.1.1.  Elektrik ve Manyetik Alanlar

EM alan terimi, EM enerjinin vaghni gdéstermek igin
kullanilir ve EM alanin iki bilgeni vardir. Bunlar Elektrik
Alan (EA) ve Manyetik Alan (MA)'dir. Elektrik Alanh
siddeti metre bg@na digen gerilim (V/m) ile 6lgulurken,
Manyetik Alan’in 6l¢ birimi Tesla veya Gauss' t#H#A ve
MA ‘larin ozellikleri farkhdir. Dolayisiyla bu atdarin
canlilar tizerine etkileri de farkli olmaktadir. @gin, EA'lar
duvarlardan gegemezler. Hatta insan viicudundanrigate
bile siddeti cok diger. Ote yandan MA’lar hemen hemen hig
engel tanimazlar.

Bu nedenle de bu konuda gy bilinir; hala ¢ok targmali bir

konudur. Manyetik alanlar Gaussmetre veya Teslatetr
ile Olclimektedir. Cgtli aletlerin manyetik alan dgerleri

asagidaki tabloda gorilmektedir.

Tablo 1 Cssitli aletlerin manyetik alan deerleri

Manyetik Alan e Manyetik
o Alan .
Seviyesi L Alan Seviyesi
(miligauss) | SEWeS| [ iligauss)
(milligauss)
UZAKLIK | 3.048 (cm) | 30.48 (cm) | 99.06 (cm)
Elektrikli
. 2-
Battaniye 80
Camasir 8 - 400 2-30 0.1-2
Makinasi
Televizyon 25 - 500 0.4-20 0.1-2
SIS 60 - 2000 4-40 0.1-2
Sobasi
Mikrodalga | o4 5000 | 40-80 3-8
Firin
Tiras 150- 15000 1-90 0.4-3
Makinasi
Floresan | 55 4000 | 5-20 01-3
Lamba
SacKur. | g 20000 | 1-70 01-3
Mak.

1.2. EM Dalga Kaynaklari

Gunluk yaantimizda surekli olarak katastigimiz cihazlar
aslinda birer manyetik alan etururlar. Bunlar urettikleri
guclere ve ozelliklerine gore farkli manyetik alalostururlar.
Elektrik MUhendislgi agisindan da manyetik alan ¢ok énem
tasimaktadir. Elektro Manyetik Dalga kaynaklar anals;

« Yiksek Gerilim hatlari (YGH),
e Cep telefonlari,

« Baz istasyonlari

« Bilgisayarlar,

* Telsizler

* Cagri cihazlari,

* Radarlar,

« Mikrodalga firinlar,

* Radyo, TV Uydu antenleri ve bunlarin vericileri,
* Trafolar,

o Elektrikli isiticilar verilebilir.

1.3. EMC icin Tipik Test ve Olcii Ortamlari

EM Uyumluluk (EMC), elektronik sistemlerin 6ngdrilen
elektro manyetik (EM) ortamda, amaglanan verimidik
calsabilmeleri olarak agciklanabilir. ilgili uluslararasi
kuruluslarca EMC; "Bir sistem veya cihazin icinde
bulundigu elektromanyetik ortamda fonksiyonlarini, bu
ortamda telafi edilemez bir elektromanyetik bozulma
yapmaksizin yerine getirebilme yetgileseklinde tanimlanir.
Bu tanim, EM uyumlu uriin igin tasarimdan planlamaya,
Uretimden pazara kadar hemamada EMC kgillarina
uygunlyzun zorunlulgunu acgikga gostermektedir.

EMC test ve Olguleri cihazlarin gercek gaia ortamlarinda
ve calsir durumdayken yapilir. Cihazlara gaha ortamlar
geni anlamda tanimlangindan EMC test ve o&lgllerinde
ayni ortami yaratmak ancak yayk olarak olasidir. EMC
olciimlerinde istenmeyen giiinin test edilen cihazdan
kaynakland¢indan emin olunmalidiiletkenlik yollu yayilim
olcilerinde bunu sgamak kolaydir.iletkenlik yollu yayilhim
besleme ve saret kablolarindan kaynaklaghdan bu
kablolari filtrelemek kolaydir ve iyi bir ¢6zimdi©rnesin;
besleme kablolarinda 50 Hz ve harmonikleri stizéleadece
isaret frekanslarinin etkileri ile ilgilenmek iginrkist gegiren
filtre kullanilabilir. Oysa ginim yollu yayilim d&lclleri icin
cevre etkilerinden arindirma ekranlagnilcti ortamlarini
gerektirir.

1.4. Yansimasiz Oda

Tam yansimasiz Oda, Elektromanyetik Uyumluluk (EM€E)
TEMPEST emisyon / alinganlik testlerinin 30 MHz 8- GHz
frekans arafiinda dgru ve guvenilir yapilabilege test
ortamini sglar. Test odasi ¢ ekranli kabini ile dy
elektromanyetik ortamdan yalitilgtrr. ic yiizeyde mevcut
elektromanyetik yutucu elemanlarla test odasi igind

elektromanyetik agidan “serbest uzay” elde ediimi Dis
ekranh kabin, TEMPEST bilgi givegli uygulamalarinda
yuksek guvenirlilikle kullanilabilir.

Sekil I Yansimasiz oda ve bazi test él¢timleri



Duvarlara yerlgtirilen yutucu malzemeler piramit bigciminde
oldugunda gelen dalgalar geriye yansimadan 6nce pimmitl
icerisinde birden fazla yansima ve kirilmayaraular.
Bdylece duvarlara gelen dalgalar geriyesapydnelinceye
kadar bir kag kez yutulurlar. Bgekilde yutulma 80- 100 dB'
lere dek cikabilir. Pratikte elde edilebilen en yitulma ya
da izolasyon 80-100 dB' dir. 60 dB' nin lizerindekildasyon
iyi sayilir. 30-40dB izolasyon bir cok amag icin g®idir.
Askeri cok gizli slerde 120 dB' ye kadar izolasyon istenebilir.
Bunun Uzerinde de pratik olarak gerceklemek hemenehe
olasi dgildir.

1.5. Sehir Sebekelerindeki Etki

Iletkenlik yollu yayihm o6lguleri 30MHz' e kadar ola
frekanslarda cihaz kablolari test edilerek yapHemen bitin
testlerde LISN (Line Impedance Stabilization Netyatenen
uc kapih bir duzenleyici devre kullanilir ve testekranlanng

odada yapllir.

LISN devresinin temekievleri sunlardir:

1. Sehirsebekesinden gelen besleme enerjisini stizerek

cihaza temiz enerji gtar. 50 Hz'liksebeke gerilimi
tzerinde 40. harmoge kadar (2kHz) etkili olabilen
istenmeyen bilgenler dolamaktadir. Bu istenmeyen
isaretlerin cihaza kuplajini LISN devresi onler.

2. Cihazdan kaynaklanan (genelde 9kHz' den blyuk)

yayllimlari sadece EMI &lgl aletine waasini
sglar. Bu istenmeyen bijenlerin sebekeye
aktariimasina engel olur.

3. Sebeke ile cihaz arasinda 150 kHz - 30 MHZ
bélgesinde empedans uyguglusaglar ve bdylece
istenmeyen yansimalar dnlerynoiur.

1.6. Gerilim dalgalanmasi ve Kirpisma

Sehir sebeke geriliminde diiik genlikli fakat hizli dgisimler
Ozellikle aydinlatma sistemlerinde hissedilir ramnatklar
yaratir.Sebekeye bgl bltiin cihazlarin belli ve sonlu bir gjri
empedans! oldiundan sehir sebekesinde bu gerilim
disumlerine neden olabilirler. Bunu 6nlemek lUzegehekeye
baglanacak herhangi bir elektrik ya da elektronik eilma
(yukan) girsindeki frekans ve genlik ggsimleri icin limitler
konmustur. Gerilim Dalgalanmasi, argl gerilim dezisimleri
ya da RMS gerilim dgerinde sirekli zaman gsimleri olarak
tanimlanir.

Kirpisma ise aydinlatma cihazlarinda @n ve besleme
frekans dgisimlerinin neden oldgu gorsel titrgim seklindeki
rahatsizlikseklinde tanimhdirilgili standartlar EN61000-3-3
olup iletkenlik yollu yayilimi icerir. Bu standartlasehir
sebekesi Uzerine cihazlarin neden ofaca gerilim
dalgalanmalari ve kirgma etkileri ile ilgilenir. Girg akimi
16A'den kuguk, 220 - 250V, 50Hgehir sebekesine kg
calisan cihazlar kapsar. Kirgma limitleri, cihaz gigindeki
(uclarindaki) gerilimin dgisim miktarinin tanimi verilerek
belirtilir. Kirpisma 6lguleri igin hazir kirgma olger aletler
(flicker meter) vardir.insan gézinin kirgmaya en duyarli
oldugu frekans 8.8 Hz oldiundan kirpgma yaratan cihazlarin
bu frekans boélgesinden uzaytialmasina ¢akulir.

1.7. 50 Hzigin Limit De gerler

* Cihaz :EM Alan Analizoru
«  Uretici Firma  : Wandel & Goltermann
*  Model :2425/30

e Frekans Aralg :5Hz—-32kHz

Tablo 2 Farkh frekanslar igin Elektrik Alagiddeti ve
Manyetik Alan Ya@unlugu kasilastiriimasi

Oleim 1 £ Alan Siddeti [Man. Alan Yo gunlu gu
Bandi
6 Hz-2kHz 4,397 V/Im £0.053 V/m 5345nT £20.4 nT
30 Hz-2kHz 3.464 V/m +0.024 V/Im 534.0nT +£11.3nT
5 Hz-32kHz 5.734 V/m +0.036 V/m 562.6 nT +34.4nT
30 Hz-32kHz 5.451 V/m +0.019 V/m 540.2nT £10.7 nT

Yukaridaki tabloda farkli frekans araliklarina eliektrik alan
siddeti ve manyetik alan yoinluk deserleri gésterilmektedir.
International Non-ionizing Radiation Committee of The
International Radiation Protection Association (IRPA
INIRC) standardina (Health Physics Vol.58, No. 1, pp3-
122, 1990) gore 50/60 Hz frekansgdende elektrik alan
siddeti ve manyetik aki ygunluguna maruz kalma limit
degerleri gagidaki tabloda verilmmitir.

Tablo 3 50/60 Hz elektrik ve manyetik alanlara maruz kalm
referans dgerleri

Elektrik Alan Manyetik Aki
Maruz Kalma . . o N
. Siddeti kV/m Yogunlu gu mT
Karakteristli gi
(rms) (rms)
Tdm ?al_|.§ma 10 05
guna
Kisa sire 30a 5b
@
S
\\a,"” Uzuvlar (kol
v ve bacak gibi
- -1 25
viicuda
eklemle bagl)
24 saat maruz 5 01
kalma©
Ny
‘2"0
> . .
o Gilinde birkac
©
saat maruz 10 1
kalma(d)

a- 10 ile 30 kV/m arasindaki alanlara maruz kalmaesiir<
80/E formilinden hesaplanabilir. Burada t, gliin gedeki
calisma slresini (saat) ; E, elektrik algiddetini (kV/m)
gostermektedir.

b- Bu siddette maksimum maruz kalma siresi, bir sgah
glninde 2 saattir.

c- Bu sinirflama acik alanlara uygulanir. Bu agik alanlar
(dinlenme yerleri, bulgma alanlari ve benzeri yerler), halkin



giniin  biyldk bir béliminde zamanini harcamasinin
beklendgi yerlerdir.

d- Dolayli kuplaj etkilerinden korunmak icin gerekli
Onlemlerin alinmasi halinde bu gk gin bana birkag

dakikalgina gilabilir.

1.8. Binalarda Manyetik Sistem ve Topraklama

Ev veya syerimizin binasina sokaktan giren bir¢cok boru ve
kablo vardir; su borusu, galgaz, kanalizasyon vb... Telefon
kablolari, kablo TV ve tabii ki elektrik kablolarBinaya
genellikle 4 tane elektrik kablosu girer. Bu kabitdin 3
tanesi faz'dir. Yani uzerinde elektrik vardir ve taEinesi ise
nétr'dar. Bu sisteme tri-faze denir. Bu U¢ faz hbittiaya eit

bir sekilde da&itilir. Yani binanin gigindeki ana elektrik
kutusuna gelen bu 3 faz hattinin her biri ayri Kata veya
katlara dgitilir. Notr hatti ise tek bir tanedir ve tim kata
gider. Odalarda veya ofislerde, duvar prizinin smadaki iki
delik iste bu gelen faz hatlarindan birisine ve noétr hattin
baglidir. Eger elimizde bir voltmetre varsa, bunu yuksek
gerilim kademesine ayarladiktan sonra, prizin detiki
Olctiguimuizde 220 Volt dgerini goriruz.

Toprak hattisudur: Binaya 3 faz ve bir notr girer degik.
Binanin elektrik sistemini d@&yen elektrikgi binanin
disinda(bahceye mesela) topaabelirli bir blyuklukte bir
bakir cubuk veya bakir levha ¢akar/gémer. Bu bakbuga
bagli bir kabloyu binanin gisindeki faz ve nétr'iin binaya ilk
girdigi ana elektrik kutusuna kadar getirir. Bu noktadan
itibaren, tim binaya, tum dairelere bir faz, bitmée bir de
toprak hatti gider. Toprakl prizlerde ortadaki delik faz ve
notr'e bagl iken, dg taraftaki metal cikintilar da toprak
hattina balanir.

FAZ wveya NOTR

Sekil 2 Prizlerdeki toprak gisi

Eger iki farkli binadaki & sistemi network kablosu ile
birbirine ba&lanacaksa (telefon hatti ve modem kullaniliyorsa
problem yok), iki binanin toprak hatti farkh olgu igin
problemler yaanabilir. Hatta ayni bina icinde dahi olsa, farkh
faz hatlarindan elektrik alan bilgisayarlar araaingprak
farkli dolayisi ile problemler okabilir.

Eger iki makina arasindaki toprak farkli belli bir g#in
Ustune cikarsa, gasinyallari kagi tarafa sglikh ulasamaz.
Binalar arasinda fiber optik pianti yapilmasinin bir avantaj
da burda ortaya ¢ikar. Fiber Gzerinden elektrilgildasik
sinyalleri iletildigi icin binalar arasindaki toprak farki
problem yaratmaz. Fiber optik ¢dzimdiinin yerine pigin
Uretilmis 6zel bazi cevirici cihazlar kullanilabilir. Pratik
toprak yerine gecebilecek yapilardan bazilari;

* Celik kafes binalar
* Arag govdesi (otomobil, ugak, gemi, uzay gemisi)

¢ Su borusu

« Toprak elektrotlu sistemler
» Topraklama plakasi ve kafesi vb. olarak siralafabil

» Elektrik gu¢ d@itim sebekelerindeki toprak referansi
diginda dger sistemlerde de toprak gereksgekilde
kullanihr.

Ozellikle elektrik miihendisiinde Yiiksek Gerilim ile
ugrasildigindan dolay! topraklama ¢ok Onemsitaaktadir.
Bunun en buyuk nedeni, 6ncelikle insanlarin gungdili.
Buna ilave olarak da ekipmanlarin korunmasi gelntikte
Topraklama yapisi birkag farkgekilde yapilabilmektedir.
Ornek olarak bir binadaki topraklamaysagidaki sekilde
inceleyelim. Gorulega Uzere her katta her elaman farkli
yontemlerle topraklanabilmektedir.

| — PE —
PE IBN >
Sall="
- Z

Sebeke IBN

” I el &

tokal Sebeke iz ;"
(SRPP)

4 tokal

Intibat al
H'a; <1 Soboka IBN
s — (SRPP)
—
Z /- Vildhz (18N) L cEii ~

Sekil 3 Binalar icin manyetik sistem

sebeke BN

Sebeke BN

Butin topraklama sistemleris eleserli faz-faz empedansina
sahiptir ( kaynak kisa devre giicll ve kablo uzgalesittir).
Yuksek frekanslar da ises epotansiyel bglantili oluncaya
kadar, tum topraklama sistemleri kablo uzgolunedeniyle
etkisizdir ( Kablo empedans frekansla birliktenasaiktadir).
50 Hz manyetik enduksiyon elektronik  sistemleri
bozabilmektedir ve muhakkak insanlari korumak igin
sinirlandinimasi gerekmektedir. Manyetik endikaiyek faz
ya da faz hageklinde uretilmektedir.

Cable basket Cable tray &

Cable trough \\_-.\

HAYIR EVET

Sekil 4: Kablo i¢in manyetik sistem

1.9. Kaynakca

Modern elektrik-elektronik ve habeglee ekipmanlarin
kullaniimaya bglamasinin, hayatimizi  verimli yonde
degistirdigi bir gergektir. Dolayisiyla bu gslneye bgli
olarak da birgcok elektronik araglarinin 6zellikreri



gelistiriimesi istenmektedir. Bunlarin kada ise; bilgisayar
ve cep telefonu gelmektedir. Bunun nedeni ginimizde
Ozellikle de Tirkiye'de cep telefonu veya bilgisayaimayan
kisi sayisi neredeyse sifirdir (Ogie [1,3,5,6]). Elektro
manyetik alan sadece elektronik ve habene
muhendisigini ilgilendirmemektedir. Yuksek gerilimin de yer
aldigi Elektrik Muhendislgi, Kimya Muihendislgi, biyoloji
alaninda etkili olana Genetik Mihendgslivb pek ¢cok alanda
6nem taimaktadir. Cunki uyumsuzluktan ehbilecek en
kiicik hata o6zellikle yuksek gerilimde ¢odzilmesi adkinti
verebilecek sorunlarin gmasina neden olabilir (Orie
[2,4,5])]

2. Dunyada ve Avrupa Toplulugunda EMU

Hemen hemen bitin gghis Ulkelerde elektromanyetik
uyumluluk konusunda uyulmasi zorunlu yasal dizeelem
bulunuyor. Orngin,. ABD'de FGG, Almanya.'da. VD E,
Ingiltere’de BSI ve Hollanda.'da; VNI tarafindan hnms
Onergeler yurdrlikte. Avrupa. Toplgu'nun (AT) drin
Guvenlgi ve EM konusundaki dizenlemelerini ise GEN'in
bir alt komitesi olan CENELEC vyapiyor. Giinden glne
sekillenen AT'de hemen her konuda konulan yasa. IKega
yonetmelikler, gelimis Ulkelerden alingy gibi, dncekilerin
hatalarini yinelememek ve deneyimlerinden yaratdmeek
icin titizlikle gbzden gegirilip yeniden ve dahakisiolarak
yaziliyor. Avrupa'da. Satiyapmak isteyen her firma cok
yakinda CENELEC'in Uriin Givesli Yoénergesi (Product
Safety Directive) ve Elektromanyetik Uyumluluk Yda@gesi
(EMC Directive) adlarinda 6nergelerine tam olarakmay
zorunda kalacak.

Elektromanyetik uyumluluk problemlerinin ¢6zimurigbek
¢ok yol olmasina kam, en iyi yol, problemin daha ortaya
¢tkmadan o©nlenmesidir. Bunun i¢in de, elektronik ve
elektrikli aygit, gere¢ ve sistemlerin tasarimlannEM
yasantimizda alacakekilde yapilmasi gerekiyor. Turkiye'de
ise Telekomunikasyon Kurumundan 10 kHz-60 GHz fnska
bandinda ¢ajan ve ortamda istemglielektro manyetik alan
etkisine neden olan sabit telekomuinikasyon cihazleurulu
yeri, montaji, elektrik alansiddeti limit deserlerinin
belirlenmesi, o6lcim yontemleri ve denetlemesi hadéki
yonetmelik vardir.

3. Sonuglar

Elektromanyetik uyumluluk ve elektromanyetik gjinin
6nemi vurgulanngive elektronik cihazlarla ilgisi olan herkesi
ilgilendirebilecek tipik ornekler Gzerinde durulgtur.
EMC/EMI konusu 6zellikleri nedeniyle farkli konuladiahi
calsan pek ¢ok uzmani ilgilendiren bir amama sahasi
haline gelmjtir ve belirtildigi gibi, elektronik cihazlarin
kullanim yagunlugundaki arty nedeni ile 6nimizdeki
ginlerde daha fazla ©6nem kazanacaktir. Carpik
endustrilemenin ve kentlgmenin getirdgi ¢evre kirliliginin
yaninda EM Kkirlilik ve EMC problemleri de yamsal 6neme
sahiptir. Bunun iginde elektronik cihazlarin ggtime,
tasarim ve Uretimine kadar heyaenasinda EMC problemleri
gdz onunde bulunduruimali ve bu problemleri en aza
indirebilmek i¢in gerekli cagmalar belirli bir disiplin ve
diizen igerisinde yapiimalidir.

4, Tesekkilr

Bu calsmamda beni yoénlendiren ve siama konusunda
bana destek glyan Prof. Dr. Dgan DIBEKCI'ye cok
tesekkurlerimi sunarim.
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