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Ama bu sirada enerjisi E3 - E2 = hv olan bir foton salar. Burada v fotonun
frekansidir. Eger atom bu salimmi kendiliginden yaparsa salinan fotonun
yoni tamamen rastgeledir.

Ancak eder E3 dlizeyinde ki atom E3 - E2 enerjisindeki bagka bir fotonla
etkileserek E2 dizeyine inerse bu gekilde salinan atomun yonii ve fazi
gecise etki eden fotonla ayni olacaktir. Bu ikinci gegis bigimine uyariimig
salinim (stimulated emmision) denir ve lazerin galigmasinin ana ilkesidir.

Simdi cok sayida atomdan olusan bir sistem ele alalim. Baslangicta atomlar
en alt enerji diizeyinde bulunduklanindan bir sekilde atomlarin E3 dizeyine
¢ikariimasi gerekir. Bu pompalama(population inversion) olarak adlandinilir.
Aynca E3 ve E2 arasindaki gegisten lazer 1id1 elde edebilmek i¢in atomlann
E3 dlizeyinde kalma sireleri E2 dizeyinde kalma siirelerinden uzun
olmalidir. Ancak bu sekilde E3 dlizeyinde bulunan atomlarin sayis| daima
artacaktir. Class 1 ile 4 arasinda degisen risk dereceleri mevcuttur. En
basit tir ¢ dizeyli lazerdir.

Glndmiizde lazerler hayatimizin vazgegiimez bir pargasi olmustur, 807lerden
itibaren yari iletken teknolojisindeki gelismeler ve maliyetlerin dlslis
Laser'in kullanim alanlarini genisletmistir. Kullandi§imiz birgok cihaz bu

Cevap

TEKNIK

teknolojiyi icermektedir. CD-ROM, DVD-ROM, Laser Printerlar dmek olarak
verilebilir. Lazer teknolojisi ile birlikte geligen fiber teknolojisi de farkl
calismalara olanak saglamistir. Erbiyum katkili Fiberlerin Gretimi ile yapilan
EDFA (Erbium Doped Fiber Amplifiers) ve EDFRL (Erbium Doped Fiber
Ring Laser) uygulamalar sayesinde telekominikasyonda ve savunma
sanayinde énemli gelismeler yaganmaktadir

Bu fiber tiriinde normal fibere gdre milyon agirlikta 1000 parga olmak
lizere Er® iyonu katkilanmaktadir, Erbiyum iyonun kullanim amaci laser
kazancini ve laser verimini arttirmakiir. Erbiyum atomu yerine periyodik
cetvelde ayni bélimde bulunan Lantanitler blogundaki Terbiyum(Tb),
iterbiyum(Yb) atomlarida kullanilabilir. Uzak telekomiinikasyon
uygulamalarinda en popiiler materyal erbiyum katkili fiber amplifikator ya
da EDFA olarak bilinen erbiyum ile katkili olan silica fiberdir, Bazi durumlarda,
pompalama etkinligini ve amplifikatér kazancini arttirmak igin, iterbiyum
eklenir.

EDFA'nin ¢alisma mantigi ise biraz karmasik olmasina karsin basit bir
dille ifade edilebilir. 980 nm dalga boyunda bir pump laser ile uyarilan
erbiyum katkili fiberde Er iyonundan yaklagik 1550 nm'deki bir alt enerji
seviyesine bir foton gegisi olur. Bu gegis ile birlikte Er iyonu aktif hale
gecerek 1550nm dalga boyu civarinda laser ¢ikigi sadlar ve bu uygulamaya
uyarilmig emisyon adi verilir. Kisaca 980nm'de uyarilan bir Erbiyum katkili
fiberden (EDF) 1550 nm civarinda bir laser ¢ikis! elde edilmektedir. Fiberin
uzunluguna gére laserin dalgaboyu C-Bandinda (1530 — 1565 nm) veya
L-Bandinda (1570 — 1610 nm) olabilmektedir.

Ulkemizde baz: tiniversiteler EDFA iizerine basarili aragtirmalar yaparak
diinyada ses getiren bilimsel makalelere ve sonuglara imza atmistir.
Ulkemizdeki bilimse! aragtirmalarin %70'nin iniversitelerde gerceklegtigini
diistinecek olursak, dzel sektdriin Universitelere bu konu da destek olmalar
hem dlkenin gelecedi icin hem de kendi sekidrel geligimleri icin cok nemli
bir etkendir. Unutmamak gerekir ki kendi teknolojisini Greten Glkeler hicbir
zaman baska ilkelerin boyunduruklan altina girmez.

90. Sayidaki bulmacalarimizin cevaplan asagidadir:

o “ Fotograftaki baz istasyonu yanda gosteriimektedir. ”

@) 90 Sayidaki UNUTULMAYAN siir bulmacamizin cevabi
BEHGET AYSAN' dir.

Talihli Gyelerimiz IPOT mp3 mizik calar hediye kazandilar.
Kendilerini tebrik ediyoruz.




