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@ Giines Panellerinin Asin Gerilim ve Yildinmdan Korunmasi

Photovoltaic sistemler llkemizde yeni ¢ikan yasalarla birlikte old-
ukca yaygin hale gelmektedir. Bu sektdr hacimsel olarak her gecen
gilin buyliimekte; ekonomik déngliye onlarca yeni firma ve yatirimci
eklenmektedir. Giines Enerji Sistemlerinde ki biyiime Ulkemiz ve
gelecegimiz adina olduk¢a olumlu bir gelisme gériinmektedir. An-
cak sunu kabul etmeliyiz ki bu konuda ki gelisime paralel olarak
projelendirme, uygulama, devreye alma, malzeme se¢imi gibi temel
konularda ilke standartlarimiz hentiiz tam olarak oturmadi ve dogru
sistemler kurmak adina stirekli arastirip, konu hakkinda yeniliklere
aclk olmak zorundayiz. Photovoltaic sistemler yatinm boyutlari ele
alindiginda ¢ok uzun yillar sistem strekliligini saglamak zorundadir
ve bu nedenle projelendirme asamasindan sistemin kabuliine kadar
her asamada teknik a¢idan dogru iriin secilmeli ve sistem gilivenligi
saglanmalidir.

Giines Enerijisi yatinmlarinin gergeklestigi araziler genellikle yildirm
darbesinin kolaylikla ulasacagi agik alanlardir, ¢ati kurumlarinda
risk daha ciddi boyutlara ulasmaktadir. Direk yildinm darbesinin
yaninda ¢evrede yakin bir noktaya yildinrmin diismesi de tesisimiz
icin risk olusturmaktadir. Yildinm disinda sebeke geri donislerinden
kaynaklanacak ani gerilim degisimleri photovoltaic hiicrelere ve in-
verterlere zarar vermektedir. GES projelerinde paneller ve sistemin
diger tim elemanlari birbirlerine olduk¢a yakin noktada olduklariicin
tesise vuracak bir yildinrm darbesi ufak direng farklilarindan dolay:
tim sisteme ¢ok hizh bir sekilde yayilabilmektedir. Saha tecriibeler-
imizden edindigimiz bilgiler 1siginda milyonlarca liralik bir yatirm
bir anda devre disi kalip, tamamen zarar gérebilmektedir. Yildirm
darbesi maksimum 200 kiloamperlik degere ulasabilen; nanosan-
iyeler mertebesinde sistemde ilerleyebilen, 28000celcius sicakliga
kadar ulasabilen bir dogal afettir. Boyle bir darbeye karsilik mily-
onlarca lira yatirim ile olusturdugumuz projemizi mutlaka korumak
zorundayiz. Bu nedenle Giines Santrallerinde Yildirim ve Ani Asiri ger-
ilimlere karsi koruma sistemleri mutlaka projelendirilmeli; dogru Griin
ve sistem segimiyle koruma VDE IEC 62305 -5, DIN VDE 0100 Kisim
712/E ve DIN IEC 64/1123/CD Standartlari isiginda maksimum diizeyde
gerceklesmelidir.

Giines panellerinde yildirimdan ve ani asiri gerilimden korunma pro-
jemizi nasil olusturmaliyiz?

Giines Santrallerinin projelendirme asamasi asin gerilim ve
yildinmdan korunmasi agisindan biyiik énem tasimaktadir. Sistemi
bir biitiin olarak ele almali, topraklama, espotansiyel sistem, dis
yildirimlik sistemi ve i¢ yildinmlik sistemi entegreli bir sekilde dizayn
edilmelidir. Bu yazimizda 6ncelikli olarak i¢ yildirimlik sistemleri ve dig
yildirimlik sistemlerinin dizayni konusunda tespitler sunacagiz.

Projemizi yildinm ve ani asirt gerilim darbelerine karsi korumak isti-
yorsak istisnasiz olarak enerji ve data hatlarinda i¢ yildirmlik sistemi
(surgearrester) kullanmak zorundayiz. inverter éncesi ve sonrasi AC
ve DC hatlarda; ana dagitim panosunda, data hatlarinda ve hatta her
panel oncesinde parafudr sisteminin kurulmasi tesisin strekliligini
saglayacaktrr. i¢ yildinmlik sistemlerinin seciminde dikkat etmemiz
gereken en 6nemli noktalardan ilki Griiniin koruma sinifidir. Parafudr
sistemlerinde B sinifi, yildinm darbelerine karsi koruma saglarken C
sinifi Griinler sadece sebeke darbelerine karsi koruma saglamaktadir.
Bu nedenle hem AC hem de DC hatlarda mutlaka B+C sinifi Griin
secilmesi 6nem tasimaktadir. Seri baglanan panellerin inverter
girisinde DC, inverter cikislarinda AC @riin kullanabiliriz. ikinci dikkat
etmemiz gereken konu ise {irtinlin dayanabilecegi maksimum sirekli
gerilimdir.

DC olarak panellerin siirekli gerilim 1000 volta kadar ¢ikabilmektedir;
eger 1000 voltluk bir sistemde 600 voltta test edilmis bir Griin
kullanilirsa surgearrester’ a bu noktada zarar veririz bu nedenle
stirekli test gerilimi &nem tagimaktadir. Uzerinde durmamiz gereken
bir diger konuda parafudr’ un koruma degeridir. Bu genellikle bdlge-
sel olarak ve tesisin fiziksel durumuna gore degiskenlik gdstermekle
beraber ortalama olarak 50 kiloamper koruma seviyesinde bir Griin
inverter 6ncesi ve sonrasi icin uygundur. Enerjinin sisteme aktarimi
noktasindaki Ana pano da ise 150 kiloamper koruma degerinde,
sparkgap teknolojili B sinifi driinleri kullanilmasi sistem givenligini
st diizeye cikarir.

Surge protection DIZAYNI
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Eger tesiste (retilen enerjinin uzaktan izlemesi yapiliyorsa,
haberlesme modiilleri kullaniliyorsa bu noktada da D sinifi Griinler
kullanilabilir. 24 volt, 48 volt, 120 volt seklinde degiskenlik gésteren
haberlesme moddili korumalari sistem karakteristigine goére uz-
man mihendisler tarafindan secilebilir. Parafudrlarin montaji B+C
siniflarinda sisteme paralel, 16 mm2 kesitli kablo ile yapilmaktadir.
D siniflarinda ise seri bir baglanti uygundur. Uriin secimi kadar sis-
tem siirekliligi icin montaj da biiylik dnem tagimaktadir. i¢ Yildirmlik
sistemlerinin tasarimi ile giines santralimize ve ekipmanlarimiza
yOnelecek her tiirli darbeyi sisteme ulasmadan séniimleriz.
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Tesisin fiziksel glivenligi icin GES projemize y6nelen yildinm darbeler-
ini kontrol altina almak, insan ve cevre giivenligini saglamak icin de
DIS YILDIRIMLIK sistemlerine ihtiya¢ duymaktayiz. Yuvarlanan kiire
metodu esas alinarak tasarlanacak sistemlerde pasif yildirmdan ko-
runma sistemlerinin kullanilmasi IEC 62305 standarti kapsaminda ter-
cih edilmelidir. Paratoner sistemleri tesisimiz cevresinde diisebilecek
yildirmlari da sahamiza ¢ekecektir bu nedenle sadece tesise yildirm
diisecekse devreye giren pasif yakalama cubuklari ile koruma agisi
olusturarak yapilacak korumalar biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu
sekilde 3 farkli koruma tiirti olusturabiliriz.

1-) Panel arkasindan uzun yakalama uglarrile koruma acisi olusturarak
faraday kafesi yontemi. (Tesis yizeyinde bir mesh metodu
olusturulur.)

2-) Panel tzerinden kisa yakalama uglari ile koruma agisi olusturma.
(Bu yontemde her panel espotansiyel sisteme mutlaka dahil edilme-
lidir.)

3) Saha alan korumasi (Uzun izoleli yildirim yakalama direkleriile alan
korumasi yapilmasi-Ring hat ve espotansiyel sistem biyiik 6nem
tasimaktadir.)

Tesisin boyutu, fiziksel durumuna goére uygun bir kesifle tesis
karakteristigine uygun bir sistem secilebilir, amacimiz yildinm darbes-
inin acilar hesaplanarak dizayn edilen sisteme diismesi ve panel liz-
erine herhangi bir darbenin ulasmamasidir. 1.ve 2. Sistemde golge
problemi ile karsilasmamak icin panellerin arasinda ki agiklik panel
boyunun en az 2 kati olmak zorundadir.

Klasik sistemlerde de bu daha rahat calismayr 6ngérdigi icin
yapilmaktadir. Yildirim inis ve toprakta séniimlenme iletkenlerinin
izole olmasi da 6nemli bir noktadir, aksi durumda yildirm darbesinin
manyetik alani ekipmanlarda zarar olusturabilir.

Bu nedenle de mutlaka i¢ yildinmhk sistemleri kullaniimalidir.
Eger paneller arasinda yapilan baglantilarda ve yildinm inisi ve
topraklamasinda izoleli iletken (iscon) kullanilmadiysa s koruma
araligl mesafesine mutlaka dikkat edilmelidir. Bu kapsamda ilet-
kenin ekipmanlardan mesafesi IEC 62305 standarti 1s1i§inda asagidaki
formiille hesaplanmaktadir.
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Alan korumasi yapilacak sistemlerde 8 metreye varan yildirm
yakalama uglari ring hat ve panellerle espotansiyel sisteme dahil
olmakta ve ¢evreye diisecek her yildinimi alan savunmasi ile tesise
yansitmamaktadir. Her sistemin kendi icerisinde argiimanlari vardir.

Bu nedenle tesis karakteristigine goére uygun olan sistem uzman
miihendislerce dizayn edilmeli ve uygulanmalidir. Segilecek her
rlintin en az 25 yil dayanim hesabi olmali, korozyon riskine karsi tim
onlemler alinmalidir.

ORNEK-YAKALAMA UGLARININ DIZAYNI

Alan korumasi yapilacak sistemlerde 8 metreye varan yildirm
yakalama uclari ring hat ve panellerle espotansiyel sisteme dahil
olmakta ve gevreye diisecek her yildinmi alan savunmasi ile tesise
yansitmamaktadir. Her sistemin kendi icerisinde argtimanlari vardir.
Bu nedenle tesis karakteristigine gére uygun olan sistem uzman
miihendislerce dizayn edilmeli ve uygulanmalidir. Segilecek her
Uriintin en az 25 yil dayanim hesabi olmali, korozyon riskine karsi tiim
onlemler alinmalidir.

ORNEK BIR SISTEM TASARIMI
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