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Ekin COLAK - Biyomedikal Miihendisi

tirken, pek cok meslek alaninin da birbirinin ilgi

alanina kaymaya basladigina tanik oluyoruz.
Dunyadaki gelisimi 1950’lere dayanan biyomedikal
muhedisligi de elektrik, elektronik, bilgisayar mihen-
disligi, matematik, fizik, kimya, biyoloji ve tip gibi pek
cok alani kapsayan bir meslek grubu olarak 6nemini
guin gectikce artirmaktadir.

Teknolojik gelismeler yeni meslek alanlar yara-

Saglik alaninda tibbi teshis ve tedaviye yonelik yon-
temleri kullanan ve gelistiren muhendislik dali olan
biyomedikal mihendisligi konusunda yasanan tanim
tartismalarinin ardindan Amerikan Milli Akademisi ta-
rafindan 1971 yilinda yayinlanan bir raporda, 3 ana
dal belirlenmistir:

“1- Biyomtihendislik: Biyolojik sistemlerin taninma-
sinda ve tibbi uygulamalarin geligtirilmesinde mdii-
hendislik teknikleri ve gérislerinin uygulanmasi,
2- Medikal Miihendislik: Biyoloji ve tipta kullanilan
cihaz, malzeme, teghis ve tedavi diizenleri, yapay
organ ve diger dlizenlerin geligtiriimesinde miihen-
dislik teknik ve gértslerinin kullaniimasi,
3-Klinik Miihendisligi: Cesitli kuruluglar (Universite-
ler, hastaneler, devlet ve endUstrinin benzer kuru-
luglan) icerisindeki saglik hizmetlerinin mihendislik
goértis, yéntemi ve tekniklerinin uygulanmasi.”
Biyomedikal mihendislerinin uygulamadaki ugrasi
alanlarina baktigimizda da kapsamin genisligi ortaya
cikmaktadir. Kalp pili ve yapay organdan bilgisayar
sistemlerine kadar uzanan biyomedikal mihendisle-
rinin ugrasi alanlar soéyle siralanabilir:
“e Kalp pili, defibrilatér, yapay bébrek, kalp, damar,
eklem, kol ve bacak dizayn etmek.
* Cerrahi miidahele ve yogun bakimdaki hasta-
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larin ya da olagandigi ortamlardaki (uzay, sualti)

insanlarin gézlemlenmesi igin, bilgisayar sistemleri

olusturmak.

e Potasyum, sodyum, oksijen, karbondioksit, pH

gibi kanin kimyasi ile ilgili 6lctiimlerin yapilmasinda

kullanilabilecek sensérleri meydana getirmek.

e Yapay zekaya ve ileri diizey sistemlere daya-

narak verilecek olan klinik kararlar igin strateji

gelistirmek.

» Gobz cerrahisi i¢in lazer sistemi gibi tedaviye

yénelik alanlarda kullanilan enstriiman ve araglari

olusturmak.

* Yiiksek teknoloji kullanan hastaneler ve saglik

bakimi ulagtirici sistemler igin klinik laboratuar ve

Uniteler dizayn etmek.

* X-Ray, izotop (PET), manyetik alan (MR), ultraso-

na dayali medikal gériintileme sistemleri dizayn

etmek.

« implant olarak uygulanan yapay materyallerde

kullanilan biyomateryaller olugturmak.

« Teshise ybnelik yeni prosedtirler geligtirmek.

* Yaralanma ve sakatlanmalarda kullanilan biyome-

kanikleri aragtirmak.”
Biyomedikal mihendislerinin ugras alanlari Ustlenilen
gbérev ve sorumluluklarla genislemektedir. Hastane
blnyesindeki biyodemikal mihendislik birimlerinin
yOnetim ve denetimi, tibbi cihazlarin bakim-onarim
maliyet analizleri yapilarak verimlilik kontrolinan ger-
ceklestirilmesi, yeni alinan ya da onarilmis cihazlarin
islevsellik muayenelerinin yapilmasi, tibbi cihazlarin
envanterinin olusturulmasi, glincellenmesi ve sayim-
larin yapilmasi, hastanede bulunan tibbi cihazlar ve
yeni Uretilen tibbi cihazlara ait teknik sema ve doku-
manlarin argivienmesi, yeni Uretilen tibbi cihazlara ait
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doékuman arsivi dizenlenmesi, yeni tibbi teknoloji ile
ilgili planlamalar yapilmasi ve satin alma 6ncesinde
tibbi cihazlarla ilgili degerlendiriimelerin yapilmasi, tib-
bi cihaz ve sistemlerin etkin ve emniyetli bir bicimde
kullanilabilmeleri icin ilgili klinik personel egitiminin
saglanmasi, bakim, onarim ve kalibrasyon faaliyetine
yonelik olarak yillik bazda yedek parca ihtiyacinin tes-
piti ve tedariki, tibbi cihazlarin kalibrasyon islemlerinin
yuruattlmesi, yeni cihazlarin kalibrasyon islem basa-
maklarinin hazirlanmasi ve kalibrasyon faaliyetinin
surekliliginin saglanmasi, tibbi cihazlarla ilgili tasarim,
degisiklik, bakim ve onarimlar yapiimasi, biyomedi-
kal konularinda arastirma ve gelistirme faaliyetlerinde
bulunulmasi biyomedikal muhendislerinin gérev ve
sorumluluklar kapsaminda yer almaktadir.

Ulkemizde heniiz cok yeni ve gelismekte olan biyo-
medikal alani Uzerine Afyon Kocatepe Universitesi,
Akdeniz Universitesi, Baskent Universitesi, Dokuz
Eylul Universitesi, Ege Universitesi, Erciyes Universi-
tesi, Fatih Universitesi, Firat Universitesi, Gaziantep
Universitesi, Gazi Osman Pasa Universitesi, istanbul
Universitesi, Karadeniz Teknik Universitesi ve Kocaeli
Universitesi dnlisans diizeyinde egitim vermektedir.
Lisans diizeyinde ise yalnizca Bagkent Universitesi ve
Yeditepe Universitesi egitim verirken, istanbul Teknik
Universitesi, Ortadogu Teknik Universitesi, Gazi Uni-
versitesi ve Dicle Universitesi yilksek lisans egitimi
olanag! tanimaktadir.

Disiplinler Arasi Yakinlasma

Biyomedikal mihendisliginin disiplinlerarasi konumu,
Universitelerimizde bu alana yénelik olarak verilen
derslerde de ortaya gikmaktadir. Ozellikle elektrik,
elektronik ve bilgisayar mihendisligi ile biyomedikal
muhendisliginin yéndesme icerisinde oldugu gorul-
mektedir. Temel dersler kapsaminda “Devre Teorisi,
Elektronik, Sayisal Elektronik, Mikroiglemciler, Sinyal-
ler ve Sistemler, Programlama Dilleri, Elektromanyetik
Teori, Olasilik ve istatistik” biyomedikal miihendisleri
ile elektronik muhendislerinin ortak derslerini olus-
turmaktadir. Branslagsmaya yénelik dersler icinde de
“Sinyal Isleme, Gériintu isleme, Elektromekanik, Kont-
rol Sistemleri, Telekominikasyon, Bilgisayar Yapilari,
Veri Yapilari, Biyomedikal Sinyaller ve Sistemler” ortak
dersler olarak belirlenmistir.

Biyomedikal muhendislerinin yukarida gérdigimuiz
ugras alanlari dikkate alindiginda bu alanda 6grenim
g6ren 6grencilerin kendilerini dncelikle tipta kullanilan
terminolojiyi iyi bilen bir muhendis olarak yetistirmele-
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rinin zorunlulugu aciktir. Tibbi biyoloiji, fizyoloji, anato-
mi, biyokimya gibi tip dersleri; elektronik, elektroman-
yetik, sinyal isleme gibi muhendislik dersleri almis bir
6grenci hem calistigi ortamdaki saglik personelinin
sorununu anlamada guclik cekmeyecek, hem de so-
runu ¢cozmek icin birlikte calisacagi teknik personelle
daha kolay anlasabilecektir.

Genel anlamda biyomedikal muhendisleri tibbi cihaz
seciminde bulunmak, alinan cihazlarin bakim-onarim
ve kalibrasyon takiplerini yapmak, performanslarini
izlemek Uzere hastanelerde; canl sistemleri model-
lemek ve bu modelleri gelistirmek Gzere endustri
alanlarinda; yeni cihazlarin olusturulmasi ve Uretilmesi
icin aragtirma gelistirme Unitelerinde calisabilmektedir.
Ancak Turkiye'nin igcinde bulundugu kosullar ve biyo-



medikal mUhendisliginin yeni yeni yer tutmaya bas-
lamis olmasi nedeniyle biyomedikal mUhendislerinin
daha ¢cok medikal alaninda yer alan firmalarin satis
departmanlarinda veya teknik servislerinde calisma
sansi bulabildikleri bilinmektedir.

Tuarkiye’deki isglict piyasasinin agir kosullarina
biyomedikal mihendisliginin yeni bir meslek grubu
olmasi ve yeterince taninmamasi da eklendiginde
mesleki sorunlarin agirhgr calisanlar Gzerinde ken-
dini daha ¢ok hissettirmektedir. Calisma saatlerinin,
is gunlerinin duzenli olmamasi, satis muhedisi

eden TMMOB, mesleki yakinlklarini gézéninde
bulundurarak, 12 Mart 2005 tarihinde biyomedikal
muhendislerinin Elektrik MUhendisleri Odasi’'na kayit
olmalarinailigkin olarak Yénetim Kurulu karari almistir.
TMMOB Genel Kurulu’na da sunulacak olan bu karar
dogrultusunda, EMQO’ya biyomedikal mihendislerinin
kayitlari ainmaya baslanmistir. EMO catisi altinda bi-
yomedikal mUhendislerinin de yer almasi hem oda-
miza yeni bir canlilik getirecek hem de 6rgutlenmeyle
biyomedikal mihendisligi meslegine sahip ¢ikiimasi
olanagini yaratacaktir.

kadrosunda gérevlendirilen biyo-
medikal miUhendislerinin teknik
konularda da goérevlendirilmesi,
MR, tomografi gibi sorumlu bu-
lunulan cihazlarin bayUkIGga ve
agirhgiyla baglantili olarak agir
bedensel iscilik, zorunlu is se-
yahatleri hemen siralanabilecek
zorluklari olugturmaktadir.

Biyomedikal muhendislerinin
taninmasi, toplumda ve is dun-
yasinda yer edinebilmelerinde
mesleki 6rgutlilik édnem kazan-
maktadir. Biyomedikal muhendis-
liginin gelisimini yakindan takip

BIYOMEDIKAL MUHENDISLERI TANISMA TOPLANTISINDA

Elektrik Miihendisleri Odasi, yeni iiye
olmaya baslayan biyomedikal miihen-
disleri ile tanigma toplantisi diizenledi.
EMO Merkezi’'nde 21 Ocak Cumartesi
aksami gercgeklestirilen toplantida,
odanin yapisi, isleyisi ve faaliyetleri
konusunda biyomedikal miihendisleri
bilgilendirildi.

EMO Yonetim Kurulu Baskani Ke-
mal Ulusaler, EMO Yonetim Kurulu
Yazman Uyesi Sitki Cigdem ve EMO
Ankara Sube Baskan Yardimcis1t Ahmet
Hamza’nin katildig1 toplantida, biyome-
dikal miihendislerinin oda biinyesinde
yiiriitebilecekleri faaliyetlere iliskin
sorular1 yanitlandi.

Sitk1 Cigdem, Elektrik Miihendisleri
Odas1’na kay1t olmalart yoniinde alinan
kararin ardindan biyomedikal miihendis-
leriyle tanigmay1 amagladiklarini ifade
ederek, toplantinin acilisin1 yapti. EMO

Yonetim Kurulu Bagkan1 Kemal Ulusa-
ler, biyomedikal miihendisligini anlama-
ya ¢alistiklarini, elektrik, elektronik ve
bilgisayar miihendisligi alanlarindan ¢ok
farkli olmadigimi gordiiklerini ifade etti.
“Elektrik Miihendisleri Odas1 olarak
alanimiz biraz daha genislemis oluyor.
Biz bu genislemeden memnunuz” diyen
Ulusaler, biyomedikal miihendislerine
soyle seslendi:

“Bu  platformda
herseyi tartisip bu-
raya getirebilirsiniz.
Sikintilar her zaman
olacakur. O sikinti-
lar1 burada paylasip
coziim tiretebiliriz
Bazi zamanlarg

ilgimiz az olabilir, az
gibi  goziikebilir.
Ama burasint kendi

odaniz kabul edip, kendi orgiitlenmenizi
kurmaniz lazim. Odann tiim olanakilarin-

dan yararlanabilirsiniz.”

Ulusaler, EMO’nun TMMOB i¢inde hem
sayisal hem de nitel anlamda yeri oldugu-
nu belirtirken, hemen hemen Tiirkiye’nin
her yerinde odanin orgiitlii oldugunu
animsatti. Ulusaler, odanin dergisinde
ve web sayfasinda biyomedikal alanina
yer ayrilabilecegini ifade etti.
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