MUHENDISLIK BiLiMi VE
MODERN TEKNOLOJI iLE
TOPLUMUN GETIRDIGI EGITIM
GEREKSINMELERAI

Ceviren : Utku KAFALI

Teknoloji, binlerce yillik yavas
bir gelisimden sonra, XVIII. Y.Y.'daki
endistri devriminden sonra benzersiz
bir hiz elde etmis ve bu gelisim sonraki
ytizyllda da momentum kazanmistir. Bu
durum dogal olarak, nitelikli miihen-
dislerin yetismesini, bdylece bircok
universitede mihendislik egitiminin
baglatilmasini gerekli kilmugtir.

Endiistrinin artan sorunlarinin
¢Oziimiintin temel bilimlerden yetismis
miihendislere gereksinim duydugu
anlasilirken, ayni zamanda yeni
gelenlere  kapilan  acma  istegi
duyulmugtur. Bu durum Ozellikle
Almanya'da boyleydi ve c¢oziim de
burada  benimsendi. Technische
Hochschulen kurmak benimsendi ve
diger tlkeler tarafindan da uygulan-
maya baslandi. Bu c¢oziimiin basa-
ristyla  birlikte  bugiinkii  egilim,
miithendisleri ve geleneksel tiniversite-
lerde okutulan klasik disiplinleri
kaynastirma yontindedir. Kendi
acisindan, buyiik bir Universitede
*'mithendislik egitimi almig olmaktan
memnunum ve yine kendimi sansh
saylyorum, ¢linkii Almanya'da teknik
ve teknik olmayan disiplinleri kaynas-
tirmakta onciiliik etmekle 6viinen bir
- Universitede .ogretim T{yesi olarak
caligmaktayim. Geng¢ bir 6grencinin,
diger alanlardaki arkadaslariyla fikir
aligverisinde bulunmasi ve bazen hayli
degisik bulus agilariyla karst karsiya
kalmasinin ne kadar verimli ve onemli
oldugunu ve ayrica diger bolimlerdeki
ogrencilerle nasil degerli ve coskun
iligkiler kurulabilecegini, kendi tecrii-

belerimden bilmekteyim.

Hepimizin bildigi gibi, glinii-
miuzde teknoloji c¢ok daha hizli
gelismekte, ayn1 zamanda daha
karmasik olmakta ve uygulawurhlig: ile
her alandaki insan cabasiyla iliskisi
bliyiik oranda artmaktadir. Bu durum
bir kisim insan tarafindan hos karsi-
lanirken, diger bir kesim ise artan bir
kaygiyla birlikte gelecek icin yorum
yapmaktan kagmiyor. Ayni zamanda
diinya niifusu ¢ok blyiik bir hizla
artiyor.

Bu gozlemlerden neler
¢ikarabiliriz? Agiktir ki tim bunlar
derin disiince, analiz ve agiklama-lar
gerektirmektedir. Ben bu konudaki
kendi  dustincelerimi  aciklamakla
yetinecegim:

/. Mihendisler, daha once hi¢
olmadigt  kadar, topluma karst
sorumluluklarinin bilincinde olmali-
dirlar. Ayin zamanda toplum da,
teknolojinin varligi ve bizim ginliik
yasamimizdaki etkisinin yakin gele-
cekte artarak devam  edecegini
kabullenmelidir. Simdiki sorumuz bu
durumun miihendislik egitimi agisin-
dan ne getirecegidir.

Bazilari, miithendislik progra-
mima genel konularda daha farkh
birgok dersin eklenmesini Oneriyorlar.
ilke olarak bu ¢éziimii kabul etsem bile
pratikte yeni miihendislik koiurtanmn

Kog Unisys

ortaya ¢ikmasiyla dersleri daha fazla
artirmanin imkansizligi nedeniyle bu
¢Oziimiin basarist hakkinda kaygilarim
var. Ogrenciler ek bir yiik olarak
gordiikleri bu duruma karst nefret
duymaya baglayacaklardir. Bu duru-
mun tersini nasil elde edebiliriz yani
diger disiplinlere miihendislik dersleri
koymay1? Miihendislerin diger alan-
lardaki Onemli bilgi eksikliginin
farkinda olsam da, tersi dununun en
azindan c¢ok temel diizeyde olmasi
kaydiyla, daha mantikli oldugunu
disiintiyorum.

Benim goriisime gore en iyi
yaklasim, miithendislik 6grencileri ile
diger dallardaki ogrencilerin arasin-
daki baglanti ve iligkilerin, ders
saatleri diginda da ilerletilmesi ve
gelistirilmesidir. Bunun i¢in 6n kosul,
degisik disiplinlerin ayin {niversitede
olmasidir. Boylece Ogrenciler ve ayni
zamanda Ogretim elemanlar1t da
kolayca bulusabileceklerdir. Taninmig
filozof Kari Jaspers da, insanligin
mutlulugunu, geleneksel lniversite ve
teknik tUniversite fikirlerinin birlegtiril- -
mesindeki basariya bagli oldugunu
soyliiyor.

2. Sunu anlamaliyiz ki,
teknolojik  gelisim,  insanoglunun
kulttirel evriminin bir parcasidir.
Uygarligr kiiltiiriin kargisina koyan ve
teknolojiyi  kultiire  karst  goriilen
uygarhigin sadece bir pargasiymis gibi
gosteren yaygin goriise katilmiyorum.
Teknolojinin insan 1rki i¢in onemi ve

"(Yazar burda biiyiik bir iiniversite ile, fen ve sosyal bilimlerin bir arada oldugu iiniversite tipini kasdediyor.)
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teknolojinin tizerine yiikseldigi insan
zekasinin derinligi, yaratma yetenegi ve
hiineri gibi degerler, teknolojiyi insan-
oglunun diger entellektiiel ugras
alanlarina kiyasla daha asagi dilizeyde

diisinmenin yanligshgini ortaya
koymaktadir.
Bu dunun, mihendislerin

universite egitimi icin kimi sonuglar
getirmektedir.  Ogrencilere  kendi
alanlar1 ile ilgili yasa ve kurallar
sadece rutin olarak  uygulamayl
ogrenmekle yetimneineleri, konulan ile
ilgili daha derin bilgiye sahip olmalari
gercegini Onemle vurgulamaliyiz. Bu
durum temel bilimlerde, 6zellikle
matematik ve fizik ile daha az bir
derecede de olsa kimya dallarinda
eksiksiz bir egitimi gerektinnektedir.
Miihendislik ile ilgili temel konularda
onemle ele alinmalidir. Bu, uygulamaya
yonelik konularin es gecilmesi anla-
mina gelmemelidir, yapinin tamamlan-
mast i¢in gereken cabanin bir parcasi
olarak gorilmelidir.

i. Insanlarda teknik iiriinlere
karst stirekli gelisen korku, ciddiye
alinmalidir. Bu korku, triinlerin ¢ok
kannagik olmasi veya lriniin ¢aligma
ilkelerinin  duyulaniniza dogrudan
seslenmeyerek bizim icin bir giz olarak
kalmasindan kaynaklanmaktadir. Orne-
gin, tek basina insa edilebilecegi
anlamina gelmese bile, bir kopriiniin
temel ilkesi  herkes tanitindan
anlagilabilir. Benzer bicimde, dort
zamanlit bir motorun caligma ilkesi de
birkac cizimle kolayca aciklanabilir,
fakat elektronik bir bilgisayar veya bir
niikleer reaktor icin ayni durum soz
konusu mudur?

Boylece, konuya hakim
olmayan bir kimse kendini makinaya
sunulmug gibi hissedecek ve makinay1
yaratana hep bagimli kalacaktir. Bagka
bir deyisle, meslek dis1 kimsenin teknik
aletlere, arzu ettig§imiz yaklasimi
gotennesini diliyorsak, durumu onun
icin giivenilir bir hale getirmeliyiz.
Yoksa, miihendis bile tam olarak
urettigi aygita hakim degilse, meslek
dis1  birisinden ¢ok tehlikeli bir
mekanizmay1 kontrol eden elektronik
bir kontra} aletine giivenmesini nasil
bekleyebiliriz?  Bir miihendis ne
yaptigim bilmiyorsa, "giiven" kelime-

«imil!*#

sinden bahsedenleyiz. Bir onceki konu
baghiginda da degindigim gibi su
sonuca varabiliriz : Ogrencilerimize,
(topluma karst sonunluhiklart dognil-
tusunda) kendi alanlarindaki bilimsel
ilkeleri anlamak icin blyiik bir ¢aba
sarfetnieleri gerektigini 6nemle vurgu-
laniali ve tim bu bilimsel ilkeleri en
acitk ve kesin sekliyle kendilerine
sunmaliyiz.

4. Biraz once cikardigim
sonuglar ayni sekilde "arastirma” icin
de gecerlidir. Arastinna siirecinde
sadece (bizi yeni ve hatta beklenmedik
¢oziimlere gotiiren) yeni ve spekilatif
kavramlar1 ve materyalleri, aletleri,
algoritmalar1 vb. bulmaya degil, ayni
zamanda olaylar1 bir biitiin olarak
kavrayip, boylece buluglarimiza daha
genig ve derin bir anlayis getirme
yontinde kendimizi yetistirmeliyiz.

Egitim, gelistinne ve arastir-
manin  gittikce O6nem  kazandigi
glinimiizde, yaptigimiz isin ashyla,
altyapasi ile ilgili belirsiz ve yetersiz ve
ayni zamanda c¢ok genel bilgi venne
egilimi belinnistir. Beklenenin aksine,
"bilimsel makaleler" daha 6zensiz bir
sekilde yaymlanmaya bagladi. Uretilen
esya i¢in en 6nemli konu tretilen seyin
caligmasidir, nasil calistigi  degil.
Endiistriyel donemin baslangicindan
boyle bir yaklasim hos goriilebilirdi,
fakat ozeflikle niifusun biyiik bir
kesimi icin risk olusturan triinler s6z
konusu olunca dunun degismektedir.

Cizilen bu tablo, arada olumlu
yaklasimlar olsa da, cok karamsar
gortilebilir. Her dununda, inaniyorum
ki tUniversitelerdeki arastinnalar cok
dikkatli olma ve yeterli destegi venne
konusunda sonimludurlar. Bu dunun,
universitelerimiz de arastirma etkin-
liklerinin stirekli olmasi ve hatta
devamli genisletilmesi, gliclendiril-
mesinin ne kadar onemli oldugunun
gostergelerinden yalnizca bir tanesidir.
Topluma karst sonunluluk, bunu
zorunlu kilmaktadir.

Bir diger gosterge, daha once
vurgulandigi gibi, miuhendisleri
egitmek, onlan en son gelismelerle
karst karstya getirmek ve Ogretim
stirecimizi gelecekteki teknik liderlerin
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bu gelismeleri anlamasi icin gereksin-
dikleri bilgiyi alabilmeleri yonilinde
olustunnaktir.

Ogretim ile en son arastirma
sonuglanilin i¢ ige girebilmesi igin bir
gecis noktasit vardir ve bu nokta iini-
versite ortaminda ve 6gretim elemaninin
kendi icinde yerlesmis olmalidir.
Aragtirmanin tani ortasinda bizzat yer
almadan bir profesér bu gorevi nasil
yerine getirebilir?

Tim bunlar Ogretim icin
arastirmanin  6nemini  vurgularken.
ozellikle bugiinkii kosullarin ihtiyacla-

rindan dolayi, arastirina igin de
ogretimin gerekliligini, belirtmek isti-
yorum. Eger bir bilim insam

Universitede oOgretim elemani olarak
sorumlulugunu yerine getiriyorsa, kendi
konusunun alt yapisini ortaya ¢ikarmak
icin arastirmaya yonelecek ve sistematik
bir bicimde konusunu gelistirdikten
sontra da en acik bigimiyle bunu
digerlerine anlatacaktir.

Arastinna ve egitimin birbirle-
rine bagimliligi lzerinde bu kadar
onemle duruyorsam bu, baz1 kimselerin
Universitenin arastirmay1 terkederek
sadece egitim konusuna yonelmesini
tavsiye etmelerindendir. Ogrenci sayi-
sinin fazlaliginin egitimin kapasitesinin
artmasina yolactig1 ve sadece bu is igin
ayrilan biitcenin de ayni oranda artmast
gerektigi bir gergektir.

Ayrica arastirmalim  maliyeti
glin gegtikce bir patlama noktasina
gelmektedir. Bazi alanlarda  biiyiik
arastirma projeleri icin gereken maliyet
o derece artmistir ki, dogrudan olarak
devletin sermayesiyle kurulan biiylik
arastinna enstitileri veya endustriyel
kuruluglar ancak bu isin altindan
kalabilmektedirler. Fakat daha once
gostenneye calistigim gibi, arastirma
diinyasindan  Uiniversitenin  kendini
kopannasi kotii sonuglar doguracagi gibi
bu, modem teknolojinin artan potansiyel
ve karmagikliginin dogurdugu “'topluma
karst sorumluluk” ilkesini ¢ignemek
demek olacaktir.

S. 4. maddede belirttiklerime
paralel olarak bir gozlemim daha var-
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Matematik  dalindaki  arastirmalar memelidir. Tam tersine diizeyin Yanhs a.r11a§1l.mak i§temcin:
: - > diigtiigii  yerde artinm calismasi ~ modern matematikteki bu gelismelere
alternatif kamitlar  bularak  Snceki yapilmalidur. karst degilim. Kesinlik ve genellestirme

kanitlan basitlestirmek veya bilinen
sonuglan kanitlamak icin daha yeni ve
basit kanitlar bulmak ¢abasindadir. Klasik olarak denir ki bir

gibi 6nemli amaglar icin gereklidir tim
bu gelismeler. Fakat miihendis bakis

L - agisinin - gittikge disina  ¢ikmaktadir
Dunun miihendislikte epey farklidir. milhendis i¢in matematik sadece bir  bunlar. Miihendisin de kesinlige ihtiyac

Cok temel konular disinda, mithendislik  aragtir. Ben bu goriige katilmiyonun.  duydugu  dognidur fakat bu  bir
sonuglan kisa dmirliidiir. Miihendis bir Miihendis icin matematik, bir arac matematikginin ki kadar degildir.
sonucun dogru oldugunu bilmekle  olmasi yaninda ve Stesinde "'mantigin

yetinir. Daha 6nceden buliman sonuglan olusumudur”. Matematik sayesindedir

tekrar ¢ikarsamak (derive) veya eldeki ki miihendis fikirlerini olusturup "Genellestirme” i¢in de ayni
yontemler gelistirmek igin ¢aba harca-  formiile edebilir ve gercek hayata dunun  sozkonusudur.  Birgok iy
maktansa, timilyle yeni alanlara  gecirir. Kendi dalinda bu derece nedenden Otiirli matematik¢i, sonuglar
yonelmenin daha karli ve uygun oldugu  kesinlemeye ihtiyact olmasa bile bir ~ i¢in miimkiin olan en genis kapsamay

gorislindedir. Mithendisler daha 6nce- miihendisin kendi performansi igin korumayr  hedefleyecektir. En az
den ortaya ¢ikarilmis seylerle ugragmayi matematik bir standarttir. kisitlayic1 varsayimlardan yola ¢ikarak
istemezler. Bilimsel bir dergiye, ¢ok nesneleri  (fonksiyonlar) en genis
uzun bir kanitin kisacik bir hale 5 o ~ suufta toplayarak kanitlamaya calisa-
getirildigini anlatan bir yazi gonderen . Yapmius OI‘EF‘%““‘ nllgmg b1.r caktir. Bu, sadece akla uygun bir yol
kimse, su olasi tepkiye kendini go%lem var:  deisik  ulkelerdeki degil, ayn1 zamanda matematigin amaci
hazirlamalidir "Gerekmez!" mithendislerin ~ sosyal ~ prestijlerine  ve giizelligi ile ilgili her insan icin kesin

baktigimda, mihendislik egitimini  bjr gerekliliktir.
matematik agirlikli alanlarin daha
Her seye kargin, bu tir avantajli oldugunu gordiim. Tabii ) B

yaklagimlar, daha ©6nceden konu  genel kesim miihendisleri degerlen- _Yine de sonuglar daha once
iizerinde diisiinme firsati olmamis veya  dirirken,  matematik  egitiminin belirttigim gibidir. Kimilerine gore bu
onceki yaklagimi anlayabilmek icin  derecesi hakkinda pek goriig sahibi ~ dunun sadece bir zaman isidir. Onlara
gerekli birikime sahip olmayan kimseler  degildir fakat benim gdzlemim daha 89T §1rpd1 kullamlqaya_ bagladigimiz
icin ¢ok faydali olabilir. Her dununda,  Once bahsettigim iki unsuru kaynas- matematik, bu cafgin ilk yansinda

boyle gelismis yaklagimlar insanlara  tirmaktadi:  “'mantigin  olusumu”  gelistirilmis ve gelecekte de yayam

daha derin bir bakis agis1 ve kiiltiirin ~ matematik sayesinde gerceklesir ve olarak kulul.a\mlacaktlf. Ben simdiki

degismez bir parcasi olarak  teknoloji kiiltiiriin grift bir parcasidir. doneme degil de daha 6nceki donemlere

yorumlanmasi gereken "miihendislik” Tim bu kavramlar, teknolojinin (_ila.yanan gl}(la_rlmlar q_lg;mda;_ ° _kadar

bilimi i¢in bir sorumluluk kavrami  toplumumuzda bir karar mekanizmasi ~ 'Y!MSCT degll_f”_‘;_ §oyle ki Kichard

kazandiracaktir. olustunnasiyla birlikte daha da énem  Straussun miizigi su anki cagda halen
kazanmaktadirlar. bestelendigi cagin gelenegine gore

yayimlanmaktadir.
Tim bu nedenlerden dolayi,
eldeki bilgilerin gosterimini en iyi 7. Matematik hakkinda konus- .
sekilde gelistirmeyi amaglayan miihen-  tugumuzda gercekten geligkili bu Karsilagtirmay1 devam  ettirir-

dislik bilimi etkinliklerini degerlendir-  dununla karsilastyoniz. Gordiik ki bir sek, diyel?ilﬁrir? k' Baﬁeh, Hendel ve
meyi 6gremnek zonindayiz. Daha prog  miihendis kendi dalinin altindaki Hayden glbf .b“YUk" rpuzikgiler, kendi
matik bir goriinim de sudur: Egerkendi  temel bilimler 6zellikle de matematik _Zama.m.lan. icin  miizik y.gp“ml§la.1r ve
alanimiza ait konulana sunulmasi igin hakkinda iyi bir bilgiye sahip olmak izleyicileri tarafindan  bilyiik  ilgiyle
gereken zaman1 % 20 azaltabilseydik, o  durumundadir. Fakat, aym Karsilanmislardir. Beethoven, daha gok
zaman 5 yillik bir zaman dilimini  zamanda matematik sirekli olarak giigliklerle kar§"11'f1u§m}§,. besteleriqin
kapsayan Ogrenim siliresini 4 yila  daha soyut ve formal (yapisal) bir yaratilmast ve Mmuzige 11g1.duyan ke51m
indirebilir veya 5 yillik zamanda  yapiya bilirlinmekte ve miihendislikten tarafmd_ap bf.:n_lmsenmeSI argsmsialg
(ve/fakat oOgrencilere daha fazla yiik  bir bakima uzaklagsmaktadir, tyi egilim zaman iyiden lytye a.rtm1§t1r. Mizahi bir
bindirmeden) 6 yillik bir programi  gérmils bir miihendis klasik mate- abartmayl.a bL}_ iki zaman - arasinin
bitirebilirdik. matigin dilinden anlamakta zorluk sonsuza gidecegi de diigiiniilebilir!
¢ekmeyecektir, kendi sonuglarin1 da
6 Bahsetti¥im bilimsel disiplin] ayni dili kullanarak ¢ikannaktadir. Bu durumla, matematik ve
sahiptir. Hic kusk Ktur Ki d kendisine  yabanci  gelmektedir.  pilimler arasinda da benzer bir iligki,
. RO . anlayamayacaktir. Bu durani,  mihendislik ile fizigi birbirinden ayirt
olmaz bir kosuldur. Tabii ki kendi Dostyevski'nin  ozgiin ~ dildeki bir  etmemek gerektigini belirtmeliyim
disiplinimize yeni konular kazandi-  .oo.0.0, hi¢ Rusca bilmeden ve hatta dinki ..hg di l'kg lamali fi yk
> ¢linki miihendislik uygulamali fiziktir

rlu].m.ah.dl.r faka} bu dum.m,wr.na}temgtik Rus  alfabesinin a3in1  bilmeden Fizigin ger¢ek anlamda amaci, dogay1
egitiminin kalite veya niteligini etkile- anlamaya calismaya benzer. ’
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yoneten yasalar1 kesfetmektir. Aym
sekilde miihendislik de, uygulamali
fizik olarak, bu yasalar1 yararli mallar
tiretmek icin kullanmak durumundadir.

Son ylizyilin ortalarina kadar,
matematik ve onun temel uygulama
alanlar1  Ozellikle fizik arasindaki
baglilik dogal olarak kendini goster-
mekteydi. Belli basli tim matema-
tikgiler ayn1 zamanda o donemin en iyi
fizikgileriydiler. Bu dunun sonradan
epey degisti, cunkii aradaki dogal
baghlik ayristi. flk baglarda yavas olan
bu kopma, Bovrbakizm'in ortaya
¢tkmastyla artti. Su anki dununda, yeni
matematiksel gelismeler ve bunlarin
fizik v mihendislik gibi  klasik
izleyicileri tarafindan kabulii arasinda
gecen zamanin  kabul  edilemez
boyutlara ulastigin1 soyleyebiliriz.

Bu agmaza nasil bir ¢ozim
bulunabilir? Ben sadece tek ¢oziim
gorliyorum:  matematiksel teoriler,
mimkiin oldugu derecede kolaylik
acisindan "genellestirmeden” kacina-
cak sekilde olmali, fakat "kesinlik'ten
odiin vennemelidir. Bu, pek ¢ok dunun
icin uygundur. Ornek olarak "birkag
degiskenli karmasik fonksiyonlar1”
verebiliriz. Boyle bir teorinin temel
fikri son ylizyllda olugmustur. Bundan
sonra  birkag  degiskenli  gercel
fonksiyonlar ve ardindan tek degiskenli
karmasik  fonksiyonlar  olusmustur.
Ikisini birlestirmek en dogal olaniyd
fakat tam olarak iligkiyi tanimlamak
icin ortada bazi engeller vardi. Ornegin,
grirt bir kavram olarak "Riomann'm
yiizeyi" ele alinabilir. Bu kavram, tek
degiskenli karmasik fonksiyonlarda
gorllen cesitli atlamalar1 (singularities)
anlayabilmek icin ¢ok faydalidir. Aym
"gbzOnline getirme" sekli daha cok
degiskenli durumlarda faydasizdir ve
ancak modem matematigin soyut
araclanyla tam bir teoriye yol acacak bir
cerceve haline getirilebilir.

Birka¢ degiskenli kannasik
fonksiyonlar, ¢ok boyutlu devre ve
sistemlerde ve sayisal sinyal isleme-
sinde (digital signal processing) onemli
rol oynarlar. Tum bu islemlerdeki
fonksiyonlar rasyoneldir ve Rieinann
ylizeyi kavrami veya onun ¢ok boyutlu
genellemesine gerek duymayacak tiple-

dirler. Boyle fonksiyonlarin kesinlik ve
tutarlilik Olciitlerine uygun bir teorisi
gelistirilebilir ve bu, birka¢ degiskenli
kannagik fonksiyonlar iistiine yazilmig
matematik kitaplarindaki ileri diizey-
deki kavramlara gerek kalmadan
yapilabilir. Eger rasyonel fonsiyon-
lardan daha genel bir fonksiyona
ihtiyac duyulursa muhtemelen bunlar
metamorfik yada bunlara indirgenebilir
rasyonel fonksiyonlarin  basit bir
uzantist olacaklardir.

Peki, benim sozettigim
anlamdaki matematiksel teorileri kim
gelistirecektir? Benim diislinceme gore
bu, matematikgiler icin liyakat iceren
bir gorev olacaktir, fakat korkarim ki
gerceklesmeyecek bir sey bekliyonun.
Matematik bilimi gelistikce daha da
zorlasacak ve boyle bir amaca ulag-
maya calisan bir matematikei, arkadas-
larindan destek gormeyecektir. Bu
yizden, saniyorum bu gorevi, mate-
matige kuvvetli bir egilimi olan
miithendisler Ustleneceklerdir.

Dil hakkinda son birka¢ soz
soylemek istiyonim. Miihendislik
bilimi, uluslararast bir ugras alanidir.
Sadece diger gercek bilimler gibi
oldugu icin degil, aym zamanda
uygulama alan1 olarak endustriyel
etkinliklerin uluslararas1 platformda
gelismesi nedeniyle uluslararasidir. Bu
yizden, modem bir mithendis icin dil
bilgisi ¢cok onemlidir. Bu durum, eski
kitanin "Birlesmis Avnipa" haline
gelmesi ile daha da gliclenmistir.
Aynca mihendisler politika ve
ideolojiden bagimsiz olarak tim
diinyay1 dolasarak, iilkelerin modem
elgileri konumuna gelmislerdir.

Burada, Ingilizce'nin miihen-
disler arasindaki yaygin kullanimdan
bahsetmeye gerek bile yoktur. Yine de
bir kimsenin anadilini ¢ok iyi bilmesi
konusunda Israr ediyonim. giinkii
miihendisler kendi fikir ve ve diisiin-
celerini digerlerine anlatabilmelidirler.
Bu dunun miihendisin kendi icinde
oldugu profesyonel cevresi icin gegerli
oldugu kadar, miihendisin toplumsal

sorumlulugu geregi, meslek dist
kimselerle olan iligkilerinde de
gecerlidir.
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Ne yazik ki dilin iyi kullanimi
gozardi edilerek gramer, yazim ve
noktalama hatalan sik¢a yapilmaktadir.
Fikirler sozciiklerle dile getirilir ve bir
insan en azindan bir dili ¢ok iyi
bilmezse, hicbir zaman dustinceleri
dogni bir bicimde aktaramaz. Yabanci
bir dile tam olarak hakim olmak zor
oldugu icin en azindan anadil cok iyi
bilinmelidir.

Miihendisin egitimimle dil ¢ok
onemli bir yer tutsa bile, dil egitimi,
Universitenin ~ temel  amaclarindan
degildir ama egitiminin sorumlulugu
altindadir. Yine de bu konuda reformlar
gerekmektedir. Gordiigim kadariyla dil
egitimi daha c¢ok (klasik anlamda)
edebiyata yonelik olarak gergekles-
mektedir, tabi ki dili edebiyat yoluyla
ogretmek cok iyidir. Fakat dil en bagla
bir iletisim aracidir ve mithendislerin
kendi konular1 hakkindaki diistin-
celerini iletebilmelerini saglamalidir.
Bu yiizden o6zellikle anadil egitiminde

~ edebiyatin yam sira, Ornegin klasik

bilimsel alanlardaki olgular1 anlata-
bilmeyi ogretmeye de  Oncelik
verilmelidir. Bu dunun, dil 68retmen-
lerine klasik egitimin disinda istek ve
yik getirecektir.

Simdi son soze gelelim: Yazinin
basligindaki konuyla ilgili gortslerimi
sizlere aktarmaya calistim. Bunun igin
anadilimi degil, profesyoneller arasinda
evrensel bir dil olan Ingilizce'yi
kullandim. Umanin ki bagskalarina
venuig oldugum tavsiyeler konusunda,
benim daha cok calisgmam gerektigi
sonucunu c¢ikarmazsimiz. Fakat her
durumda, sundugum gortsleri paylas-
masaniz bile anlattiklarim en azindan
uyarici, tesvik edici bir etkide bulunursa
memnun olunun.




